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2.1.

ALLMANT

Bestdimmelserna géller for rorledningar férlagda inomhus, dels for fjarrvirmerér i
mark, i sirskild ledningstunnel eller pa annat sitt utomhus.

Leveranttren skall verifiera att hir stillda krav samt tillimpliga normer och
standarder uppfylls.

KONSTRUKTIONSDATA

Berakningsdata

Berikningstemperatur 120°C

Berikningstryck 16 bar (1,6 MPa) .

Viérmebérare Fjarrvarmevatten enligt FVFs rekommendationer
Anm

Temperatur och tryck varierar under drift.

Fjarrvirmesystem hallfasthetsprovas med 1,3 x berdkningstryck.

PREFABRICERANDE RORSYSTEM

Kopparrér som medierdr forekommer i prefabricerade rorsystem av olika upp-
byggnad:

Slanka system som ldggs i sinuskurvor, dér expansionen upptas som radiella
expansionsrorelser i den mjuka isoleringen.

Glidsystem med avlastningsbojar.

Fasta system som nyttjar den glodgade kopparns flytningsegenskaper och liggs
utan sirskilda expansionsupptagande anordningar,
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LEVERANSBESTAMMELSER FOR KOPPARROR

Ror av plastiskt bearbetad, fosfordesoxiderad koppar CU-DHP enligt SS-EN
1057.

SS-EN 1057 Kopparror i rak langd.
Hardbearbetade eller glodgade, tillstand R 290 och R 220.

SS-EN 1057 Kopparrér i rak langd med sndva diametertoleranser.
Hardbearbetade, tillstand R 290.

SS-EN 1057 Kopparror i ring med sniva diametertoleranser.
Glodgade, tillstand R 220.

Réren skall av tillverkaren vara 18pande kontrollerade i sddan omfattning att det
sikerstills att fordringarna i tillimplig materialstandard innehalls.

Anm.

Fosfordesoxiderad koppar anvinds s att risken for s k vitesjuka efter 1odning eller
svetsning elimineras.

Hardbearbetad koppar mjuknar vid hardlédning, dvs det glodgade tillstindet giller
ur dimensioneringssynpunkt.

Provning med avseende pa frihet fran defekter enligt SS-EN 1057
Varje ror skall genomgé en av foljande provningar:

e Induktiv provning
e Hydrostatisk provning
e Pneumatisk provning
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DIMENSIONER

Roren skall ha foljande minimidimensioner och toleranser enligt SS-EN 1057.
Tabellen nedan ar omriknad i mm,

Nominell  Toleranser for ytterdiameter Viggtjocklek Toleranser for
Diameter mm viggtjocklek
D [mm] Alla tillstind R290 hért T [mm] mm
6 + 0,04 +0,04 0,8 +0,08
8 + 0,04 +0,04 0,8 + 0,08
10 +0,04 +0,04 0,8 +0,08
12 +0,04 + 0,04 1,0 +if), 13
13 + 0,04 + 0,04 1,0 +0,13
18 + 0,04 +0,04 1,0 +0,15
22 + 0,05 +0,06 1,0 +0,15
28 + 0,05 +0,06 12 +0,18
35 +0,06 +0,07 1.5 +0,23
42 +0,06 + 0,07 1,5 +0,23
54 + 0,06 + 0,07 e +0,23
70 +0,07 +0,10 2,0 +0,30
76,1 +0,07 40,10 2,0 +0,30
88,9 +0,07 +0,15 25 +0,38
108 + 0,07 +0,20 3,0 +0,45

Anm: For ror 1 tillstdnd R220 (glodgat) géller endast toleranser for medeldiameter

Storre mekanisk stabilitet vid montage kan motivera dkad godstjocklek for de
klenaste dimensionerna.

Ror med Dy storre dn 54 mm kan ej anvéndas for kapilldrlodning om i SS-EN
1057 angivna toleranser ej snévats in av leverantoren.

LANGDTOLERANS FOR KOPPARROR

Roren levereras i1 Overenskommna lidngder med toleransen 0 + 30 mm. Giéller
normalt for raka ror, ej for ror i ring.




KOPPARROR FVF D:213

KOPPARRORDELAR

For roérdelar och rérkopplingar existerar inga heltickande normer vid aktuella
berdkningsdata 16 bar 120 °C for fjarrvirme.

For fjarrvirmeapplikationer betyder detta att tillverkare av rordelar eller
rorsystem, dir rordelar ingér, maste styrka att komponenterna innehéller aktuella
berikningsdata.

Rérdelar som har ett sprangtryck som 6verstiger dimensioneringstrycket med en
faktor 5 anses uppfylla dimensioneringskraven. Springtrycket bér normeras mot
skillnaden mellan det provade materialets brottgrins Ry, och minbrottgrinsen for
kopparsorten, ex 220 MPa enligt foljande relation:

Pmax = Psgrang X .EQ
5 Rm verklig

Maximal tillaten deformation dr 1% vid Py

Rordelar enligt SS-EN 1254-1 kan anvindas utan ovanstidende prov upp t o m
storlek 28.

Presskopplingar upp till DN 40 (se kap 13) kan anvindas efter godkéinda spriing-
trycksprov enligt ovan. Proven for presskopplingar kompletteras med dragprov
och tithetskontroll.

HARDLODNING AV KOPPARROR

Ett 16dférbands hallfasthet beror ej enbart av lodets egenskaper utan dven av
fogutformning och 16dteknik. SMS 3209 beskriver olika l6dmetoder och hur
lodférbandet utformas med hénsyn till spaltbredd och bindomrade. Insticksfog
genom koning dr ett alternativ. Lodarens kompetens prévas enligt SS 06 52 51
Lodarprévning - Hardlodning. En 16darprovning dr tidsbunden och kompetensen
dr knuten till ett visst giltighetsomradde och giller forbandstyperna &verlap-
psforband och stumforband (kapilldrfog).

Rorkopplingar och 16dhylsor enligt SS 1129,

Kapilléirlodning med hérdlod far normalt anvindas upp till t o m dimension 54.
For storre dimensioner anviinds spaltlodning med hardlod. I de fall leverantéren
garanterar kapilldrlodtoleranser dven for grovre dimensioner far kapilldrlodning
anvindas dven for dessa. I fjarrvirmesammanhang godkénns endast hardlédning.
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10.

For 16dning av kopparror skall ett silver-fosfor-kopparlod enligt SS-EN 1044 med
5 eller 15 % silver anvéndas. Speciella applikationer som t ex for virmevixlare
kan kréva lod av annan kvalitet,

MARKNING ENLIGT SS-EN 1057

Varje ror skall med hogst 600 mm mellanrum mirkas varaktigt med foljande
uppgifter:

e Standard EN 1057

e Tillverkarens identitetsmérkning

e Ytterdiameter och godstjocklek

e Material- och tillstdndsbeteckning

e Tillverkningsdatum: Ar och kvartal (I-IV) eller Ar och Ménad (1-12)

BESTALLARENS KONTROLL

Bestillaren skall beredas tilltride till tillverkarens verkstider for kontroll av till-
verkningen och for den avsedda kontrollrutiner.

Om si avtalats vid bestillning skall foére avséindning frdn verkstad bestiillaren
beredas tillfélle att ndrvara for kontroll av leverans. Tillverkaren skall hirvid
uppvisa réren pd ett sadant sitt att bestéllarens kontroll underlittas. Erforderliga
lyftanordningar for placering och omplacering av roren liksom erforderlig
personal hiirfor skall kostnadsfritt tillhandahallas av tillverkaren. For kontroll och
métning skall tillverkaren kostnadsfritt tillhandahélla erforderliga mitverktyg.

Vid detta tillfille skall handlingar som visar tillverkarens system for kvalitets-
sikring vara tillgdngliga. Dessa skall 4tminstone omfatta:

a) Specifikation avseende leveransens omfattning

b) Provningsintyg avseende materialkontroll omfattande héllfasthetsvirden samt
den kemiska analysen av material (sk verksattest)

c) Protokoll avseende verkstilld dimensionsmétning

d) Protokoll dver utford oforstorande provning

Anviind typgodkénda rér enligt NKB 11 om det #r mojligt.
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11.

12.

13.

GARANTIER

Garantivillkor enligt ALOS 81 med f6ljande &ndring av punkt 23. Séljarens ansvar
avser fel som visar sig inom tva &r, rdknat frén dagen for montering, under
forutsittning att bestillarens forrddshallning inte dessforinnan overstiger 12
ménader.

For kopparrdr som medierdr i fjarrvirmeror giller FVF D:205 GARANTI.

MONTAGEKONTROLL

Tryck- och tithetskontroll utfors med kallvatten med 1,3 ggr hogsta tillitna
drifttryck. Diérvid skall alla 16dforband vara synliga. Provtryck halls minst 1
timme innan avsyning sker,

Lodforbanden radiograferas i full omfattning pi var 10:e lédférband varvid
bindomradet skall omfatta minst 70 % av beriiknad bindyta (min 3 x T) och vara
jamnt fordelad. Leverantr av rordelar skall tillhandahélla montageritningar. Den
berdknade bindytans lingd skall vara minimum 3 x T, dir T betecknar vigg-
tjockleken. Om felaktighet uppticks, som gor att 1dning inte kan godkénnas,
utstréicks undersdkningen till att omfatta ytterligare 10 %. Ar nigon skarv under-
kénd vid utokad kontroll radiograferas samtliga 16dfdrband.

BESIKTNINGSREGLER FOR RORINSTALLATIONER

I Arbetarskyddsstyrelsens forfattningssamling AFS 1999:6 - Tryckkirl - gbrs en
indelning av fjarrvirmeror i olika objektgrupper efter produkten av tryck p (bar)
och dimension DN (mm).

Fjérrvarmerdr upp t o m storlek DN 40 (p x DN < 700) tillhor objektgrupp 6
omfattas ej av konstruktions-, installations- och revisionskontroll. Grenledning
som har mindre diameter 4n sin huvudledning ska dock tillhéra samma
objektgrupp som huvudledningen fram till och med forsta avstingningsventilen.

Fjérrvéirmeror fr o m DN 50 t o m DN 200 tillhor objektgrupp 5 vilket betyder att
de vid inomhusforliggning skall installations- och revisionskontrolleras av
person godkénd att utfora egenkontroll.

Inomhusforlagd ledning fr o m storlek DN 250 (p x DN > 3500) tillhor
objektgrupp 3 och skall installations- och revisionsbesiktigas av riksprovplats.

Ledning som kulvert i mark tillhér objektgrupp 5 fr o m storlek DN 50 skall
installations- och revisionskontrolleras av person godkiind att utfora egenkontroll.
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