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En beddmning av askvolymer

Volymen askor som producerasi Sverige uppskattas till ca 1 miljon ton per &r. |
denna summaingér 447 000 ton fran avfallsférbranningen, 267 000 ton frén
massa- och pappersindustrin. Volymen aska som produceras av energibranschen
& svarare att uppskatta, men det torde réra sig om 200 — 300 000 ton per &r. |
dessa uppgifter har inget hansyn tagits till vattenhalten i restprodukterna.

Avfallsforbranningen

| Ahlgrens och Marklunds rapport ” Avfallsforbranning i Sverige”, som
huvudsakligen behandlar dioxinfragan, finns uppgifter om volymerna aska och
rokgasreningsprodukter som producerades ar 1999 vid avfallsforbrannings-
anlaggningarnai Sverige. | tabellen nedan aterges summauppgifterna:

Tabell 1. En sammanstéllning 6ver kvantiteter av aska som produceras 1999 vid
avfallsforbranningsanlaggningar i Sverige.

Vat restprodukt (1000t) Torr restprodukt (1000 t)

Slagg, bottenaska 372 287
Flygaska och slam 75 58

varav flygaska 38 31
Totalt 447 318

Slammet harror frén rokgasreningen och brukar stabiliseras genom att blandain
flygaskan innan de deponeras.

Traditionellt forbranns avfal i rosterpannor, men det finns nagra
fluidb&ddpannor.
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M assa- och pappersindustrin

Naturvardsverket inventerar varje ar utsldppen fran skogsindustrin och dess
energiforbrukning. Uppgifter for aret 2000 finnsi rapporten NV 5154 som gavs
ut 2001. Statistiken anger &ven restprodukternas dde, d v s om de deponeras eller
nyttiggors pa ndgot sétt (t ex anvands som brange). | tabellen nedan aterges
uppgifterna om aska fordelade efter anlaggningens huvudprocess:

Tabell 2. Sammanstallning dver kvantiteterna aska som producerats ar 2000 av
massa- och pappersindustrin i Sverige.

Process Askmangd (1000 t) Nyttiggjord askméangd
(1000 t)(% av tillgangligt)

Sulfat 78 8 (10 %)

Sulfit 21 4 (17 %)

CTMP 7 6 (80 %)

TMP 158 65 (40 %)
Slipmassa 0,2 -

Returfibrer 2,0 -

Papper 1,2 -

Totalt 267,4 83 (31 %)

Statistiken ger inga uppgifter om panntypen eller om askan ar bottenaska eller
flygaska. Volymen aska &r ungefar likafran ar till &r. Vattenhalten varierar
mellan anlaggningarna och fran ar till ar, varfor endast vatvikten dtergetts ovan.
Till dettatillkommer restprodukter som ar specifika for sulfatprocessen:

ca 220 000 t gronlutslam, med en torrhalt pa ca 50 % i medeltal, och ca
2000t fran sulfitprocessen.

ca 18 000 t stoft fran sodapannan (d v s flygaska)
cal1l6 000t kalk eller kalkgrus

ca 133 000t mesa, d v s huvudsakligen kal ciumkarbonat
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Energibranschen exkl. avfallsfor branningen

Det finnsingen fullstandig statistik ver restprodukter fran energibranschen
motsvarande den fér avfallsforbranningen eller skogsindustrin, varfér omvagen
maste tas dver uppgifternafor producerad energi, vilka sammanstélls varje ar av
Svenska Fjarrvarmeforeningen. Uppgifterna kan kompletteras med statistisk for
energi ur tradbranslen som publicerats av Energimyndigheten och stammas av
mot Naturvardsverkets NOy-lista dver pannor.

For att rakna om energin som utvinns ur ett givet branse utnyttjas nyckeltal. En
metod &r att utga fran brand ets effektiva varmevarde och fran en uppskattning
av brangdlets askhalt for att rékna fram en askmangd per GWh eller MWh
brande.

Tabell 3. Nyckeltal for volymen aska som erhalles vid forbranning av ett givet
bransle, beréknad ur branglets effektiva varmevarde och ur en uppskattad
askhalt.

Brande Effektivt virmevarde Askhalt (%) ton aska per GWh
(MWh/t) bréansle

Trédbrénsle 2,6 2-3 7-10

(skogsflis)

Pellets och briketter 4,7 1-3 2-6

Returtra 4,7 1-6 2-12

Torv 33 2-9 6-25

Kol 7,6 10-20 13-26

Skillnaden i effektivt vérmevarde mellan tradbransle och bearbetat brénsle
(pellets eller returtrd) beror paden hogre fukthalten i tradbranget. Askhalteni tra
varierar: |1&gsta halten, 1 % eller l&gre, har stamveden medan barken och klena
grenar har en betydligt hogre halt, upp till 4 %. | praktiken kan dennarena
askhalt inte uppnasi en forbranning: halten oforbrant & séllan 0, och i
fluidbaddpannor tillkommer det mer eller mindre inerta baddmaterialet, varfér
den praktiska askhalten oftast & hogre.

En annan metod &r att utga fran enskilda anlaggningar for vilka uppgifter om
saval brandetillforsel som askproduktion finns och rékna ut ett nyckeltal som
anvands sedan for att ber&kna askmangden vid andra anléggningar. | denna
uppskattning ingar baddaskan.
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Tabell 4. Nyckeltal for volymen aska som erhalles vid forbranningen av ett
angivet brande, beraknade ur uppgifter for nagra anlaggningar.

Brande ton aska per GWh bransle
Trédbrénsle 5-10

Pellets och briketter 2

Returtra -

Torv 18

Kol 12-30

Avfall Ca80

| sammandrag blir darfor askproduktionen i energibranschen enligt tabell 5
nedan.

Tabell 5. En sammanstéllning 6ver de kvantiteter aska som uppskattas ha
producerats ar 2000 vid energianlaggningar i Sverige .

Brande Tillford  varav Energi Askvolym Alltsd
energi (GWh) (1000 t) (1000 ton)
(GWh)
Tréadbranslen 13 920" Tradbransle 10 209° 50-100
Pellets 3700° 7-22 58-136, sig
100
Returtré 1 20034 1-14°
Avfall 59743 - -
Torv 2352 14-59 29
Kol 3745 44-112 74

Summa 27 011° 203
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Uppgifternai dennatabell tarvar kommentarer:

1. FVF:sdtatistik & uppdelad i bransle for varmeproduktionen
(12 858 GWh, vilken siffra dtergesi tidskriften Bioenergi) och i bransle
for kraftproduktion, (1 062 GWh).

2. For varmeproduktion finns upgifter for férdelningen mellan tradbranslen
och pellets/briketter, 9 430 GWh resp 3 427 GWh, men inte for
el produktionen. Samma proportion har antagits géllafor den senare.

3. | FVF:sstatistik finns en post pa 2 000 GWh évrigt branse. Vid
genomgang av uppgifterna kommun per kommun sonderfaller posten i
1200 GWh RT-flis (d v sreturtrd), ca 500 GWh avfall och 200 GWh
ovrigt. Returtréauppgiften har darfor brutits ut och avfallsupgiften har
adderats till avfall.

4. Under en utredning av beredskapsfragor kring biobranslen, returbranslien
och avfallsbrénslen & Energimyndigheten har AF-Energikonsult fétt in
uppgifter om sammanlagt 1 900 GWh returtra vid ett 40-tal foretag
motsvarande 20 TWh av tabellens 27 TWh (d v sca 75 % av
brandlef érbrukningen). Definitionen av tradbrénsle och returbranse
varierar saledes mellan foretagen.

5. Ovrigaposter i FVF:s statistik (hetvatten, varmepumpar, spillvarme, olja
m m) motsvarar 24 TWh.

6. Uppgifter fran Svenska Energiaskors medlemsforetag ger en siffrapa
25 000 t aska fran returtrd, men blandat med andra branslen.

Sammanfattningsvis kan ségas att energibranschen troligen producerar ca

200 000 t aska eller mer. Det ar dessutom pafallande ofta som brandenin till en
panna blandas, varfor askan &r sdllan "ren” och posternai Tabell 5 ovan ingar i
olika blandningar. Olikatyper av pannor anvands. roster, fluidb&dd, brannare.
Det finns inga upgifter om kvantiteterna bottenaska, baddaska, flygaska eller
rokgasreningsprodukter.

Ovrigt

Statistiken fran Energimyndigheten anger en anvandning av biobransien
motsvarande 94 TWh per &, varav ungefar halften ar tradbranslen. Avfall och
torv motsvarar 11 %, d v s 10 TWh vilket & mer ah de 8,3 TWhi FVF:s
statistik. Vad gdller tradbranslen:

Fjarrvarmeverk skall forbruka 20 %, d v s 18,8 TWh. Enligt tabell 5 &r
det nagot mer & 14 TWh, motsvarande 58 000 — 136 000 t aska.

Massa och pappersindustrin férbrukar 7 % av trédbranslen, 6,6 TWh
och producerar 267 000 t aska
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Proportionerna mellan bransledtgang och askproduktion stammer inte, vilket
antyder att det finns en viss osékerhet i samtliga uppgifter.

Den trabearbetande industrin (sdgverk) forbrukar 9,4 TWh tradbrandlen, bl ai
egna pannor. Om nyckeltalen i Tabell 3 och 4 anvands kan askproduktionen
uppskattas till 20 000 — 90 000 t aska per ar, vilkatillkommer utéver detidigare
uppskattade méngderna.
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