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Fjarrvdarme i Sverige

Fjarrvirme finns i nistan alla landets kommuner

och &r den vanligaste uppviarmningsformen i Sverige.
Mer an halften av uppvarmningen i Sverige kommer
fran fjarrvirme. Den dominerar i flerbostadshus och
lokaler, medan elvirme dominerar i sméahus. Virmen
distribueras i form av hett vatten som pumpas fran
viarmeverket till kunderna i rér i marken, som ett
blodomlopp under staden.

Nar systemet vil dr plats 4r det enkelt, tryggt och
sikert f6r kunden. Men det 4r inte bara kunden som
har nytta av fjarrvirme. Fjarrvirmen &r resurseffektiv,
eftersom den tar vara pa energi som blir éver. Med
lokalt producerad energi varmer den cirka 4 miljoner
svenskar, med lag klimatpaverkan. Genom fjarrvirmens
utbyggnad har svenska stider fatt renare luft nir en
skorsten, med avancerad rening, har ersatt tusentals
enskilda pannor.
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Férandringens vindar dr varma

Vi lever i en tid av fordndring. Den svenska energibranschen har inte sett sa
stora och genomgripande forandringar sedan energisystemet borjade byggas
for 100 ar sedan. Det handlar om urbanisering, digitalisering och mer inslag
av smaskalig och utspridd produktion. 1,5 miljoner manniskor flyttar till
stader — varje vecka. Det betyder att omkring 70 procent av varldens befolk-
ning lever i stider ar 2050. Redan i dag star stiderna for 70 procent av varldens
koldioxidutslapp.

Pernilla Winnhed, vd
. . .. o e 3 L Energiféretagen Sverige
Vad som gors for att fa stiderna sa miljovanliga och hillbara som mojligt ar

alltsd av avgorande betydelse for planetens framtid. Har spelar valet av upp-
varmning stor roll, dar en viktig del ar att anvinda ritt energi pa ratt plats.

I Europa star uppvarmning for nidstan halften av energianvandningen. I Sverige
gar inte lika stor andel av energin till uppvarmning — trots att vi lever i ett sd
kallt klimat. Det kan vi framfor allt tacka var vl utbyggda fjarrvirme for.
Fjarrviarme passar bast dar manniskor ar som flest. Alltsa i stader och titorter.
Utanfor fjarrvarmendten har vairmepumpar bidragit stort till minskade ut-
slipp, nar de ersatt direktverkande el och olja.

Fjarrvirme anses idag vara en viktig pusselbit for att losa stidernas virme-
forsorjning. Om fjarrvirmen byggdes ut i hela Europa skulle man p3 ett
kostnadseffektivt satt kunna klara de dtaganden man kom Overens om i
Parisavtalet under klimattoppmaotet, COP21, i december 2015.

Fjarrvarme har funnits sedan 50-talet och dr narmast att likna vid en
“underjordisk miljororelse” sa till vida att den inte syns. Roren ligger ju
nergrdvda i marken. Och de som har fjdrrvarme vet ofta inte ens om det
eftersom den nistan aldrig kranglar. Dessutom ar det framfor allt i fler-
familjshus och gemensamma byggnader som den ar vanligast och dar har
man ju som enskild person sillan varit med och valt uppvarmningsform.

Men dven om fjarrvdarme har funnits linge, ar det en teknik under stindig
utveckling och nya effektiva anviandningsmetoder tas stindigt fram.
Genom att ta vara pa energi som blir 6ver ar fjarrvirme en naturlig del av
framtidens cirkuldra ekonomi, som i sin tur ar avgorande for att bygga det
héllbara samhillet. Vi gdr mot att ta vara pa allt mer av virme som blir
over — som industrins spillvarme, virmen fran en serverhall eller en butiks
kyldiskar. Flera fjarrvirmeforetag atervinner virmen i avloppsvatten och vi
kommer i framtiden se mer av energilagring med hjilp av fjarrvirmeniten.
Med fjarrvarme tar vi vara pa energin, helt enkelt.
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Arets virmerapport bidrar med en bild av uppviarmningens och framfér allt
fjarrvarmens roll i energisystemet och i samhallet. Vi vill dela med oss av
utvecklingen som pagar och ge en glimt av vilken betydelse fjarrvarmen kan
ha dven fortsattningsvis — i Sverige och Europa.

Jag hoppas att du far nytta av innehallet och har 6kade kunskaper om upp-
varmningens betydelse och olika uppvarmningsformer nar du har last klart.

Trevlig lasning

Pernilla Winnhed, vd Energiforetagen Sverige




Fjarrvirme ar atervinning

Uppvarmningen av bostader och service star enligt Energimyndig-
heten for en fjardedel av energianviandningen i Sverige, i EU i genom-
snitt gar ungefar hilften till uppvarmning. Uppvarmningen dr med
andra ord viktig for hur vi klarar energiférsérjningen 6ver huvud
taget och vilken milj6- och klimatpaverkan vi ger upphov till.

Det finns flera sitt att vairma hus och lokaler. Det vanligaste dr fjarrvirme,
men virmepumpar av olika slag, direktverkande el, enskilda pannor (med
olja eller biobrinsle) och vedkaminer dr ocksa vanliga virmekallor. Den har
rapporten handlar om viarme i allmanhet och om fjarrvirme i synnerhet.

Fjarrvdarme en vinst fér klimatet

Sverige kommer att klara klimatmalen for 2020. Det beror till stor del pa att
fjarrvarmeverkens koldioxidutslapp minskat rejilt genom val av fornybara
och dtervunna energikallor. Enligt Naturvardsverket ar fjarrvarmebranschens
omstallning fran fossila branslen, och att fjarrvarme har ersatt direktverkande
el och enskilda oljepannor i manga hus, den storsta forklaringen till att Sverige
har lyckats nd mdlen enligt Kyoto-avtalet.

Fjarrviarme dr det urbana livets virmekalla och en given del av tdtorternas
infrastruktur sedan snart 70 r. I fjirrvirmeverken produceras och dtervinns
varme for distribution till bostader och lokaler. Genom fjarrvirmenatet trans-
porteras virmen i form av hett vatten till fastigheternas fjarrvarmecentraler.
Dir anviands energin i varmvattnet till uppvarmning av huset och varmvattnet
i kranarna. Fjarrvarme kan dven anvindas inom olika industriprocesser, diar
den ofta ersitter fossila brinslen.

Atervinning leder framat

Begreppet fjarrvarme kan leda tankarna till att det enbart handlar om varme
som produceras i fjdrran — for att ledas i ror till kunderna, men sa fjarran ar
det egentligen inte eftersom all viarme ar lokalt producerad. Det skiljer virmen
fran el som kan transporteras lingre strickor och darfor till och med skickas
mellan linder som har gemensamma elnit. Den 6vervidgande delen av varmen
kommer fortfarande fran varmeverket, men numera erbjuder allt fler fjarr-
varmeforetag sina kunder att bidra med egen 6verskottsvarme eller industriell
spillvirme till fjarrvirmesystemet. Industrier, serverhallar och bagerier ar nagra
exempel pa verksamheter som kan silja viarme till niten.

Det avsvalnade vattnet leds tillbaka till virmeverket. Pa vigen tillbaka kan
det ocksd varma till exempel fotbollsplaner och trottoarer vintertid.

ATERVINNING
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Steget in i framtiden

Det forsta steget ar taget. Fjarrvarmebranschen har gatt fran att producera
varme av primdra fossila energikillor som olja och kol, till att merparten
numera bestdr av dtervunnen energi, d v s energi som annars hade gétt till
spillo om vi inte anvint den. Principen om dtervinning ar vagledande.
Branschen befinner sig nu mitt i ndsta steg mot framtiden. Varme fran
fornybara killor som redan finns i systemet kompletteras med dnnu mer
overskottsviarme, och den lilla andel fossila branslen som fortfarande finns
kvar dr pa vag att fasas ut helt. I Sverige finns ett unikt kunnande som kan

bidra till att de nya klimatmalen i Parisavtalet 2015 nds, saval har, som i
andra linder.

I

| Hammarby sjéstad, Stockholm, finns
ett av stadens storsta ekoprojekt. Har
samlas hushallens sopor upp i stora
behéllare under mark fér att sedan
sorteras och atervinnas. Det organiska
avfallet blir biogas och det avfall som
inte kan materialatervinnas energiater-
vinns istillet och blir el och fjarrvirme
ndr det anvdnds som brinsle i kraft-

virmeverket.
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En tillgang for planeten

Ju ndrmare stadskarnorna manniskor lever, desto stérre ar namligen
forutsattningarna for kollektiva 16sningar som mojliggér att tillvaron
ska fungera bekvamt, med bade hilsan och klimatet i behall. Fjarr-
varmen i Sverige star fér ungefar hilften av landets uppvarmning
och har bidragit till en kraftig minskning av koldioxidutsldppen.
Men globalt sett ar fjarrvarmen inte alls lika utbyggd som i Sverige.

Virmeval som speglar samhillets behov

Att Sverige ligger i topp nér det giller andelen fjarrvirme beror bland annat
pa det karga klimatet och behovet av stabil uppvarmning under en stor del
av dret. Men lika betydelsefullt 4r att fjarrvirmevalet byggt pa en uppfattning
om att virme och varmvatten dr en gemensam angeldgenhet. Utbyggnaden
av fjarrvarme i Sverige har aldrig baserats pa nagra riksdagsbeslut. Daremot
har fjarrvarmen blivit ett verktyg for att uppna fyra samhallsmal:

1950-talet: Oka den lokala elproduktionen. Genom samproduktion
av el och varme i kraftvirmeverk kunde den lokala el-
produktionen oka.

1965-1975: Lésa bostadsbristen och luftproblem i staderna, med trygg
varmeforsorjning med lig miljopaverkan. Miljonprogram-
met byggdes ut och fjarrviarme blev en bra 16sning for att
forbattra luften i stiderna. Manga skorstenar ersattes av
en, med hoga krav pa rening.

1970-1980: Minska oljeberoendet. Oljekrisen ledde till att lokala
resurser som biobrinsle borjade anvindas istallet for olja
i fjarrvarmeproduktionen.

1990-talet: Minska klimatutslippen. Fjarrvirmen blev ett verktyg for
att minska samhaillets koldioxidutslapp genom en fortsatt
omstillning till fornybar och dtervunnen varme. Koldioxid-
skatten som infordes 1991 bidrog till att skynda pa om-
stillningen.

EN TILLGANG
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Nista steg i fjirrvarmens utveckling innebar att ta vara pa dnnu mer av det
varmespill som redan finns i omgivningarna. Darfor priglas fjarrvarme-
produktionen allt mer av dtervinning. Numera kommer endast knappa sex
procent av fjarrvarmen fran fossila energikallor och utfasningen fortsatter.

Sven Werner, professor i energiteknik vid Akademin for ekonomi, teknik
och naturvetenskap vid Hogskolan i Halmstad:

— Affarsidén for fjarrvdarme ar att anvianda viarmen en gang till, sa egentligen
borde det heta dubbelvarme eller returvarme. Betiank att 71 procent av all
varme som vi tillfor till fjarrvirmendten har haft ett annat syfte fran borjan
och helt enkelt dr virme som blivit 6ver och som vi ateranvinder, sager Sven
Werner, som anser att fjarrvirmebranschen behover vara tydlig med dtervin-
ningsprocenten. Han drar paralleller mellan virmedtervinning och pappers-
och metallatervinning.

Sven Werner, Hégskolan i Halmstad

Servrar virmer upp Linképings universitet
Linkopings universitet har borjat virma sina lokaler pa ett nytt sdtt som tar
tillvara ldgtempererad lagvirdig virme som tidigare gick till spillo.

Vid universitetet finns ett antal serverhallar som alstrar 20-30 graders virme
till luften. Servrarna behover kylas ned samtidigt som den lagvardiga virmen
inte ska ga forlorad. Darfor har Tekniska verken i Linkoping tillsammans
med Akademiska Hus och Bravida arbetat fram en ny teknisk 16sning for att
ta hand om viarmen. Nir det dr 6 plusgrader eller kallare utomhus fors retur-
varmen fran fjarrkylesystemet till universitets lokaler via ventilationssystemet.
Virmedtervinningen gor att Tekniska verken i Linkoping nu behover elda
med mindre olja och kol och darmed slapper ut mindre koldioxid, uppskatt-
ningsvis 144 ton per 4r, enligt Tekniska verken och Akademiska Hus.

42 % biobrinsle

2% torv
2% avfallsgas

5% varmepumpar

3% hjilpmedel

2% naturgas
2% olja

22% avfall 2% stenkol

10 % rokgaskondensering

8% industriell spillvarme
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Tar vara pa energin i det som andra ratar

I Sverige har det med tiden blivit en sjalvklarhet att s mycket som mojligt
ska atervinnas. Omsorgen om klimatet och miljon borjar sitta i ryggraden.

I fjarrvarmendten dtervinns allt mer virme som redan finns men tidigare inte
utnyttjats till fullo.

Vid sidan om Osterrike, Tyskland, Nederlinderna och Danmark tar Sverige
emot avfall, som annars skulle ha lagts pa deponi, fran linder som inte har
kommit tillrackligt langt i utbyggnaden av egna sikra och effektiva sop-
forbranningsanlidggningar som tar vara pa energin i avfallet. Importen sker
framst frin Norge, Storbritannien och Irland, linder som i sin tur betalar
for att avfallet ska tas om hand pa ett miljosdkert sitt. [ Norge har den egna
kapaciteten byggts ut pa senare tid, sd de kan ocksa bidra till att minska
miljo- och klimatpaverkan genom att ta emot avfall inom landet och fran
andra lander.

AVFALLS-
MINIMERA

ATER-
ANVANDA

MATERIAL-
ATERVINNA

ENERGI-
ATERVINNA

» DEPONERA

EU:s avfallsdirektiv lyfter fram avfallshierarkin som prioriteringsordning for lagstiftning och
politik. Prioriteringsordningen innebdr att man helst ska férebygga att avfall uppstar, i andra
hand 4teranvinda det, i tredje hand materialatervinna det och s& vidare.

Ar 2013 lades 31 procent av avfallet i EU pa deponi utan att vare sig material-
eller energidtervinnas. Skillnaderna mellan medlemslanderna var dessutom
stora. Sex medlemsliander deponerade mindre dn 3 procent, 18 deponerade
mer 4n hilften av sina sopor medan bland andra Rumainien toppade med att
deponera 6ver 90 procent av avfallet. Totalt liggs omkring 140 miljoner ton
avfall pa soptippar runt om i EU varje ar.

I borjan av 2016 kom ett nytt EU-initiativ som lyfter fram den potential
som finns i sd kallad cirkular ekonomi som omvandlar Europas sopberg till
antingen nya produkter eller till energi. EU startar nu en process for att hitta
och stirka linken mellan energidtervinning ur avfall och en ldngsiktig och
héllbar energiforsorjning for hela Europa.

— Det stills hogre och hogre krav pd att man inte far ligga brannbart avfall
pa deponi eftersom det avger metanutslapp, en vaxthusgas som ar 30 gdnger
starkare dn koldioxid. Linder som dnnu inte har egna anliaggningar 1oser
problemet kortsiktigt genom att skicka det till linder som har mojlighet att
behandla avfallet, som Sverige. Eftersom vi har bade tekniken och kapacitet
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nog kan vi hjilpa vara grannar i Europa att minska utslappen av metangas.
Ur ett miljoperspektiv dr det bra, men givetvis dr det battre om anlidggning-
arna ligger i det egna landet. Det ar bra for klimatet att vi gor pa det har
sattet, men den aspekten har inte kommit fram siger Sven Werner.

Avfallsforbranningsanldggningarna i Sverige anvander generellt 6ver 95 procent
av energiinnehéllet i branslet och anlidggningar med rokgaskondensering kan
komma upp i 100 procent. Inte bara varmvatten, utan dven el, produceras
fran avfallet och det mesta av eventuella gifter i avfallet fangas i rokgas- och
vattenreningssystemen istillet for att lacka ut till naturen. Den lilla askrest
som blir kvar hanteras pa ett kontrollerat och ansvarsfullt sitt. Eftersom
anlidggningarna far betalt for att ta emot avfallet kan kundernas kostnad for
fjarrvarme hallas pa en rimlig niva, trots att anldggningarna ar dyrare bade
att bygga och driva, samtidigt som energidtervinningen fran avfall 16ser ett
klimat- och miljoproblem.

Energiféretagen Sverige tycker:
Avfall finns och det maste vi
férhalla oss till. Sa linge det
finns ska vi ta hand om det pa
basta satt. Det basta ar att
minimera mingden avfall.
Nésta steg dr att ateranvinda
och étervinna det avfall som
indé uppstar. Det som inte gar
att teranvinda eller material-
atervinna, fér att materialet ar
uttjant eller av andra skil, kan
ocksa komma till nytta — genom
att vi atervinner energin ur det
till el och varme.

Den sista oljan pa vig ut

Virmedtervinning, biobrinslen och energidtervinning ur avfall skapar en
jamn bas for fjdrrvarmen dret runt. Vid koldtoppar tillfors dven sma miangder
olja for att temperaturerna ska héllas uppe. Det kan vara fossil olja, men
aven bioolja anvinds. En helt oljefri fjarrvarmeproduktion méter hinder
eftersom olja behovs nar pannorna tands, nar det blir en ldngvarig drift-
storning och nar det visar sig att en branslelast av ndgon anledning brinner
daligt. D4 tillfor man olja till pannan for att mojliggora en jamn och bra
forbranning for att undvika utslapp av luftféroreningar. Den fossila oljan
ersitts nu i allt hogre grad av biooljor. Dock sliter biooljan mer pa pannan,
ar svarare att lagra och tillgangen ar begransad, sd det dr inte alldeles enkelt
att byta.

En utmaning fran och med nu och framat ér att stilla om produktion och
distribution av viarme med tydlig utgdngspunkt i effektbehoven vid olika
tidpunkter. Behovet av virme skiftar under arets gng, utifrdn det rddande
klimatet.

EN TILLGANG



Fjarrvirmens roll fér att ni de nya klimatmaélen

Nir det nya klimatavtalet COP21 klubbades i Paris i slutet av 2015 var
budskapet fran det svenska Miljo- och energidepartementet att det dven var
en signal till svenska kommuner och foretag om att arbetet med att begransa
utslipp och bygga motstandskraft mot klimatforandringar bara hade borjat.

Enligt Anna Lindstedt, Sveriges klimatambassador och chefsforhandlare i
Paris, ar fjarrvirmen mycket viktig i klimatsammanhang dven om detta

inte dryftades under sjilva forhandlingarna. Daremot holls det méanga
tekniska expertmoten i samband med sidoférhandlingar, och dven event
under toppmotet, som hade fokus pd perioden fram till 2020, d4 Parisavtalet
ska trada i kraft. Samtalen handlade till exempel om energieffektivisering,
fornybar energi och koldioxidlagring, fjarrvarme och andra varmetekniker.
Sidoforhandlingarna handlade enligt departementet mycket om tekniksam-
arbeten och overforing av teknik.

Hur vdra byggnader varms upp har betydelse for hur det nya malet, att den
globala uppvarmningen ska hdllas under 2 eller helst 1,5 grader, kan nis.
Linderna uppmanas att minska de globala utslappen av vaxthusgaser sa
snart som mojligt. For Sverige innebar avtalet bland annat att en nationell
klimatplan ska uppdateras vart femte ar.

Det ar fastlagt att fjarrvarmens utbyggnad, i kombination med omstillningen
av brinslen hade avgorande betydelse for att Sverige skulle kunna nd malen
enligt Kyotoavtalet fran 1997.

Utbyggnaden av fjarrvarme enligt svensk modell ligger i ett internationellt
perspektiv langt framme. Den svenska fjarrvairmemodellen stod inte i fokus
nir Parisavtalet tecknades. And3 finns tecken pa att fjarrvirme och fjirrkyla
borjar bli hett.

| kraftvirmeverk kan avfall bli bade el och virme.

EN TILLGANG
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Stor potential att tillvarata virme

Forskningsprojektet Heat Roadmap Europe visade 2012-2013 att fjarrvirme
har en stor potential att tillvarata virme som uppstdr i samband med elpro-
duktion och frén industrier, som i dagslaget helt gér till spillo. Just nu slosas
det bort lika mycket virme som kravs for att virma alla byggnader i EU.
Genom att stilla om renodlad elproduktion till kraftvirmeproduktion, ta
tillvara industriell spillvairme och atervinna energi ur avfall skulle koldioxid-
utslappen i EU minskas radikalt. Energieffektivisering i form av battre isolerade
byggnader bidrar ocksa till minskade utslapp.

Med utbyggd fjarrvarme kan den hir stora outnyttjade resursen tas tillvara.
Och da skulle fjarrvirmens andel av uppvarmningen inom EU ¢ka frdn dagens
andel pa cirka 10 procent till att na runt 50 procent ar 2050. En utbyggnad
av fjarrvirme inom EU skulle kunna bidra till att koldioxidutslippen kan
minska med 80 procent i EU fram till 2050.

Heat Roadmap Europe konstaterar dven att fjarrvirme dar mer effektivt och
kostnadseffektivt 4n naturgasniten i urbana omraden. Forklaringen ligger i
att fjarrviarme kan ta tillvara stora mangder overskottsvarme och virme fran
fornybara kallor.

Fjarrvarme passar bast som det urbana livets varmekilla. Pa landsbygden ar
ddremot individuella l6sningar att foredra, enligt Heat Roadmap Europe.

Fjarrvirmen nu med i EU:s virme- och kylstrategi

I februari 2016 kom EU:s nya vdarme- och kylstrategi dar fjarrvirmen nu
finns med. Sven Werner ar positiv till att fjirrvirmen dirmed kommit upp
pa den tunga meddelande- och direktivnivan.

— Det har har varit ett forsummat omrade tidigare. Vi inom projektet Heat
Roadmap Europe ser detta som en helomvindning. For fem ar sedan skulle
fjarrvirmen inte expandera i EU, sa det ar ett steg at ratt hall.
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Varfér dr det bra att fjarrvirmen nu ska expandera i EU?
— Malen om forsorjningssiakerhet och minskade koldioxidutslapp till en lag
kostnad kan nds med hjilp av fjarrvirme.

Vad ir det unika med svensk fjirrvirme ur ett internationellt perspektiv?

— Sverige har kommit langre dn andra med det fornybara och det beror pa
att vi har mycket skog. Biobranslet har haft avfallsstatus, det har setts som
skrap, och vi har anvant det for att ingen annan vill ha det. Men om vi
ska avveckla all fossil anvindning kommer trycket pa biobransle att 6ka
eftersom biobrinsle dr en virdefull rdvara dven inom andra omrédden. Vi
kommer att tillverka plast, klader och kora bilar med biobrinsle framover,
och nir alla ska sldss om samma biobriansle kommer priset att ka. Om
det sker om fem, tio eller 30 ar vet vi annu inte men vi kan rikna med den
konsekvensen om Parisavtalet ska kunna uppfyllas. Den utvecklingen maste
vi vara vaksamma pa i Sverige, for har har vi lagt manga 4gg i biobransle-
korgen. Darfor dr arbetet som nu pagar med att ta tillvara mer virme som
redan finns, en viktig del av utvecklingen.

Vilken roll kan svensk fjarrvirmekompetens spela internationellt?

— Vi kan exportera kompetens om skogsavfall, men vi har varit déliga pa

att exploatera vart kunnande eftersom mycket av det finns i kommunerna
som inte ar intresserade av — och beroende pd hur man tolkar kommunallag-
stiftningen inte tilldts — att exportera sin kompetens. Lokaliseringsprincipen
i kommunallagen hindrar, men det finns 4 andra sidan en tjansteexportlag
som ger ett visst utrymme. Den som sitter pa toppen i en kommun tittar nog
framst pa kommunallagen.

Danmark ar daremot duktigare pa att exploatera det har kunnandet, menar
Sven Werner, som dven konstaterar att Sverige har varit ledande vad giller
kunskapsuppbyggnad — men att andra linder nu haéller pa att g om oss.

— De som ska paborja utbyggnaden nu letar efter ny konkurrenskraftig teknik.
I Danmark har de avsatt strategiska innovationsmedel for att utveckla fjarr-
varmetekniken, som kommer att vissas de narmaste dren, siger Sven Werner.

Han anser att Sverige behover forsoka fa in ny teknik nir det byggs nya
stadsdelar.

— Det giller att hitta en harmoniserad teknikutveckling i Europa s att vi
anviander samma teknik, och det ar inte den vi har i Sverige i dagsldget.
Laga temperaturer i niten ir ett exempel pd sidan teknikutveckling.

— Med ldga temperaturer gar det att dtervinna mycket mer. Utomlands finns
mycket geotermi i form av bassianger med varmt vatten som ligger under sta-
derna. Genom att borra hal i marken kan man dtervinna virmen direkt och
slipper anvinda brinslen. En fjiardedel av Europas befolkning bor i omrdden
dar det finns varma bassinger under husen. Fjarrvirme baserad pa geotermi
skulle kunna bli ett viktigt tillskott till den férnybara energiférsorjningen i
Europa. I Kopenhamn finns borrhal med 73 grader, vilket visar att stadens
framtida planering kan innehalla ganska mycket geotermi, beroende pa hur
det utvecklas och hur efterfrigan pa biobrinsle blir.

EN TILLGANG



Omstillning pagar

Fjarrvirmebranschen genomgar stora férandringar och for att
na visionen om fjdarrvarmen i framtiden behéver tre forflyttningar
goras. Mélndal Energi har utmarkt sig i det arbetet och utsags
darfor till Arets fjarrvirmeforetag 2015,

En hallbar virmemarknad skapas genom att utveckla nya klimatsmarta
tekniska losningar. Men lika biarande ar att kunderna — manniskorna som Peter Maksinen, MsIndal Energi
behover och betalar for virme och kyla — ar medvetna om att omstéllningen

aven paverkas av den egna livsforingen och det egna valet av uppvarmning.

Kunskapen om varme spelar roll. Kanske ar mojligheten att kunna gora
medvetna varmeval en friga om demokrati, att aktivt vara med och forma
framtiden.

Det ska vara latt att vdlja virme som ir trygg inte bara idag, utan dven for
kommande generationer. Och det ska g att paverka sina virmekostnader,
anser Molndal Energi.

Molndal Energi utsags till Arets fjarrvirmeforetag 2015, bland annat for att
foretagets kundarbete utmynnat i en prismodell som ger kunden ekonomiska
incitament att agera pa ett satt som ar bra for hela energisystemet. Modellen
ger ocksd kunden mojligheter att paverka prisnivder och tillaggstjanster.

Paverkbart for kunden och ritt for miljon

Peter Maksinen, fjarrvarmechef pd Molndal Energi, berittar att den nya pris-
modellen och ny kommunikationsstrategi kravde en 6versyn av foretagets hela
verksamhet och att mdnga kunder intervjuades i den processen. Prismodellen
har tva syften och ett tydligt kundperspektiv.

— I grunden ér prissittningen rorlig, men de som vill binda delar kan gora det.
Med ett rorligt pris kan kunden paverka kostnaden genom sin energianvind-
ning och dérfor ar det lika viktigt att modellen ska stimulera till energieffek-
tivisering med konkret miljonytta ur ett systemperspektiv. Till exempel att
kunden tillaggsisolerar sitt hus, sager Peter Maksinen.

Energitjinster och ekonomiska verktyg

Molndal Energi erbjuder numera kunderna tekniska och ekonomiska verktyg
for att kunna styra virmekostnad och miljopaverkan. Bolaget satsar pd hog
tillganglighet och ett brett utbud av energitjanster och miljoanpassade tjanster
med malet att fa Sveriges nojdaste kunder. Allt borjade med att foretaget
skulle forbattra sin kommunikation, och i det arbetet kom det fram att sjilva

OMSTALLNING



verksamheten mdste forandras om foretaget skulle kunna leva upp till det
man ville kommunicera.

— Vi har varit sjalvkritiska och fragat oss om vi verkligen var hundra procent
engagerade i miljofragan. Det ledde till att vi forandrade verksamheten och
nu sitter kunden i fokus, siger Peter Maksinen.

Kunskap ldgger grunden till medvetna val
Molndal Energi har markt att konkurrensen pa virmemarknaden har hardnat
betydligt de senaste dren.

— Fjarrvirmen har manga fordelar, men imagemassigt och i folks medvetande
ar vairmepumpar sa mycket battre och dessutom dr de ekonomiskt konkurrens-
kraftiga. Vi marker att kunder tittar pd alternativ till fjirrvarme, inte bara
hir i Molndal utan generellt i hela Sverige. I alla nyetableringar ar det tuff
konkurrens. Staden vixer ju och nadr det byggs en ny fastighet 4r det inte
sjalvklart att det blir fjarrvarme i den, trots att fjarrvarme ar ett bekvamt
och tryggt sidtt att varma upp sitt hus och inte minst det basta ur ett miljo-
perspektiv.

Allmanhetens kunskapsluckor marker de ocksa av.

— En del tror att virmepumpar ocksa ar fjarrviarme, men dnnu vanligare dr
att man inte ens har en aning om vad fjarrvarme ar. Fast det ar ju lite av
tjusningen med fjarrvarme, att den bara funkar.

Molndal Energi har bland annat tagit fram ett klimatbokslut. I samband
med det har de skickat ett vykort som enkelt forklarar innehallet for alla
kunder, for att 6ka pa kunskaperna om varmeval ur ett miljoperspektiv.

— Minga kinner inte till alla fordelar med fjarrvirme. Det dr som att kora
runt i en BMW och tro att det dr Skoda.
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Lonsamt att energieffektivisera
fjarrvarmehus

Det gar att halvera energianviandningen i ett flerbostadshus, men
da kréavs det att fastighetsagaren skaffar sig tillracklig kunskap for
att kunna fatta beslut om lampliga atgirder. Aven fjirrvirmefére-
tagen kan hjalpa fastighetsagarna pa traven genom béattre kommu-
nikation om sina priser, anser Roland Jonsson, energichef pa HSB.

Ett framtidssidkert hus ska vara energisndlt och inte paverkas sd mycket av
prishojningar pa energi, vilket i sin tur leder till att hyror och manadsavgifter
kan hallas nere och bostidernas viarde oka. Sa lat det i slutrapporten fran
projektet ”Ett hus fem moijligheter” for BeBo, Energimyndighetens bestallar-
grupp for energieffektiva flerbostadshus. Det ldter ocksd som rena onskeldget
for méanga fastighetsigare, men dnda misslyckas en del av dem med att fram-
tidssakra sina fastigheter.

"Maste bli littare att vilja Isnsamma atgarder”

Roland Jonsson var med i projektet som presenterades 2014 och han berittar
att det har visat sig svart att genomfora energieffektiviseringar for ménga
fastighetsdgare och bostadsrittsforeningar.

— Det maste bli lattare att valja lonsamma atgarder och att gora kalkyler for
varmekostnaderna. Manga fastighetsigare viljer fel vag nar de forsoker sanka
sina kostnader, men det ar inte latt att rakna ritt nir fjarrvirmesidan inte redo-
visar kostnaderna sd tydligt som de skulle kunna gora, siger Roland Jonson.

Han anser att fjarrvirmeforetagens priskommunikation har betydelse for att
fastighetsidgare ska kunna fatta beslut som leder till verklig energieffektivisering.

Véga planera pa ldngre sikt

Projektet ”Ett hus fem mojligheter” testade fem sitt att energieffektivisera
ett flerbostadshus. Mest lyckat resultat fick huset som redan hade fjarrvirme
och beholl den, kompletterad med ett antal ganska sma atgarder och invest-
eringar (se tipsrutan). Genom minskad energianviandning betalar dtgarderna
sig sjdlva eftersom driftskostnaderna blir laga pa lang sikt. Och dven om det
ar goda nyheter, sd dr det just diar Roland Jonsson ser de storsta stotestenarna
for att framfor allt bostadsrittsforeningar ska lyckas genomféra smart energi-
effektivisering.

Roland Jonsson, HSB
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— Styrelsen i en bostadsrittsforening har ofta instillningen att de méaste
leverera bra resultat pa kort sikt. Den byter ofta folk och med kunskaperna
ar det bade si och sd. Da ar det latt hiant att storre investeringar viljs bort till
formdn for snabba kopbeslut, som ibland baseras pa styrelseledamoternas
egna erfarenheter fran att ha varit villadgare, vilket ar kunskaper som inte
gar att applicera pa ett flerbostadshus, enligt Roland Jonsson.

Billigt kan bli dyrt i lingden
Resultatet kan bli att foreningen siger upp fjarrvarmen och istidllet satsar pa
varmepump for att det verkar billigare. Roland Jonsson fortsatter:

— Det finns exempel pa fastigheter som har fatt hogre uppvarmningskostnader
efter dtgdrder, ndgot som kan hianda nar fastighetsigaren varit ute och shoppat
utan att riktigt veta vad det ar for slags kop. Det ar viktigt att vara medveten
om vad du koper. En kalkyl fran en siljare kanske visar att en virmepump
ar billigast i inkop, men dr det en virmepump som kops eller ar det lagre
uppvarmningskostnader under manga ar framover?

Ligg tid pa att kartldgga driftskostnaderna

Driftkostnaderna ar en stor utgiftspost i fastighetsdgares och bostadsritts-
foreningars ekonomi. Genom att lagga tid pd att kartligga driftkostnaderna
finns stora mojligheter att spara mycket pengar, 0ka komforten i inomhus-
miljon och samtidigt bidra till en minskad miljobelastning, var en av slutsat-
serna i Ett hus fem mojligheter.

S4 energieffektiviseras ett fjarrvirmehus

3 tips

Passa girna pé i samband med stambyte!

Atgarderna som enligt Roland Jonsson ger bittre inomhusklimat och liagre
driftkostnader under 20 ar framat:

— byt fonster

— installera FTX-system*

— installera varmeatervinning pa spillvatten

* Forkortningen FTX star for fran- och tilluftssystem med &tervinning. Den uppviarmda franluften gar genom en virmevixlare och
forvarmer den kalla tilluften. Luften filtreras och leds genom tva kanaler, den ena for uppviarmd tilluft och den andra for franluft.
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Nu formas framtiden

| framtiden 4r det troligt att solceller, virmepumpar och fjarrvirme
véaxelverkar i ett och samma hus. Det menar utvecklingsingenjéren
Filippa Borg, vars modell f6r uppvarmning och elanvindning i
klimatsmarta hus snart testas i skarpt lage i Riksbyggens nypro-
duktion Brf Viva i Géteborg.

Filippa Borg, utvecklingsingenjor vid
Goteborg Energi

Verktyget som kan gora hus mer klimatsmarta

Brf Viva ar ett helt kvarter om 133 lagenheter med byggstart hosten 2016
i Guldheden i Goteborg. Nar kvarteret star klart har dven Filippa Borgs
examensarbete frdn Chalmers gatt fran teoretisk modell till att omsattas i
praktiken.

Modellen kan anvindas for att rakna pa hur specifika hus kan bli mer flexibla
och klara framtida krav ur sdval ett ekonomiskt som ekologiskt hallbarhets-
perspektiv.

Utmaningen ar hur samhallet ska klara ett mer komplext energisystem, i bade
storre och mindre skala.

— Allt beror pa vilka forutsittningar man har, menar Filippa Borg vars modell
anvands av Goteborg Energi dir hon dr anstilld, men som ocksa finns till-
ganglig i hennes examensarbete for alla intresserade.

Examensarbetet utsags till Svensk Fjirrvirmes Arets Exjobb 2015, i kategorin
teknik/naturvetenskap.

— Anvind modellen nar ni ska planera och fundera runt forutsattningarna i
ett visst hus. Med modellen kan man enkelt rakna ut hur mycket solel man
ska ha i en byggnad, eller om det ar bra att ha bdde virmepump och fjarr-
varme i just det hir huset, sidger Filippa Borg.

Funkar aven for aldre hus

Modellen kan dven appliceras pa befintliga hus, till exempel for att undersoka
hur fjarrvirmen kan vara konkurrenskraftig i det framtida energisystemet
ndr priset pa el kommer att svinga mer.

— I framtiden kan fjarrvirme samverka med virmepumpar istallet for att
systemen ses som konkurrenter. Goteborg Energis fjarrvarmetaxa har ett pris
per kWh for sommaren, ett for vintern och ett for var och host. Men produkt-
ionskostnaden varierar ju hela tiden sd man skulle ocksd kunna ha en tim-
baserad taxa, likt elens spotpris. I mitt arbete har jag anvint de svingande
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priserna istillet. D& kan man se hur man kan utnyttja systemen pa ett bra
satt tillsammans med virmelager for att dels sinka kostnaderna, dels kapa
de fossila toppar som uppstar.

Bussbatterier far nytt liv i hus

I examensarbetet konstaterar Filippa Borg att anvindning av energilager i
byggnader okar flexibiliteten i byggnadens energisystem och att beroendet
av de omgivande energiniten dd minskar. Forutom viarmelager ska Brf Viva
aven ha ellager i form av begagnade batterier fran elbussar i Géteborgs
kollektivtrafik. Nya ellager ar dyra, men genom ett avtal ska bostadsrattsfor-
eningen f4 testa att ta over bussbatterier som da redan anvints i cirka tre ar.

— Det ar jattespannande! Det blir bade billigare och ger mindre miljopaverkan
eftersom tillverkningen av ett batteri har ganska stor miljopaverkan. D4 ar
det bra om de kan ha flera syften och pa sd vis anvandas under langre tid.
Bussarna kraver mer av batterierna dn ett klimatsmart hus.

— 1 bussarna ska batterierna ladda snabbt och klara hirda uppforsbackar.
I ett hus ar det inte lika brattom att ladda fullt, s3 batterierna behover inte
vara pa topp pa samma sitt som i en buss utan kan klara sig ganska linge,
aven efter att de har gjort sitt i bussen.

Att dteranvinda batterier fran bussar i fastigheter har inte testats forr, enligt
vad Filippa Borg kanner till.

Fjarrvirmenitet i Géteborg

Fjarrvirmenitet i Géteborg
fungerar redan idag pa ett sitt
som liknar modellen i Brf Viva.
Det bestar av bade kraftvime
och stora varmepumpar,

som kombineras beroende

pa elpriset. Ur ett systemper-
spektiv hor det till bilden att
kraftvirme dven ger efterfragad
balanskraft, som blir sarskilt
viktig i en framtid utan karn-
kraft. Kraftvdarme, det vill siga
samtidig produktion av el och
vdrme, utgor en betydande an-
del av fjarrvarmen i Géteborgs
fjdrrvirmenit.

Framtiden fordrar flexibilitet
Kan den har sortens kombinationslosningar ha betydelse for att na det nya
klimatmalet?

— Jag tror att de 4r ett steg pa vagen, men om kombinationen med fjarvirme,
varmepump, solceller, ellager och varmelager som i Brf Viva dr den bista vet
vi inte d4n. Ddremot vet vi att man mdste vara mer flexibel i framtiden efter-
som vi inte alltid kommer att ha billig el niar karnkraften liggs ned.
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Vi kommer troligtvis ha stor tillgdng till billig el i form av sol- och vindkraft,
men eftersom vi inte kan styra niar den produceras kriavs det ndgon typ av
balanskraft, och den kan bli dyr om vi inte langre har karnkraft. Hir kan
den fornybara biokraftvarmen fa en roll eftersom den, som all kraftvarme,
ar vaderoberoende.

Frigan ar vilken nytta politiker och tjanstemin har av den hir kunskapen
nér de vill skapa en klimatsmart stad.

— Ett sant hadr hus ar lite dyrare att bygga, bland annat for att det har mycket
solceller, men det visar att det ar mojligt och ger nytta aven om det just nu
kanske inte alltid 4r forsvarbart ekonomiskt. Men i framtiden nar priset pa
batterier sjunker och elpriset varierar betydligt mer kanske det dven ar eko-
nomiskt forsvarbart, siger Filippa Borg.

Tryggt och pedagogiskt

Det ska kannas tryggt och sakert att bo i ett hus som kombinerar olika system,
men hur kommer de som bor i ett hus av typen Brf Viva att marka det klimat-
smarta i praktiken?

— Négon typ av visualisering behovs, kanske i form av skdarmar i entrén dar
man kan se hur mycket solcellerna producerar eller hur mycket ellagret job-
bar, eller om vi kor pa fjarrvarme. De boende kanske vill kunna se hur stor
miljopaverkan de har just nu, men exakt vad som ska visas i Brf Viva ar inte
bestamt dn.

Filippa Borgs examensarbete "Modellering av virme- och elférsérjning i
flerfamiljshus med energilager och solceller” var ett av de examensarbeten som
Svensk Fjarrvarme utsag till Arets Exjobb 2015,

Hon utforde sitt arbete vid institutionen for Energi och Milj6 vid Chalmers
Tekniska Hogskola i samarbete med Goteborg Energi AB.
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Prisdialogen starker kunderna
pa virmemarknaden

Fjarrvarme dr kant for att vara ett tryggt, enkelt och bekvamt upp-
varmningsalternativ. | tryggheten ingar att kunderna ska kanna
fortroende for sin leverantérs prissittning. Med Prisdialogen

— mellan kunder och fjarrvarmeféretag, har marknadens parter
skapat en gemensam modell som bygger pa dialog om prisfor-
andringar pa fjarrvarme.

En vilfungerande virmemarknad vilar pd tvd fundament: att kunderna ar
vilinformerade och att leverantorerna 6ppet redovisar hur de dndrar sina
priser.

Prisdialogen &r en arlig, lokal dialog
om prisandring pa fjarrvirme, med
central prévning.

For att starka kundernas mojligheter till inflytande over prisbildningen pa
fjarrvirme har Energiforetagen Sverige (Svensk Fjarrvarme) tillsammans med
Riksbyggen och SABO tagit fram Prisdialogen — mellan kunder och fjarrvirme-
foretag. I Prisdialogen har kunderna till exempel mojlighet att genom dialog
paverka leverantorens prisandringar och utvecklingen av priskonstruktioner.

Syftet med Prisdialogen ar att starka fjarrvarmekundens stillning pa varme-
marknaden och att 6ka fortroendet for fjarrvarmeleverantorens prissittning.
Mot den bakgrunden ér Prisdialogen utformad for att skapa rimlighet, stabi-
litet och forutsiagbarhet i prisutvecklingen pa fjarrvarme. Prisdialogen ska ge
kunderna insyn i prissittningen och vad som paverkar prisutvecklingen.

For bostadsbolagen dr virmekostnaderna en betydande utgiftspost i budgeten
med baring pa hyresforhandlingarna. I den situationen ar det viktigt att
leverantorerna tidigt aviserar sina prisférandringar till kunderna. Genom
Prisdialogen dr kunderna garanterade att fa veta eventuella prisandringar i
god tid.

Medlemmar i Prisdialogen

Omfattar majoriteten av fjarrvirmeleveranserna
for 2016

Prisdialogen far stadigt fler medlemmar och omfattar 4r 2016 mer dn hilften
av fjarrvirmeleveranserna i Sverige och nirmare 1,5 miljon hushall. 29 fjarr- 1,5 miljon hushall
viarmeforetag med over 70 fjarrvirmenat ar medlemmar i Prisdialogen 2016. '

29 fjarrvirmeféretag
De har en sak gemensamt. Att tillsammans skapa trygghet for savil kund

.. T . 2 fjarrvirmenit
som leverantor genom en langsiktig dialog med sina kunder. 7=
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Prisdialogen har funnits sedan 2013. Prisdialogens process ser olika ut bero-
ende pd om fjarrvirmeleverantoren soker medlemskap for forsta gdngen eller
soker fornyat medlemskap. Den forstnimnda dr mer omfattande och det kan
kravas mer tid for att starta dialogprocessen. Nar en leverantor ansoker om

fornyat medlemskap ar processen i allmanhet lite snabbare.

Prisvird fjarrvirme?
Fjarrvirmepriserna engagerar och skapar debatt. Vad ar det som kostar?
Varfor varierar priserna lokalt?

Svaret ar for att fjarrvarmen ar just lokal — och de lokala forutsattningarna
skiljer sig at. P4 en del hall finns spillvirme fran industrier tillganglig, pa
andra dr det biobransle fran kringliggande skogar. Kostnaden for branslet
varierar. Fjarrvirme krdver stora investeringar i produktionsanlidggningar
och fjarrvarmenat. I omraden dir manga nyttjar samma nat blir kostnaderna
lagre dan i sma och glesa nit. Foretagen tillimpar dessutom olika prismodeller.
Till det kommer skatter och markfoérhallanden dar roren dras. Kommunala
beslut och statlig energipolitik spelar ocksa in.

Energipriserna okade kraftigt i Sverige under 2000-talets forsta decennium.
Aven priserna pa fjarrvirme 6kade, fast i betydligt ligre takt 4n priserna
pa el och olja. Priset pa biobranslen har stigit under fjarrvarmebranschens

omstallning fran fossila branslen till biobranslen men ligger for narvarande
pa en betydligt lagre niva dn for bara fyra—fem &r sedan.

Utvirderingar visar att
Prisdialogen fungerar

Varen 2016 presenterades tva
oberoende utvarderingar av
Prisdialogens verksamhet.

Den ena gjordes av Energimark-
nadsinspektionen, pa uppdrag
av regeringen, den andra av
utvirderingsféretaget Kontigo,
pa uppdrag av Prisdialogens
partsammansatta styrelse.
Bilden &r samstammig; Prisdia-
logen stirker kundens stillning,
ger stabilare prisutveckling och
nojdare kunder. Las mer pa
www.prisdialogen.se

Energiféretagen

Sverige tycker:

Det 4r marknadens parter som
ska ta ansvar for prissittning-
en pa fjéirrvéirme, inte staten.
En dialog om prisandring

pa fjarrvirme, som ar lokalt
forankrad och bygger pa
Sppenhet och langsiktighet,
har bittre férutsittningar att
astadkomma en prisutveckling
till kundernas fordel dn en
statlig prisreglering. Ddrmed
Skar dven kundernas fértroen-
de for sin fjarrvirmeleverantér.
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Helhetssyn pa energisystemet

Det gamla talesattet "egen hard dr guld vard” kan nog manga skriva
under pa. | alla fall s& lange det handlar om att ha ett hem. Uttryckets
ordagranna betydelse ar & andra sidan att det dr guld vart att ha en
alldeles egen viarmekalla, en egen hard. | den betydelsen har tale-
sattet spelat ut sin roll. Nyckeln till ett hallbart samhille finns i de
gemensamma l6sningarna: att "vi varmer varandra”.

Ett ekologiskt hallbart samhille forutsatter att producenter, beslutsfattare
och konsumenter intar en helhetssyn pa energisystemet dar el- och varme-
forsorjning hanger ihop. Vi brukar omtala detta som systemperspektiv, en
instdllning som kannetecknas av samarbete och dteranviandning dir alla kan
bidra och gora skillnad. Det innebir att hela samhillet tas med i berdakningen.

Fjarrviarme ingar som en naturlig del i en sddan befintlig systemlosning efter-
som den ar resurseffektiv med laga koldioxidutslapp och baseras pa fornybar
och atervunnen energi.

Hallbara stader byggs med cirkuldr ekonomi

Hallbar energiforsorjning kan forverkligas nar systemperspektivet omsatts
i praktiken. Med ett resurseffektivt system anvinds energin i s manga led

som mojligt. Det handlar om nar och hur energin anvands och framfor allt
om att krama ur allt som gdr ur den virme som redan finns. Att inte slosa

bort befintlig energi.

Grunden till hallbara stader laggs genom att ta vara pd energi och att de
resurser som redan finns utnyttjas maximalt med hjilp av gemensamma
losningar. S3 ser cirkuldr ekonomi ut i energisystemet och resultatet blir
att behovet av att anvanda ny primarenergi minskar. For att detta ska
vara mojligt kravs medvetenhet, kunskap och samarbete.

Det marks redan att medvetenheten har 6kat om att de egna handlingarna
gor skillnad och bidrar till minskad klimatpaverkan. Stadsodling ar inne och
vilisolerade komposter blir allt vanligare i urbana miljoer. Sopsorteringen
gar av bara farten och allt fler bikupor placeras ut pa stadernas hustak.
Gigantiska loppisevent drar tusentals besokare och i sociala medier finns
redan manga grannskapsgrupper dir medlemmarna ldnar verktyg och
andra grejer av varandra istillet for att kopa egna. Beteenden forandras.

HELHETSSYN
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Energiforetagen visar vigen

Sveriges energiforetag kan driva pa utvecklingen genom att utveckla och
infora fler hallbara energilosningar. Aven andra samhillsaktorer och indu-
strin dr viktiga for att skapa den forandring som maste till. Manniskor i
gemen kan ocksd gora stor skillnad genom att fatta klimatsmarta beslut om
till exempel energieffektivisering av det egna hemmet och att bli medvetna
konsumenter av varor och tjanster utifrdn hur de belastar miljon.

Ur ett systemperspektiv ar det mest resurseffektivt att virma hus och vatten
med dtervunnen och fornybar virme. Uppvarmning av bostader med direkt-
verkande el dr daremot inte sd smart ur ett systemperspektiv. Men i glesbygd
dir det inte finns fjarrvarmenit kan det vara enda alternativet. Da blir komp-
letterande energieffektiviserande losningar desto viktigare, som att till exempel
tillaggsisolera byggnaden for att tappa till onodigt varmelackage och/eller
genom att anvianda olika former av virmepumpar, jord- eller bergvarme.

”Det ir storleken pd den anvinda mangden primir energi som, vid sidan
av eventuella andra insatser och tekniska 16sningar for att skydda miljon,
har betydelse for hur jordens resurser tas i ansprak och hur stora utslippen
till luft, mark och vatten blir. Darfor dr det viktigt, inte bara att belysa
effekterna i ett systemperspektiv, utan ocksa att vilja effektiviseringsatgar-
der hos kunderna sa att dven dtgdngen av primir energi kan minskas pa ett
kostnadseffektivt satt.”

Ur SOU 2008:110 Vigen till ett energieffektivare Sverige
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VARMVATTEN

Varmvatten anvinds
till uppvdrmning av
hushall och kontor

Viarme-

forlust

ENERGIFORLUST

Genom att anvinda energin sa manga ganger som mojligt skapas ett resurseffektivt samhille
som minimerar anvandning av primarenergi. Vid varje omvandlingssteg minskar energikvalitén.
Att anvinda energi med hégre energikvalité dn nodviandigt ar ett ar ett sléseri med resurser.

HELHETSSYN

Primérenergi 4r den energi som
finns i olika typer av brinslen
och andra naturresurser, som
inte har genomgatt nagon om-
vandling av manniskor, t ex raolja,
kol, skogsbrénslen, sol och
vind. Denna primarenergi kan
sedan omvandl|as till exempel-
vis bensin eller el. Vid omvand-
ling till anvandbar energi gar
det alltid at energi och det sker
férluster. Fér att producera en
energienhet av nyttig energi gar
det at en dnnu stérre miangd
primérenergi. Fjarrvdrme, som
till stérsta delen gérs med spill
fran skogen, avfall eller spillvar-
me, anvinder begrinsat med
primdrenergi.

Energiforetagen Sverige tycker:

Vi och manga andra férordar
vikten av att ha ett systempers-
pektiv i samband med energi-
effektivisering, byte uppvarm-
ningssystem och inte minst vid
utformning av styrmedel.

Med systemperspektiv avses att
anvinda ritt energi pa ritt plats
och att ta hiansyn till paverkan i
alla led, fran energikalla till
anvindning.




Big data, smarta IT-verktyg och enkla appar

Den tekniska utvecklingen alstrar enorma mangder ”Big data” som kan
anvindas for driftoptimering och for att balansera i energisystemet. Aven i
fjarrvirmebranschen pagar diskussioner om hur rddata kan komma till nytta
for bade privatkunder och pa bolagsniva. En stor del av energiforbrukningen
sker i hus och fastigheter, vilket innebir att ritt anviand big data dessutom
kan bidra till att energianvandningen minskar.

Redan idag finns mingder av appar och IT- verktyg for 6vervakning och
styrning av viarme- och energiforbrukning. Fjarrvarmeforetag och fastighets-
bolag kan med stod av ”big data” hitta monster som viagleder till beslut om
att trimma processer och justera floden, dir dygnsutjamning och sinkta
temperaturer vissa timmar ar tvd exempel. Privatpersoner kan med hjilp av
appar styra sina hem pa olika sitt, fa mer kunskap om sin energianvandning,
hur de kan spara pengar och bidra till ett battre klimat.

Vad ir skillnaden mellan
energibesparing och energi-
effektivisering?
Energibesparing handlar om
att dndra sina vanor, som

att slicka lampor efter sig,

for att sanka elkostnaderna,
eller anvanda sparsamt med
varmvatten. Energieffektivise-
ring sker med hjalp av tekniska
[6sningar som gér att energi-
anvandningen blir mer effektiv.

Ny digital teknik och nya anvindargranssnitt bidrar till att 6ka medvetenheten om det enskilda hushallets eller féretagets energi-
beteenden och bidrar till energihushallning. Har i form av en App fran Fortum.
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Branschfakta

Fjarrvirme star for drygt hilften av uppvarmningen i Sverige.

Energiféretagen Sveriges medlemmar levererar omkring 98 procent av
fjarrvarmen.

Den svenska fjarrvirmebranschen sysselsitter omkring 5 0oo personer.

Branschen omsitter cirka 33 miljarder per ar (en procent av BNP) och
investerar cirka sju miljarder arligen.

Den totala ldngden for alla Sveriges fjarrvarmenit dr 24 ooo kilometer.
Merparten av fjarrvirmen kommer fran férnybar och atervunnen virme.
Biobrénsle ar vanligast, 42 procent, darefter avfall, 22 procent och industriell

spillvirme, 8 procent. Mindre &n 6 procent &r fossila branslen.

Andelen fjdrrvdarme dr idag 9o procent i flerbostadshus, 8o procent i lokaler
och 18 procent i smahus.

Fjarrvarme finns i 285 av Sveriges 29go kommuner.
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TA VARA PA ENER

Hur ska vi fa energin att riacka till? | vart moderna samhille anvander vi mycket
energi och har héga krav pa komfort. Ingen vill vakna upp till en kall dusch, eller
komma till ett nerkylt kontor. Samtidigt maste var totala energianvandning minska
sa att vi inte anvander mer naturresurser d@n vad som &r hallbart. Hur gar den
ekvationen ihop?

Lésningen heter fjarrvarme. | marken under vara fétter ligger ett nit av rér som
distribuerar hett vatten dit det behovs. Fjarrvarmenitet &r ett transportsystem
som forser staden med viarme. Ett liknande system kan dven transportera kyla,
sa kallad fjarrkyla. Systemen kan spara energi genom att ta vara pa den virme
och kyla som redan finns.

Genom niten kan en datahall eller livsmedelsbutik silja sin éverskottsvarme, via
fjarrvarmeforetaget, till grannar som behéver virma sina hem och kontor. Kylan
fran en sj6 kan anvindas till att svalka ett sjukhus, spill fran skogen — grenar och
stubbar och annat som ingen annan vill ta vara pa — kan bli varme fér hela kvarter,
avfall fran en byggarbetsplats kan omvandlas till virme i en sporthall.

Fjarrvirme fungerar som bast dar minniskor ar som flest och bidrar till att géra
hela energisystemet effektivare. | systemet kan 6verskott fran elproducenter lagras
som virme och solvarme kan flyttas fran dagen for att anvindas pa natten. Det
gor att anvandningen av el och virme kan férdelas jamnare. Och i kraftvirme-
verken kan man producera el och virme samtidigt fér att fa ut annu mer energi
av varje flisa som brinns. Det ger en stabil elproduktion som inte &r beroende av
vader och vind.

Kort sagt; fjarrvarme och fjarrkyla gér det mojligt att spara, lagra och ta vara pa
den energi som idag blir 6ver, for att varma eller svalka dem som behéver.

Tack vare fjarrvirme kan hela stader bli sjilvférsérjande med lokalt producerad
energi. Fér den urbana medborgaren innebar det ett bekvamt satt att leva klimat-
smart. Och nir fler tar vara pa energin — i ett modernt och éppet fjarrvarmenit —
kan Sverige visa Europa och varlden hur man skapar hallbara stader dar vi var-
mer varandra med energin som blir éver.

ENERGIFORETAGEN SVERIGE
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