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2.3 KONSEKVENSKLASSIFICERING

2.3.1. FOrutsattningar

Dammar skall klassificeras utifran de konsekvenser som kan bli foljden
av ett dammbrott.

Syfte

Syftet med denna tillampningsanvisning &r att utveckla och beskriva
kriterier for att genomfora klassificeringen av dammar i enlighet med
RIDAS samt att pa ett orienterande satt foresla metoder och minimikrav pa
information och dokumentation vid en klassificering.

Omfattning

RIDAS anger att dammar klassificeras utifran de konsekvenser som kan bli
foljden av ett dammbrott. Inga undantag medges fran denna grundregel
utan samtliga dammar skall Kklassificeras. Klassificeringen avser
konsekvenser bade uppstroms (t.ex. slantras) och nedstroms den aktuella
dammen.

En anldggnings tillhérande dammar och konstruktioner klassificeras och ut-
varderas var for sig. Saledes kan enskilda dammar i en och samma
anlaggning ha olika konsekvensklasser.

Vid klassificeringen av en damm skall dammbrottets karaktar beaktas.
Faktorer som dammbrottets tidsforlopp, brottdppningens storlek och
belédgenhet i dammkroppen studeras.

Vid klassificeringen av en damm beaktas dammbrottets inverkan pa
nedanforliggande dammar samt risken for fortlopande dammbrott
(dominoeffekt) med eventuellt en vaxande flodvag som féljd (se 2.3.5).

Anvisningarna galler for klassificering av saval befintliga som nya
dammar. Vid uppférandet av nya dammar beaktas &ven ovanfor-
liggande dammar. Det forutsattsatt ett samrad sker mellan
dammagarna betraffande klassificering.
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Konsekvensklassificeringen genomfors av respektive dammagare pa eget
initiativ. Klassificeringen rapporteras till Kraftverksforeningen.

Krav pa utredning och dokumentation

Klassificeringen skall i varje enskilt fall dokumenteras och motiveras.
Kraven pa utredning och innehall i dokumentationen kommer att variera
fran fall till fall beroende pa dammens klasstillhorighet, lage, typ, arten av
skador vid ett eventuellt dammbrott etc. se 2.3.6.

Foljande  uppgifter om dammen utgér ett minimikrav  pa
Klassificeringsunderlaget:

e geografiskt lage

e dammtyp, dammhojd, avboérdningsanordningar

e mé&ngden vatten som kan frigoras vid ett dammbrott

e mojliga skador av ett dammbrott

e huvudritningar och/eller foton.

2.3.2 Klassindelning

Konsekvenserna av dammbrott utvarderas vad géller risk for:
o forlust av manniskoliv eller allvarlig personskada

e forlust av sociala, miljdmassiga och ekonomiska varden

Klassificeringssystemet bestar av konsekvensklasserna: 1A, 1B, 2 och 3,
dar 1A motsvarar de allvarligaste konsekvenserna.

Konsekvenser av dammbrott i samband med hdga fléden har tidigare
behandlats av Flodeskommittén (1990). Overensstimmelse rader i stort
mellan klassindelningen i Flodeskommitténs riktlinjer och RIDAS. RIDAS
har dock uppdelat klass 1 i klass 1A och 1B. Enannan skillnad &r att
Flédeskommitténs riktlinjer endast beaktar dammobrott i samband med hdga
floden medan RIDAS &ven beaktar dammbrott vid andra tillféllen.

Konsekvensklassificeringssystemet redovisas i tva tabeller. Tabell 2.1 tar
hénsyn till risk for forlust av ménniskoliv eller allvarlig personskada. Tabell
2.2 kompletterar tabell 2.1 genom att ta hénsyn till de sociala, miljoméssiga
och ekonomiska varden som kan forloras vid ett dammbrott. Den tabell som
ger den allvarligaste konsekvensklassningen avgor vilken konsekvensklass-
tillhérighet dammen far.

Konsekvensklass | Konsekvens
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1A Uppenbar risk for forlust av ménniskoliv
1B Icke forsumbar risk for forlust av manniskoliv eller

allvarlig personskada

Tabell 2.1  Klassificering med avseende pa risk for forlust av
méanniskoliv eller allvarliga personskador

Konsekvensklass | Konsekvens

1A Uppenbar risk for:

byggnad eller jamforlig anlaggning eller pa betydande
miljovérde
samt

1B Beaktansvard risk for:

byggnad eller jamforlig anlaggning eller pa betydande
miljovérde
eller

darmed jamforlig anlaggning, miljovarde eller annans
egendom

3
(Ovriga dammar)

Tabell 2.2 Kilassificering med avseende pa risk for forlust av
sociala, miljoméssiga och ekonomiska vérden

2.3.3 Risknivaer for utfall av skada och/eller forlust
Enligt tabellerna 2.1 och 2.2 ovan delas sannolikheten for att en skada skall
intraffa i samband med ett dammbrott in i de fyra risknivaerna:
uppenbar, beaktansvéard, icke forsumbar och forsumbar.

Nivaerna forutsatts svara mot foljande sannolikheter:

Riskniva Sannolikhet for skadeutfall
och/eller forlust

Uppenbar risk > 90 %
Beaktansvard risk 10 - 90 %
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Icke forsumbar risk 1-10%
Forsumbar risk <1%

Ovanstaende varden skall endast ses som ett hjalpmedel for att na
enhetlighet i de ingenjorsmassiga beddmningar som kommer att erfordras.
Det &r ej avsikten att sannolikheten for skadeutfall skall verifieras genom
berakningar.

2.3.4 Vardering av skador och forluster
Allméant

Klassificeringen bygger pa marginalkonsekvensen (merskadan) av ett
dammbrott, dvs. den dkning av skadan pa omgivningen som dammraset i sig
skulle innebéra utdver den skada som &ndock skulle uppkommit &ven om
inte dammen rasat.

Forlust av manniskoliv och/eller allvarlig personskada

Risk for forlust av ménniskoliv och/eller allvarlig personskada kan, om
evakuering ej hinner ske, forutsattas foreligga vid féljande fall:

e hus som bortspolas
e vattenyta dverstiger bostadsplan med 0,7 m
e vattenyta 6verstiger marknivan med 0,7 m dar manniskor normalt vistas

e |&ns- och riksvag som snabbt kan éverspolas (och bortspolas) med
0,5m

e slantskred inom omraden for boende och vistelse
e nedfallande tréd, elledningar och dylikt p g a underminering.

Ovan namnda vattendjup avses vid ringa vattenhastighet (< 0,5 m/s). Vid
hogre vattenhastigheter bor vardena minskas. Hansyn bor dven tas till andra
faktorer som terrangforhallanden, vattenytans stigningshastighet, eventuell
varningstid etc.

Om varningstid anses kunna minska risken for forlust av ménniskoliv skall
tillforlitligheten hos varningssystemet beaktas i alla dess delar:

e dammbrottsregistrering

e signaldverforing

e larmslagning

e uppmarksammandet av allménheten
e evakueringsmojlighet
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Med hansyn till osékerheten om tillforlitligheten och att flodvagen fran ett
dammbrott normalt fortplantar sig snabbt bor antagande om varningstid
goras med stor forsiktighet. En flodvag torde hinna ca 10 km pa en timme.

Det bor papekas att flodvag i detta sammanhang inte utgors av en
vattenvagg utan mera har karaktaren av en successiv hojning av vattennivan.

Som allvarlig personskada avses skada som leder till invaliditet eller
langvarig sjukdom.

Forlust av sociala, miljoméssiga och ekonomiska varden

Med sociala varden avses t. ex. avbrott i viktiga anlaggningar som sorjer for
sociala varden sasom:

e vattenforsorjning

e energiforsorjning

e avloppssystem

e kommunikationssystem (telefon, radio, TV etc.)
e vdgar, jarnvégar och flygplatser

For att en anldggning skall anses som viktig ur social synpunkt skall det rora
sig om en anlaggning som &r omistlig for att uppratthalla normala manskliga
och ekonomiska aktiviteter for en samlad befolkning med minst 100
personer.

Som allvarlig skada avses skada som medfor att anldggningen blir totalt
obrukbar och medfor ett hinder utan alternativ under minst 1 vecka.

Som beaktansvard skada avses skada som medfor att anlédggningen
kommer att fungera med reducerad kapacitet och ej tillater omedelbar
reparation utan medfor ett hinder utan alternativ under minst 1 vecka.

Med miljovarde avses bade naturmiljé- och boendemiljévarde inklusive
sanitara forhallanden. Aven historiska, konstnarliga och kulturella vérden
beaktas. Miljovarden som har givits ett legalt skydd pa riks- eller lansniva
(kulturminnesmarke, nationalpark, naturreservat etc.) beaktas sarskilt.

Som skador pa miljon beaktas endast de skador som pa ett klart satt skiljer
sig fran de som hanger samman med de naturliga flodesforhallandena.
Historiska, konstnérliga och kulturella vérden beaktas med héansyn till
mojligheten att de forstors eller skadas och inte kan aterstallas till
ursprungsskicket. Skador som kan fororsaka utsléapp av skadliga amnen for
manniska och/eller miljé beaktas, t.ex. avfallsanlaggningar, bensinstationer
etc.

For att avgora vad som ar skillnaden mellan allvarlig skada pa betydande
miljovarde (Klass 1A och 1 B) och beaktansvéard skada pa miljovarde
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(Klass 2) beaktas faktorer sa som skadans omfattning, miljovérdets
skyddsvardhet samt mojligheten att aterstalla det till ursprungligt skick efter
ett dammbrott.

Till ekonomiska varden réaknas bade direkta skador i form av forstorelse av
objekt och indirekta skador, t ex minskning av produktionskapacitet.
Dammégarens ekonomiska forluster till foljd av ett dammbrott behover ej
beaktas.

Stor ekonomisk skadegorelse avser den skada vars sammanlagda varde
Overstiger 3000 basbelopp.

Beaktansvard skada pa annans egendom avser den skada vars
sammanlagda varde 6verstiger 100 basbelopp.

Aven framtida markanvandningsplaner beaktas nar det Gversvimmade
omradet utvarderas och redovisas.

2.35 Dammbrott och floden
Allmant

Dammbrottets verkningar bedéms bade for normala situationer och for
hogflodessituationer. Det allvarligaste dammbrottet beaktas och olika
mojliga fall av dammbrottsforlopp jamfors (Gverstromning, inre erosion,
brott i undergrunden, instabilitet, avsiktlig skadegorelse etc.).

For hogflodessituationer bor foljande fall behandlas:
Fall A° Dammbrott vid flodet Q100 Och vattenytan vid ddmningsgransen

Fall B Dammbrott vid extremflodessituation ca Q10000 (normalt klass |
flode enligt Flodeskommittén och endast avseende klassl
anlaggningar)

Aven for mer normala floden bor risken for hoga vattenstand beaktas. Det
kan t.ex. inte uteslutas att anlaggningar med sma magasin med hansyn till
tidsfaktorn till och med skulle kunna raka ut for 6verstromning i samband
med utebliven lucképpning.

For klassificering enligt Flodeskommitténs riktlinjer hanvisas till dessa och
tillhérande tillagg.

Fortlopande dammbrott 1angs vattendraget (dominoeffekt)
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Da flera dammar ar beldgna langs samma vattendrag kan det intraffa fort-
I6pande dammbrott pad grund av den flodvag som uppstar vid ett dammbrott
uppstroms. Detta kan medfora att dven nedstroms beldgna dammar rasar
(dominoeffekt). Det foreligger ett samband mellan dammarna uppstréms
och nedstréms och de potentiella skadorna. Darfor &r det noédvandigt att pa
ett sammanhangande satt studera utbredning och effekter av den flodvag
eller de kombinationer av flodvagor som kan bli féljden av dammbrotten.

Nedanforliggande damm antas i normalfallet rasa om den Gverstrommas av
flodvagen fran en uppstroms beldgen damm. Betongdammars eventuella
formaga att tala 6verstromning far dock beaktas.

Vid klassificeringen av de olika dammarna pa en och samma alvstracka kan
nedan angivna schema for tva dammar anvandas. Den kan utokas att galla
ett storre antal dammar i serie. Dammbrott i den dvre dammen antas genom
att beakta de traditionella scenarierna, dammbrott vid normal
hogflodessituation respektive extrem flodessituation. Flodvagens utbredning
beréknas ner till nedanférliggande damm. Effekterna pa dammen nedstroms
kan indelas i tva situationer:

1.  Magasinet nedstroms kan magasinera och/eller avborda brottflodet. |
detta fall uppstar ej nagot fortlopande dammbrott i nedanférliggande
damm varfor varje damm kan klassificeras var och en for sig.

2. Nedanforliggande damm kan ej magasinera eller avborda flodet som
kommer fran ovanforliggande damm, varfér dammen antas brista.
Detta ger upphov till ett nytt scenario som utgdrs av dammbrott
samtidigt som brottflodet frdn den uppstroms beldgna dammen
tillkommer.

| detta fall beaktas vid klassificeringen, férutom de tva vanliga
scenarierna och oberoende dammbrott &ven den samlade effekten av
fortlopande dammbrott.

Manga olika dammbrottsituationer kan uppsta langs ett vattendrag med flera
dammar. Brottsituationerna bor analyseras fall for fall genom att mojlig
paverkan bestams for varje delstracka. Konservativa kriterier —anvands
alltid. Generellt sett skall en uppstréms beldagen damm, som kan
medfora brott i andra dammar nedstroms alltid placeras i minst
samma konsekvenskategori som den damm nedstréms som har den
hogsta konsekvensklassningen.

Da risk foreligger for fortlopande dammbrott maste en gemensam
utvardering av alla dammarna pa en stracka utforas, vilket i praktiken
forutsatter koordinering och informationsutbyte mellan de olika
dammagarna.

Tva dammar, belagna i tva olika dlvgrenar vilka nedstréms sammanflodar,
behover ej forutsattas ga till brott samtidigt, utan dammarna kan
klassificeras oberoende av varandra.
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2.3.6 Analysmetoder for dammbrottsférlopp och
dammbrottskonsekvenser

I manga fall ar konsekvensklassificeringen relativt okomplicerad och
dammarna kan klassificeras med en rimlighetsbedomning. Detta galler
framfor allt de dammar som tillhor konsekvensklasserna 1A och 3.

| de tveksamma fallen samt da dammarna synbarligen kommer att
klassificeras i konsekvensklass 1B eller 2 bor utvdrdering av potentiella
skador baseras pa dammbrottsantagandet och Gversvamningsstudier. Bade
fallet med och utan dammbrott studeras sa att marginalskadan kan
bestammas. Lamplig detaljeringsgrad pa studien styrs av hur svarbedémda
de potentiella brottskonsekvenserna ar samt hur konservativa bedémningar
man valjer att gora. Vid enklare fall kan berdkningsmetoderna och
ansattandet av berakningsparametrar forenklas.

Detaljerade beskrivningar for hur flodvagsberakningen kan utféras finns
angivna i "Downstream Hazard Classification Guidelines, Acer Technical
Memorandum No. 11, United States Dapartment Of The Interior, Bureau Of
Reclamation, Dec 1988”.

Paverkan ar en funktion av stigningshastighet, vattenstand och
vattenhastigheter erhallna ur Oversvamningsstudien och
flodvagsberakningen.
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