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4 DRIFT, TILLSYN OCH UNDERHALL

4.1 Allmant

For att uppratthalla en god dammséakerhet fordras att hela kedjan av
aktiviteter fran projektering via byggande och idrifttagning till drift,
tillsyn och underhall genomsyras av sékerhetsaspekten. Namnda
aktiviteter skall utforas pa ett planerat och strukturerat satt samt
dokumenteras for att erhalla kontinuitet i dammséakerhetsarbetet.

De faktorer som paverkar dammsékerheten kan indelas i ’harda” och
“mjuka”. Med "harda” faktorer menas dammbyggnaden med tillhdrande
tekniska anordningar som t ex utskov, luckor, 6vervakningsutrustning
och instrumentering. Med “mjuka” faktorer avses de aktiviteter som
manniskor utfor vid drift, tillsyn och underhall samt de administrativa
system och regelverk som styr dessa aktiviteter.

Traditionellt har god dammsakerhet ofta ansetts vara liktydig med en
valbyggd och vélskott dammbyggnad. Det ar naturligtvis mycket viktiga
faktorer men dven de manskliga aktiviteterna har mycket stor betydelse
for dammsékerheten. Under senare tid har de “mjuka” faktorerna
uppmarksammats alltmer.

Den vanligaste dammbrottsorsaken globalt sett ar 6verstromning av
dammkronet. En sddan handelse beror i de flesta fall pa att flodet ar
storre an avbordningsformagan och/eller att avbordningsanordningarna
inte kan Gppnas. Orsaken kan vara t ex brister i underhall, avsaknad av
reservkraft, igensattning av utskov med drivgods eller otillracklig
bemanning. Att inte forutse och/eller vidta atgarder for att avhjalpa
sadana faktorer far hinforas till brister i de mjuka” systemen.

For att uppratthalla en god dammsakerhet &r det av storsta vikt att bade
egna och andras erfarenheter tas till vara och att de tillsammans med
kunskaper omsitts till praktiska atgarder och handlingsprogram for en
fortlopande forbattring av sakerheten hos de enskilda dammarna.

4.2 Organisation och kompetenskrav

4.2.1 Organisation

Varje storre foretag som &r dammadgare har i princip en organisation som
bestar av :

Produktionsledning eller motsvarande
Driftledning

Driftledare

Tillsyn och beredskap

Underhall
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Produktionsledningen eller motsvarande planerar respektive foretags
produktion pa lang och kort sikt. Det innebar att man i samrad med andra
kraftforetag och vattenregleringsforetag ocksa planerar vattentappningen
fran magasin och i vattendragen.

Driftledningen ansvarar for respektive foretags drift av anlaggningarna.
Driftledningen har det 6vergripande ansvaret och ar den instans som skall
se till att driftinstruktioner for anlaggningarna finns tillgangliga och att
personalen vid anldggningarna har tillracklig kompetens och utbildning
for sin verksamhet. Driftledningen ar oftast en administrativ funktion
men har da till exempel en vakthavande ingenjor som sitt verkstallande
organ.

Driftledare skall det finnas en och endast en for varje anldggning eller
del av anléaggning. Driftledaren har det omedelbara operativa ansvaret for
anlaggningen och skall alltid vara antraffbar, endera genom skiftgang i en
driftcentral eller genom beredskap. Benamningen kan ersattas med annan
adekvat titel , t ex dammvakt, i de fall dammen inte ligger i anslutning till
en kraftanlaggning. Funktion och ansvarsforhallanden bor dock 6verens-
stamma.

Tillsyn och beredskap for en anldggning skots genom personal, egen
eller via entreprendr, som dels skall utféra driftmassig tillsyn av
anlaggningen dels vara beredd att rycka ut till anldggningen vid behov.

Underhall av storre omfattning skots av sarskild personal, egen eller via
entreprendr.

4.2.2 Ansvarsfordelning

Dammagaren har till foljd av andring i Vattenlagen numera strikt ansvar
vid dammbhaveri. Det innebér att dammagaren &r ansvarig for de skador
som uppkommer vid ett dammbrott oavsett orsaken till dammbrottet.
Enda undantaget ar krig eller krigsliknande forhallanden.

Ar dammagaren en fysisk person dr denne ansvarig for dammsékerheten.
Ar dammégaren en juridisk person & normalt den hégste tjanstemannen,
d v s verkstallande direkttdren eller motsvarande, ansvarig for
dammsakerheten.

Dammsakerhetsansvaret kan delegeras i en organisation. Om sa sker bor
en sarskild skriftlig delegationsordning upprattas. FOr att vara géllande
skall delegationsordningen undertecknas av den som ger och den som tar
emot delegeringen. Delegationsordningen bér innehalla uppgift om:

¢ Vem som dr dammsékerhetsansvarig (personen namnges)
¢ Vilka dammanldaggningar som omfattas av ansvaret.
¢ Vilka befogenheter som foljer med delegeringen.
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o Vilken tidsrymd delegeringen géller.

Den som &r dammsakerhetsansvarig utser en person till funktionen
Dammtekniskt sakkunnig(DS). Den som &r dammsakerhetsansvarig
kan sjélv inneha funktionen Dammtekniskt sakkunnig under férutséttning
att kompetenskraven ar uppfylida.

Dammtekniskt sakkunnig(DS) skall ha dokumenterad kompetens (se
4.2.2) betraffande dammséakerhet och dammbyggnadsteknik.
Hans/hennes uppgift ar att tillféra dammagarens organisation kunskap
och erfarenhet rérande dammsékerhet och se till att RIDAS inf6rs och
tillampas.

DS skall ha god kannedom om de anldggningar som forvaltas och det &r
viktigt att DS har en stallning i organisationen som sakerstaller ett
verkligt inflytande Gver de resurser, ekonomiska och personella, som
erfordras for att uppratthalla dammanlaggningarnas sakerhet.

DS ér foretagets/organisationens kontaktperson for revisorer (se kap 6 i
RIDAS) och har ansvar for foljande:

1. Intern kontroll av att RIDAS tillampas

2. Foretagsinterna regler for tillampning av RIDAS

3. Rapportering till och erfarenhetsaterforing fran
incidentrapporteringssystemet

4. Utveckling och samordning av dammsékerhetsarbetet

Den som innehar funktionen Dammtekniskt sakkunnig bér vara anstélld i
det foretag/organisation som &r &gare av dammanlaggningen. Om det inte
ar mojligt pa grund av att det saknas personal med kompetens enligt 4.2.2
eller av andra skal kan utomstaende person engageras som DS. Om sadan
l6sning valjs bor avtal tecknas pa viss tid, forslagsvis minst 3 ar, sa att
kontinuitet i funktionen erhalls.

Om en utomstaende DS utses skall en sarskild RIDAS-ansvarig utses.
Den RIDAS-ansvarige som skall vara anstalld i foretaget ar da
kontaktperson for revisionsgruppen och har det ansvar som redovisas i
punkterna 1 till 4 ovan.

| det fall foretaget/organisationen har ett stort antal dammanléggningar
eller stor geografisk spridning hos dammarna kan flera personer utses till
DS. Om sa sker skall det klart definieras for vilka dammar som
respektive person & Dammtekniskt sakkunnig. Motsvarande galler for
RIDAS-ansvarig och utomstaende DS.

Den organisation som arbetar med forvaltning av dammanl&ggningar och
dartill horande sakerhetsfragor fastlaggs och dokumenteras i en
organisationsplan. Av planen bor framga bl. a:

e Dammsakerhetsorganisationens utseende
o Dammsékerhetsansvarig, personen namnges
e Dammtekniskt sakkunnig, personen namnges
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e RIDAS-ansvarig , personen namnges

e Organisationsenheternas geografiska ansvarsomraden
¢ Organisationsenheternas ansvar och arbetsuppgifter

¢ Organisationsenheternas befogenheter

e Personalens kompetens enligt 4.2.3

4.2.3 Kompetens

De funktioner och arbetsuppgifter som ar aktuella hos en dammaégare i
samband med forvaltning d v s drift, tillsyn och underhall av dammar och
for vilka det stalls krav pa kompetens &r:

Funktioner Arbetsuppgifter

Dammsékerhetsansvarig Fordjupad
dammsékerhetsutvardering(FDU)

Dammtekniskt sakkunnig(DS) Besiktning
Inspektion
Dammatning
Driftmassig tillsyn
Drift

Arbetsuppgifterna kan utféras i egen regi eller av entreprendr, konsult,
annan dammagare etc. Vid kontraktering av externa resurser tillses att
organisation och ansvarsfordelning ar fastlagd. Det ar viktigt att
kontinuitet erhalls i verksamheten pa ett satt som motsvarar en egen
organisation. Véljer dammadgaren att anvanda extern personal for
momenten dammétning, driftméssig tillsyn och drift ar det darfor
lampligt att teckna avtal for viss tid, forslagsvis minst 2 ar.

For vissa uppgifter som t ex FDU, besiktning, inspektion och underhall
kan upphandling av tjansterna ske infor de tillfallen de skall utforas.

Personal engagerad i drift, tillsyn och underhall av dammar skall ha
relevant kompetens for sin uppgift. Kompetens ar en kombination av
utbildning och erfarenhet. Nedanstaende tabell anger krav pa utbildning
och erfarenhet som bor stallas pa de personer som innehar respektive
funktion eller utfor arbetsuppgiften.

Generellt galler betraffande kraven pa allman utbildning att &ven annan
utbildning som &r likvérdig med angiven kan godtas. Lang erfarenhet
fran arbete med dammar och dammsékerhet kan ersatta viss utbildning
och tvartom. Avvikelser fran kompetenskraven godtas under
forutsattning att avstegen redovisas och motiveras i de foretagsinterna
reglerna for tillampning av RIDAS.

Funktion/Arbets- Konse Utbildning Erfarenhet
uppqift kvens

klass Allmén utbildning Dammsékerhetsutbildning

| Dammsékerhetsan | 1A, | | Kraftindustrins “Utbildning |
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svarig, 1B for ledare” eller lika
Driftledning och 2 Dammtekniskt sakkunnig
1A Civilingenjor, V&g | Kraftindustrins "Damm- 5 ars verksamhet
och Vattenbyggnad | sikerhetsutbildning” eller med
Dammtekniskt NTNUs “Damsikkerhet 11”7 projektering,
byggande eller
forvaltning av
dammbyggnader
Sakkunnig(DS) 1B Hogskoleingenjor*, | Lika ovanstaende Lika ovanstaende
och 2 | Byggteknisk linje
1A Civilingenjor inom | Lika ovanstaende Lika ovanstaende
och det fack
FDU, 1B besiktningen
omfattar
Besiktning 2 Hogskoleingenjor* | Lika ovanstaende** Lika ovanstaende
inom det fack
besiktningen
omfattar
1A Teknisk utbildning | STFs “Kurs i dammsikerhet” | Lika ovanstaende
och Bygg, Mek eller El
Inspektion, 1B
Driftledare*** 2 - Lika ovanstaende Lika ovanstaende
1A Teknisk utbildning | Orienterande kunskap om 3 ars verksamhet
och Bygg, Mek eller EI [ RIDAS med
Dammétning**** | 1B projektering,
Driftméssig byggande eller
tillsyn forvaltning av
Drift dammbyggnader.
2 - Lika ovanstaende Lika ovanstaende
* Gymnasieingenjorsexamen jamstalls med utbildning som
HoOgskoleingenjor.
** For att utfora besiktning och FDU inom omradena mekanik
och elteknik kan STFs ”Kurs i dammtillsyn” godkénnas.
ikl Avser endast dammsakerhetsutbildning.
*Khkkk

For dammatning kan sérskild kompetens behovas.

Sammanstillningen "Kompetens for driftfunktioner” som utgdr bilaga B
till denna tillampningsanvisning &ar en véagledning for att faststélla

behovet av kompetens for den personal som medverkar i driften av
dammanlé&ggningar.

4.3 DTU-manual

Allmant

For varje anldggning skall finnas en sérskild manual for drift, tillsyn och
underhall, DTU-manual.

DTU-manualen skall innehalla den dokumentation som behovs for att pa
ett sakert och fackmaéssigt satt med beaktande av gallande lagar, regler
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och foreskrifter utfora driftatgarder, underhall och tillsyn av
dammanlaggningen. Manualen utformas sa att kvalificerad personal utan
detaljerad anlaggningskannedom skall kunna medverka i drift av
anlaggningen. Vidare skall DTU-manualen utgdra del av underlag for
besiktning och fordjupad dammsékerhetsutvérdering.

DTU-manualen bor forvaras pa anlaggningen. Om det inte ar mojligt bor
den forvaras pa ett narbelaget driftkontor eller en narbelagen kraftstation.

Struktur fér DTU-manual

DTU-manualens omfattning och innehall anpassas till
dammanlaggningen. De faktorer som bl. a paverkar utformningen ar
dammbyggnadens konsekvensklass, storlek, komplexitet och belédgenhet.

Det &r 6nskvart att alla relevanta dokument och ritningar finns i
manualen. | den man det av praktiska skal inte ar mojligt far hanvisningar
ske till dokument och ritningar som forvaras pa annan plats under
forutsattning att forvaringsplatsen anges. Nedan foljer ett forslag till
struktur for en DTU-manual.

1. Dammsakerhetsorganisation
Organisationsschema som anger kompetenskrav enligt 4.2 och med
namngivna personer pa de olika funktionerna.
Intern telefon- och adresslista.
Extern telefon- och adresslista (raddningstjanst, kommun, lansstyrelse,
entreprendrer, konsulter etc.).

2. Huvuddata
Situationsplan med dammsakerhetssystemens (utskov, reservkraft
etc.) placering.
Huvudritningar (plan, sektion, elevation).
Forteckning éver dammanlaggningens samtliga ritningar.
Karta med alternativa tillfartsvégar och materialtakter.
Kortfattad beskrivning av anldggningen med huvuddata.
Handlingar betraffande dammens konsekvensklassificering.
Utdrag ur kraftindustrins gemensamma dammregister for
anlaggningen.

3. Vattendom mm
Forteckning déver samtliga vattendomar for anlaggningen.
Utdrag ur vattendomar betréffande hojdsystem, fixpunkter,
vattenhushallning, kontrollbestammelser och sérskilda villkor for
avbordning etc.

4. Hydrologi och avboérdning
Hydrologiska data inkl karakteristiska vattenforingar.
Anléggningens riskklass enligt Flodeskommittén samt dartill horande
dimensionerande flode och vattenniva.
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Magasinsdata samt uppgift om uppdamd volym.
Avbordningskapacitet (totalt och utskovsvis) och eventuella
begransningar.

Dimensionerande vaguppspolning och magasinets snedstallning.
Overdamningsforméaga med hansyn till damm och andra intressen.

5. Dammanléaggningens konstruktion och utférande
Beskrivning av anlaggningsdelarnas uppbyggnad, ingaende material,
verkningssatt och speciella forutséttningar.
Beskrivning av avbdrdningsanordningarnas uppbyggnad, funktion,
manovrering, reservmanovrering.
Schema 6éver hydraulik, hjalpkraftmatning, mandver- och
indikeringssystem etc.

6. Drift- och skotselinstruktioner
Instruktion for dammanlaggningens drift, se avsnitt 4.5.
Driftinstruktion for mekanisk, hydraulisk och elektrisk utrustning.
Skotsel och underhallsinstruktioner for utrustning.

7. Kontrollanordningar och dammaétningar
Kontrollanordningarnas syfte, funktion och belédgenhet.
Dammaétningarnas omfattning och frekvens.
Sammanstéllning och utvardering av utférda méatningar.

8. Dammagarens tillsyn
Driftmassig tillsyn, intervall, checklista och dokumentation.
Inspektion, intervall, checklista och protokoll.
Besiktning, intervall, protokoll och dammséakerhetsbedémning.
Fordjupad utvardering, intervall, utvarderingsrapport,
dammsakerhetsbedémning.
Journal 6ver handelser som kan paverka dammsékerheten.

9. Rapporter
Riskanalys.
Incidentrapporter.
Rapporter 6ver utford funktionsprovning enligt driftinstruktion.
Rapporter 6ver utforda underhalls- och reparationsarbeten.
Rapporter om 6versyn av DTU-manualen.

10.Ovrigt
Fotodokumentation.
Historik.
Dokumentation om intraffade handelser och erfarenheter darav.

Oversyn av DTU-manual
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En Gversyn och uppdatering av DTU-manualen skall genomfoéras vid
handelser som organisationsforandring, utbyte av namngiven personal,
ombyggnad av dammen etc. En generell dversyn utfors regelbundet.

I samband med 6versynen skall kontroll ske av uppgifter i kraftindustrins
gemensamma dammregister och eventuella andringar rapporteras till
registret.

Det skall dokumenteras att 6versynen har utforts.

4.4 Incidentrapportering

Kraftindustrin har inrattat ett incidentrapporteringssystem for damm-
anlaggningar. Syftet &r att hoja sékerheten genom att sprida en fullgod
information om alla handelser som paverkat eller kunnat paverka
sakerheten hos kraftindustrins dammar. Vidare ar syftet att pa ett snabbt
sétt kunna sprida erfarenheter samt ge underlag for statistisk bearbetning
av intraffade handelser och dérigenom underlatta tillampning av
arbetsmetoden riskanalys.

De incidenter som rapporteras &r inte bara de som kréavt atgard av nagot
slag utan aven andra handelser och aven atgarder som vidtagits for att
forhindra eller forebygga en incident bor rapporteras. Det begrepp som
innefattar incidenter och atgérder ar termen Rapportervard
omstandighet.

Den Dammtekniskt sakkunnige(DS) har att se till att rapportervarda
omstandigheter rapporteras. Vidare har DS att se till att aterféringen av
information fran incidentrapporteringssystemet nar ut i
dammsékerhetsorganisationen.

Beskrivning, anvandarguide och rapportblanketter for incident-
rapporteringssystemet finns i separat handling utgiven av Svenska
Kraftverksforeningen.

4.5 Drift

4.5.1 Drifttillstand

Med drift menas den operativa verksamhet som utfors i driftcentraler,
kontrollrum eller pa dammen och som syftar till att 6vervaka och styra
anlaggningar. Det kan vara kraftstationer med tillhérande dammar eller
regleringsdammar. Drift omfattar driftplanering, operativ 6vervakning,
styrning samt uppfdéljning och rapportering. Drift utfors av en for varje
anlaggning utsedd driftledare som alltid skall vara antraffbar.

Ett kraftsystem, vari dammar &r en del, kan befinna sig i olika
drifttillstand. Tillstanden é&r:

e Lugn drift
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o Skérpt drift (Drift vid hdga floden)
e Stord drift (Drift vid kritiska situationer)

Ur dammsékerhetssynpunkt kan féljande galla:
Lugn drift

Normala forhallanden rader. Kraftsystemet utnyttjas ekonomiskt
optimalt. Normala och planerade tillsyns- och underhallsatgarder utfors.

Skéarpt drift (Drift vid hoga floden)

Kraftsystemet kors néra sina gransvarden vad géller sakerhet och
tillforlitlighet. Saker drift prioriteras fore ekonomisk optimering.
Tillsynsverksamheten ges en hogre prioritet medan underhallsatgarder
som medfor sankt kapacitet pa grund av avstéllningar ej utfors.
Intervallen for driftmassig tillsyn minskas med hansyn till
omstandigheterna. Driftmassig tillsyn kan behova utforas flera ganger per
dygn. Tillsynsgrupperna kan behéva forstarkas. Driftledarfunktionen i
driftcentraler eller motsvarande forstarks genom extra bemanning.

Stord drift (Drift vid kritiska situationer)

En s&dan situation har uppstatt att atgarder maste vidtas. Exempel pa
sadana situationer &r ras, stora mangder flytgods som satter igen utskov,
luckhaverier, haverier pa aggregat eller andra vasentliga komponenter
som foérandrar tappningskapaciteten och i extremfallet orsakar
dammbrott. Alla atgarder inriktas pa att i forsta hand begransa eventuella
skador och i andra hand sa snart som mojligt aterstalla driften till
normala forhallanden.

4.5.2 Driftinstruktion

For att kunna uppratthalla saker drift ar det nédvandigt att alla instanser,
produktionsledning, driftledning, driftledare, tillsyn och beredskap har en
samstammig och enhetlig dokumentation i form av en driftinstruktion.
Driftinstruktionen skall beskriva ansvarsforhallanden och atgarder vid
drift av anlaggningen och da speciellt drift vid hdga fléden och drift vid
kritiska situationer.

Nér det galler dammar avses med ordet drift forbiledning av vatten
genom mandvrering av rorliga delar t.ex. luckor. Saledes behover
normalt inte driftinstruktion upprattas for sparrdammar som saknar
utskov. For dammar som saknar rorliga delar men som &nda kan avbérda
vatten, t ex dammar med fast skibord, ar det lampligt att upprétta en
driftinstruktion i tillampliga delar.

10(21)
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Driftinstruktionen skall beskriva hur avbérdning av vatten skall ske vid
saval normala forhallanden som vid extraordindra situationer som t ex
hdga floden eller vid kritiska situationer. Fér dammanléggningar dar
vattentappningen normalt sker genom en kraftstation skall i instruktionen
sarskilt beaktas de forhallanden som uppkommer betraffande drivvatten-
foringens avbordning vid stopp i kraftstationen.

Driftinstruktion skall finnas upprattade for driftledaren i driftcentralen
eller motsvarande och for tillsyns- och beredskapspersonalen som finns
pa anlaggningen. Driftinstruktionen skall klart och entydigt ange vad som
skall goras vid olika driftsituationer och vem som har ansvar for
atgarderna samt i punktform beskriva vilka atgarder som skall vidtagas
vid extraordinar drift.

Den driftinstruktion som upprattats och som beskriver en
dammanldggnings sakra drift skall &ven finnas i DTU-manualen (se 4.3.2
pkt 6).

Driftinstruktionen for den enskilda dammen kan byggas upp med ledning
av den struktur som redovisas nedan. For dammar av begrénsad storlek
och med okomplicerad utrustning for avbérdning kan driftinstruktionen
forenklas och i viss man standardiseras for dammar av likartad typ.

. Organisation — Ansvar

Organisationsschema med ansvarsomraden och med namngivna personer
pa de olika funktionerna.

Intern telefon- och adresslista.

Extern adress- och telefonlista (raddningstjanst, kommun, lansstyrelse
etc.).

. Magasinshantering och kraftverksdrift

Paverkan vid franslag i kraftstation (svallning, 6vre vattenytans
stigningshastighet, etc.).

Risk for okontrollerad tillrinning till anlaggningen.

Mojlighet for anlaggningar uppstroms och nedstroms att magasinera
Okad tillrinning.

Mojlighet till flodesdampning genom dverdamning.

Moajlighet till 6kad avbordningsformaga genom dverdamning.
Automatikfunktioner, t ex vattennivareglering (VNR).
Skyddsfunktioner (KAS).

. Lugn drift
. Skarpt drift (Drift vid hoga fléden)

Kriterier for begreppet "hogt flode”.
Forstarkt beredskap och utdkad tillsyn av anldggningen.
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Hantering av flytgods och/eller is

. Stord drift (Drift vid kritiska situationer)

Kriterier for begreppet “kritisk situation”.

Instruktion for driftatgarder vid risk for dammbrott pa egen damm.
Atgarder for att begrinsa konsekvenserna av ett dammbrott
Villkor och begrénsning for 6verddmning.

Begransningar betraffande vattenytans avsankningshastighet.
Bortfall av ordinarie hjalpkraftsystem.

Brand.

Sabotage och nidingsdad.

Beredskapsplan.

. Avbordningsanordningar

Utskovens dimensioner (bredd, troskelniva, avbordningskoefficient).
Typ av avbdérdningsanordning och mandvreringssatt.
Falsvarme, luckvarme och isfrihdllning.

Avbordningsdiagram eller tabeller.

Kénda begransningar i avbordningsformagan.

Kénda skaderisker nedstroms vid vattentappning.

Instruktion for ordningsféljd vid luckdéppning samt sparrar for
luckdppning .

Felhanteringsinstruktion.

Reservmanaover.

Lokal- och fjarrindikering.

. System for vattennivamatning
Avlasning av vattennivaer.
Lokalindikering.
Fjarrindikering.

IsfrihalIning (uppvarmning).

. Hjalpsystem
Motorgeneratoraggregat.
Véaxelstrdmssystem.
Likstromssystem.

. Funktionsprovning

Omfattning och frekvens for funktionsprovning av luckor och andra
avbordningsanordningar.

Omfattning och frekvens for funktionsprovning av védrme- och
isfrinaliningssystem.

4.5.3 Funktionsprovning

Funktionsprovning enligt punkt 9 ovan bor ske arligen. Det kan vara
lampligt att samordna funktionsprovningen med damminspektionen. For
luckor som anvénts under de senaste 12 manaderna behéver normalt
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ingen funktionsprovning utforas under forutsattning att omfattningen av
luckans anvandning dokumenterats.

For dammanlaggningar med manga luckor kan funktionsprovningen av
enstaka luckor ske med langre intervall an ett ar. Samtliga luckor bor
dock ha funktionsprovats under perioden mellan tva pa varandra féljande
dammbesiktningar.

For dammanldggningar med endast en lucka bor funktionsprovning ske
infor varje flodessasong, d v s normalt fore var- och hostflode.

Funktionsprovningen bor omfatta:

e Mandverprov fran stangd till fullt 6ppen lucka. Gar luckan ur
driftsynpunkt ej att mandvrera till fullt 6ppet lage far prov av
granslagesfunktion for 6ppna utféras pa annat satt. Dock bor
efterstrévas
att mandverprov till fullt 6ppen lucka utfors atminstone en gang under
perioden mellan tva pa varandra foljande dammbesiktningar.

Uppmétning

av mandvertider och driftstrommar bor ske.

Kontroll av lucklagesgivare mot verklig lucképpning

Manoéver med hjalp av reservdriftsystem

Prov av katastrofskyddsfunktion (KAS)

Prov av varme- och isfrihallningssystem

Prov av évervakningsfunktioner, ex fundamentbrytare

4.6 Dammagarens tillsyn

Med dammagarens tillsyn menas de atgarder som vidtas for att Gvervaka
och kontrollera en damms tillstand. Dammagarens tillsyn indelas i
foljande fem begrepp:

Driftmassig tillsyn

Dammatning

Inspektion

Besiktning

Fordjupad dammsakerhetsutvardering (FDU)

Intervallen for de olika typerna av tillsyn ar konsekvensklassberoende
och framgar av RIDAS Tabell 4.1. Som dar framgar far damméagaren
sjalv utforma tillsynsprogram for de dammar som konstaterats tillhéra
konsekvensklass 3. For sadana dammar bor av DTU-manualen framga
omfattningen av tillsynsprogrammet och motiven till den valda
omfattningen.

4.6.1 Driftmassiqg tillsyn

Med driftmassig tillsyn menas den I6pande tillstandskontrollen av
anldaggningarna. Driftméssig tillsyn utfors normalt av den tillsynspersonal
som ocksa har beredskap for anlaggningarna. Tillsynen utférs i enlighet
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med instruktion eller checklista. Tillsynen inneb&r normalt inte provning
av utrustning utan sker rent okulart. Det ar inte nédvandigt att
protokollfora tillsynen men déremot skall det dokumenteras nar tillsynen
utforts och av vem samt naturligtvis de fordndringar som noterats och
som kan paverka dammens sakerhet.

Instruktionen eller checklistan fér den driftméssiga tillsynen anpassas till
aktuell anlaggning och bor goras kortfattad. Intréffade eller befarade
forandringar skall genast inforas i checklistan for att det skall kunna
konstateras om forandringen avstannar eller fortskrider.

I samband med inspektion och besiktning uppdateras
instruktionen/checklistan med ledning av erhallna resultat.

Den driftmassiga tillsynen utfors enligt RIDAS vanligtvis en gang per
vecka. Vid speciella forhallanden kan tillsynen behova utforas oftare. Det
kan vara vid eller efter extrema vadersituationer (hard vind, hogt flode,
stor nederbord, aska, lag temperatur etc.) och nar forandringar upptackts.
Frekvensen av tillsynen far anpassas till dammens konsekvensklass och
vattenstandet. Exempelvis behéver en dammbyggnad, nér reglerings-
magasinet ar nedtappat och stabil vintertillrinning rader, inte tillsyn lika
ofta som normalt. Kriterier for lagre frekvens for den driftmassiga
tillsynen skall i sddana fall inforas i DTU-manualen.

Personal som utfor driftméssig tillsyn skall ha tillgang till ett utdrag ur
DTU-manualen punkt 1 for att kdnna till rapporteringsvagar och ha
tillgang till aktuella kommunikations- och larmvégar.

En checklista for driftméssig tillsyn bor innehalla féljande delar:

Skador eller séttningar i erosionsskydd.
Sattningar/sjunkhal i kron och slanter.

Tecken pa rorelser i kron och slanter.

Sprickor i konstruktioner.

Onormalt lackage eller uppvattning.

Materialtransport i lackvatten.

Avbdrdningsanordningar.

System for vattennivamatning.

Varme- och isfrihallningssystem for avbordningsanordningar och
vattennivamatning.

Motorgeneratoraggregat.

Véxelstromssystem.

Likstromssystem.

Granslagen och fundamentbrytare.

Sékerhetsbrytares och omkopplare/stromstéllares lagen.
Tilltradesskydd.

Kontroll av att inga icke atgardade felsignaler foreligger.

4.6.2 Dammaétning
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Omfattningen av dammars instrumentering framgar av RIDAS kapitel 3.
Kraven for fyllningsdammar framgar av 3.2.5, for betongdammar av
3.3.5 och for avbordningsanordningar av 3.4.2.6.

Exempel pa instrumentering och matanordningar ar

Anordning for lackagematning.

Dubbar och andra anordningar for sattnings- och rorelsemétning.
Portrycksmatare i dammkroppen.

Vattennivaror.

Temperaturmétare.

For dammar som har ndgon form av instrumentering eller matanordning
for kontroll och 6vervakning av dammens funktion och/eller de yttre
faktorer som kan paverka dammen skall ett matprogram upprattas.
Matprogrammet anpassas till den enskilda dammen och de
forutsattningar som dar rader. | matprogrammet anges matningarnas
frekvens.

Registrering av lackage for dammar i konsekvensklass 1A och 1B bor
ske kontinuerligt och det &r dnskvart att sa sker aven for dammar i
konsekvensklass 2. Den langsiktiga trenden for lackvattenflodet erhalls
aven vid matningar med visst intervall men for att kunna fanga upp
tillfalliga 6kningar av lackaget erfordras kontinuerlig métning. Da skapas
ocksa forutsattningar for att anordna en larmfunktion for lackage 6ver
viss storlek. Tillfalliga 6kningar av lackaget ar ofta det tidigaste tecknet
pa negativa forandringar i en fyllningsdamm.

Sattnings- och rérelsemétningar sker normalt med intervallen halvar eller
ar.

Omfattningen av portrycksmatning, observation av vattennivaror och
temperaturmatning beror pa dammens konstruktion och undergrundens
beskaffenhet. Den vanligaste tillampningen av vattennivaror &r matning
av grundvattenytan nedstroms fyllningsdammar grundlagda pa jord.
Intervallen for denna typ av métningar kan variera. Ett vanligt intervall ar
en & tva veckor men det férekommer aven halvarsintervall. Intervallet
kan varieras beroende pa vattenstand i magasinet.

For samtliga typer av matningar galler att de utférs med hogre frekvens
under forsta uppfyllning av magasinet och de narmaste aren darefter.
Matprogrammets omfattning och nedtrappning av méatningarnas frekvens
beslutas av DS lampligen i samrad med dammens konstruktor. Vid varje
fordjupad dammsakerhetsutvérdering omprdvas omfattningen av mét-
anordningarna och méatprogrammet.

Resultaten fran dammaétningar bor sammanstallas och redovisas pa ett
tydligt och 6verskadligt satt sa att trender i matvarden framgar. Det ar
lampligt att presentera métvérdena i grafisk form. For samtliga
métpunkter faststalls gransvarden. Overskrids gransvardet rapporteras
omsténdigheten genast till DS.
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Vid inspektion och besiktning skall matresultaten granskas och
kommenteras i protokollet. Matprogrammet skall uppdateras vid varje
besiktning.

4.6.3 Inspektion

For dammar i konsekvensklass 1A och 1B genomférs inspektion tva
ganger per ar och for konsekvensklass 2 en gang per ar. For dammar som
inspekteras tva ganger per ar bor tillfallena fordelas sa att en inspektion
sker med vattenytan nara damningsgrans och en inspektion da magasinet
ar avsankt och uppstromsslanten ar mojlig att observera. Aven dar en
inspektion per ar genomfors bor tidpunkten variera mellan olika ar for att
sammantaget erhalla en sa fullodig information som mojligt.

Inspektionen utfors av personer med kompetens enligt 4.2.2.
Inspektionen utfors okulart och kan innehalla enklare méatningar. Den
skall omfatta alla anlaggningsdelar som har betydelse for
dammséakerheten. Séaledes skall forutom sjalva dammbyggnaden dven
mekanisk och elektrisk utrustning inspekteras. Jamforelse mellan pa
dammen erhallna matvarden och indikeringar och fjarravlasta dito skall
ske.

Inspektionen utfors i enlighet med en uppréttad instruktion och/eller
checklista som skall finnas i DTU-manualen.

Som underlag for en instruktion/checklista for inspektion kan
sammanstallningen i bilaga A fungera under foérutséttning att ett visst
urval sker sa inte inspektionen blir onodigt omfattande.

4.6.4 Besiktning

For dammar i konsekvensklass 1A och 1B genomférs besiktning en gang
vart tredje ar och for dammar i konsekvensklass 2 en gang vart sjatte ar.
For nya dammar galler att den forsta besiktningen skall vara genomférd
inom de tre forsta aren efter damningsupptagningen.

Besiktningen omfattar alla anlaggningsdelar som har betydelse for
dammsékerheten. Det innebér att for dammar med omfattande och/eller
avancerad mekanisk och elektrisk utrustning behdvs besiktningsforrattare
med kompetens inom omradena byggteknik, mekanik och elteknik.

Besiktningen utfors av personer med kompetens enligt 4.2.2. Den
Dammtekniskt sakkunnige (DS) har att godk&nna de personer som utfor
besiktning genom att kontrollera att de uppfyller kompetenskraven.
Kraftverksforeningen kan komma att uppratta en forteckning dver
besiktningsman som uppfyller kompetenskraven och som har forklarat
sig villiga att utfora besiktningsuppdrag.

Besiktningen inleds med en sakkunnig granskning av den dokumentation
som finns samlad i DTU-manualen. Sarskild vikt 1&ggs vid den
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dokumentation som forandrats eller tillkommit sedan foregaende
besiktning. Det kan gélla uppdaterade ritningar, dokumentation fran
tillsyn och inspektioner, resultat fran dammaétningar, handelsejournal,
rapporter m.m.

I det fall besiktningen utfors av en grupp personer har DS att utse en av
besiktningsforrattarna till samordnare.

Besiktningen utfors okulart men anda pa ett ingdende satt. Sarskild vikt
bor laggas pa kontroll av de anlaggningsdelar och komponenter som &r
svartillgangliga och/eller komplexa eftersom tillsyn och inspektion inte
alltid kan registrera forandringar och deras orsakssammanhang. De
anlaggningsdelar som alltid &r dolda under vatten kan behtéva
kontrolleras genom en undervattensinspektion. Undervattensinspektionen
bor dokumenteras med skisser, fotografier eller videofilm.

I bilaga A redovisas en sammanstallning som kan utgora underlag for en
checklista for besiktning av dammbyggnader. Eftersom varje
dammbyggnad &r unik och utformad efter de naturliga forutsattningarna
pa platsen behover checklistan anpassas till den enskilda dammen och de
lokala forhallandena.

Besiktningen redovisas i form av rapport fran varje besiktningsforrattare.
Rapporterna bor fokusera pa de brister och fel som upptackts samt de
forandringar som skett sedan foregaende besiktning. Rapporten bor dven
vara framatsyftande och pa s satt kunna vara en vagledning for tillsyn,
inspektioner och 6vrigt dammsékerhetsarbete under tiden till nasta
besiktningstillfalle.

Den besiktningsforrattare som utsetts till samordnare skall i samrad med
ovriga besiktningsforrattare utféra dammsakerhetsutvérderingen och
avge ett samlat omdéme om dammen och dess sékerhet. Vid
utvarderingen kan behov av forandringar i tillsynsprogrammet
aktualiseras. Det kan gélla t.ex. tatare inspektioner och besiktningar eller
tidigarelaggning av den fordjupade dammsékerhetsutvarderingen .

Efter dammbesiktningen har DS att se till att kraftindustrins
gemensamma dammregistret blir uppdaterat.

4.6.5 Fordjupad dammsakerhetsutvardering (FDU)

Fordjupad dammsakerhetsutvardering (FDU) skall utféras med intervall
som varierar mellan 15 och 30 ar beroende pa dammens konsekvensklass
enligt RIDAS 4.6, Tabell 4.1.

Syftet med utvérderingen &r att faststalla dammsakerhetsstatus for en
anlaggning genom att lata sakkunniga personer med hjélp av all
tillganglig information analysera alla delar och hela anldggningen ur
sékerhetssynpunkt.
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FDU genomfors for att identifiera eventuella svagheter som hanfor sig
till den konstruktiva utformningen, byggandet eller till driften och hand-
havandet av anldggningen.

FDU utfors av personer med kompetens enligt 4.2.2. DS har att godkanna
de personer som utfor utvéarderingen genom att kontrollera att de
uppfyller kompetenskraven. Kraftverksforeningen kan komma att
uppratta en forteckning dver personer med kompetens for besiktning och
FDU och som har forklarat sig villiga att utféra fordjupad
dammsékerhetsutvardering.

Arbetsgangen och innehallet i en fordjupad dammsakerhetsutvérdering
kan vara enligt foljande:

1. Dammaégaren utser de personer som skall ingd i FDU-gruppen En av
dem utses till samordnare. FDU-gruppen skall besta av personer med
kompetens inom de olika fackomraden som é&r aktuella for den
enskilda dammen. Vilka kompetenser som erfordras beror pat ex typ
av damm, typ av utskov etc.

Normalt bor for en storre regleringsdamm féljande fackomraden vara
representerade i gruppen:

- Hydrologi och hydraulik (vagor, fléden, avbordning, vattennivaer,
energiomvandling etc.).
- Geoteknik och geohydrologi (fyllningsdammar, grundl&ggning,
lackage, erosion etc.).
- Betongteknik (betongdammar, stabilitet, vattenvégar,
materialkunskap
etc.).
Mekanik (luckor, lyftanordningar etc.).
- Elteknik (kraftmatning, reservkraft, automatik, signaléverforing
etc.).

DS skall godkénna FDU-gruppens sammanséttning.

2. FDU-gruppen uppréttar ett program for arbetets bedrivande och
fordelar arbetsuppgifter och ansvarsomraden mellan medlemmarna.
Sérskilt viktigt ar att alla sakerhetsaspekter blir belysta och inte tappas
bort i fackomradenas gransytor. Arbetsprogrammet behover i
allmanhet omfatta minst féljande delar:

e Oversiktlig analys av dammbyggnadens funktion. Faststalla
konstruktionens verkningssatt for att ta upp laster. Faststalla utskovens
funktion genom att studera luckor, utskovsutformning och
energiomvandling.

e Granska all dokumentation som finns om dammen. Genom att studera
handlingar fran projektering (ritningar, berakningar, beskrivningar
etc.), byggande (materialanalyser, utférandeanvisningar,
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kontrollantrapporter, byggmotesprotokoll etc.), DTU-manualen
(drifterfarenheter, damme-tillsyn, underhall, handelser etc.) och
beredskapsplanen kan FDU-gruppen bilda sig en god uppfattning om
forutsattningarna for dammen och dess historia fran uppférandet fram
till dags dato. Genomgangen bor ocksa kompletteras med intervjuer
med olika personalkategorier for att erhalla en sa fullstandig bild som
mojligt.

e Analysera vilka laster och lastforutsattningar som konstruktionen ar
beréknad for. Faststédlla nu géllande laster och lastférutsattningar. De
laster som kan vara aktuella ar t ex dimensionerande flode, vagor,
vattentryck, istryck, dverstromning, ras, jordskalv etc. Analysera vilka
materialkvaliteter som anvants och vilka utférandemetoder som
tillampades vid uppfdrandet av dammen och efterféljande
ombyggnader. Det kan gélla t ex betongkvalitet, stalkvalitet,
kornstorleksfordelning, packningsforfarande etc.

e Beddm med dagens metoder, normer och foérutsattningar
konstruktionens formaga att ta upp de laster som kan uppkomma.
Vérdera sékerheten mot brott nar det galler stabilitet (stjalpning,
glidning, utglidning) och materialhllfasthet (b6jning, tvarkrafter,
normalkrafter, deformationer). Om det framkommer brister
betraffande formagan at ta upp laster eller tveksamheter betraffande
sékerheten bor det leda till fordjupade utredningar.

e Genomfora en besiktning av dammen(4.6.4) och fordjupa arbetet
genom att sarskilt studera de brister och fel som paverkar resultaten
hos utforda berakningar vad avser stabilitet och materialhallfasthet.
Det kan vara nedbrytning av material i form av sprickor, korrosion
och vittring. Det kan ocksa vara forandringar i form av deformationer,
erosion och slitage. | samband med besiktningen ar det lampligt att
prova avbdérdningsanordningar och alla funktioner som hor dartill.
Risken for fastkilning av luckor och risk for blockering av utskov bér
agnas sarskild uppmarksamhet. Om man befarar begransningar i
avbordningsformagan till foljd av brister i energiomvandlingen eller
skador nedstroms bor en provtappning utforas for att bestdmma
eventuella begrénsningar.

3. FDU-gruppen genomfor en utvardering av den totala sakerheten for
dammanl&ggningen genom att analysera insamlade uppgifter och
intryck fran dokumentation, intervjuer, besiktning samt utforda
berdkningar. Med utvardering av den totala sékerheten menas férutom
beddmning av de traditionella ”harda” faktorerna som
anldggningsdelarna &ven vérdering av de “mjuka” faktorerna som t ex
dammssakerhetsarbetets organisation, beredskap och dokumentation.

Vid utredning och analys av den totala dammsakerheten eller for
enskilda delsystem kan feltrédsanalys vara en lamplig arbetsmetod.
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Utvarderingen redovisas i form av en skriftlig rapport som innehaller
en beskrivning av de fakta som framkommit vid genomgang av
arkivuppgifter, drifterfarenheter, organisation, beredskap och
kompetens. Vidare redovisas resultaten av besiktningen och ut-
varderingsarbetet. Avslutningsvis redovisas den dammsakerhets-
bedémning som &r resultatet av utvarderingen och forslag till
eventuella atgérder.

Rapporten bor utformas sa att en lasare med goda insikter om
dammbyggnader skall kunna tillgodogora sig innehallet utan att
behova besoka dammen. Det betyder att huvudritningar, fotografier,
sammanstallning av métningar etc. bor bifogas rapporten.

For att ge all personal som deltar i dammanléaggningens drift, tillsyn
och underhall information om resultaten av den fordjupade damm-
sakerhetsutvarderingen kan ett seminarium eller liknande hallas nar
redovisningen foreligger.

4.7 Underhall

For att uppratthalla dammsékerheten skall anldggningen underhallas i
erforderlig omfattning.

Med underhall menas atgarder som syftar till att anlaggningen behalls
eller aterstalls till ett sddant skick att de kan fullg6ra sina uppgifter pa ett
sakert, effektivt och ekonomiskt tillfredsstallande satt. Underhall kan
vara forebyggande och brukar da delas in i periodiskt underhall och
tillsynsstyrt underhall. Underhall kan ocksa vara felavhjalpande, det vill
sdga att insatsen gors nar det uppstatt ett fel.

Drifterfarenheter och dammagarens tillsyn ligger till grund for de
forebyggande underhallsatgardernas art och omfattning. Med
dammégarens tillsyn avses de moment som behandlas i avsnitt 4.6. Det ar
saledes vasentligt att erfarenheter och resultat fran tillsynen systematiskt
tas till vara och utgor underlag for underhallsinsatserna.

Planeringen av underhallsinsatserna styrs forutom av damm-
sékerhetsaspekten &ven av person- och driftsdkerhetsaspekter.
Anlaggningens utseende kan ocksa utgora skal till underhallsinsatser.
Genom att skalen for underhallsinsatser kan vara andra an dammsékerhet
och att de darigenom kan komma att planeras och projekteras av personer
med liten insikt i dammsakerhetsfragor kan situationer uppkomma dar
utforda insatser paverkar dammsakerheten till det samre. For att undvika
sadana situationer ar det nodvandigt att lata den Dammtekniskt
sakkunnige (DS) granska alla underlag for utférande av
underhallsinsatser pa dammanlaggningen innan de genomfors.

Efter utforda underhallsinsatser skall avbordningsanordningar inspekteras
och om mojligt funktionsprovas.
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Utforda underhallsinsatser dokumenteras i form av ritningar,
beskrivningar och fotografier etc. Uppgift om utférda underhallsinsatser,
efterfoljande inspektion och funktionsprov infores i DTU-manualen.

For att kunna utfora underhallsinsatser pa ett korrekt och effektivt satt ar
det nédvandigt att skotsel- och underhallsinstruktioner for dammens
utrustning finns tillgangliga. Om dessa saknas bér dammégaren,
lampligen i samrad med konstruktér och tillverkare, lata uppratta
anlaggningsanpassade underhallsinstruktioner.
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