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4  DRIFT, TILLSTANDSKONTROLL OCH UNDERHALL

4.1 Allmant

For att uppritthalla en god dammsékerhet fordras att hela kedjan av aktiviteter
fran projektering via byggande och idrifttagning till drift, tillstdndskontroll och
underhall genomsyras av sidkerhetsaspekten. Namnda aktiviteter skall utforas pa
ett planerat och strukturerat sitt samt dokumenteras for att erhalla kontinuitet 1
dammsidkerhetsarbetet.

De faktorer som paverkar dammsikerheten kan indelas i ”hérda” och “mjuka”.
Med “harda” faktorer menas dammbyggnaden med tillhdrande tekniska
anordningar som t ex utskov, luckor, Overvakningsutrustning och
instrumentering. Med “mjuka” faktorer avses de aktiviteter som ménniskor utfor
vid drift, tillstindskontroll och underhéll samt de administrativa system och
regelverk som styr dessa aktiviteter.

Traditionellt har god dammsékerhet ofta ansetts vara liktydig med en vilbyggd
och vilskott dammbyggnad. Det ar naturligtvis mycket viktiga faktorer men
dven de minskliga aktiviteterna har mycket stor betydelse for dammsékerheten.
Under senare tid har de "mjuka” faktorerna uppmarksammats alltmer.

Den vanligaste dammbrottsorsaken globalt sett &r Overstrdomning av
dammkronet. En sddan héndelse beror i de flesta fall pa att flodet dr storre dn
avbordningsformagan och/eller att avbordningsanordningarna inte gér att 6ppna.
Orsaken kan vara t ex brister 1 underhall, avsaknad av reservkraft, igenséttning
av utskov med drivgods eller otillrdcklig bemanning. Exempel pd andra mjuka
delar av betydelse &r organisationens kunskap om vattendragets speciella
forutsdttningar och dammens anpassning till dessa samt organisationens
forutséttningar att genomfora snabba och uthalliga insatser 1 skdrpta situationer.
Att inte forutse och/eller vidta atgérder for att avhjélpa sddana faktorer far
hinforas till brister 1 de “mjuka” systemen.

For att uppritthalla en god dammsékerhet dr det av storsta vikt att bdde egna och
andras erfarenheter tas till vara och att de tillsammans med kunskaper omsitts
till praktiska dtgirder och handlingsprogram for en fortlopande forbéttring av
sakerheten hos de enskilda dammarna.

4.2 Organisation och kompetenskrav

Organisation

Varje foretag som dr dammégare har en organisation dér foljande funktioner i
princip ér representerade:

Produktionsledning/vattenhushallning eller motsvarande
Driftansvarig/Driftledning

Kopplingsansvarig/Driftledare

Personal for Drift och tillstandskontroll, Beredskap och Underhall
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I storre foretag tillhor funktionerna ofta skilda organisatoriska enheter (bestéllare
och utforare) under det att funktionerna kan vara integrerade i gemensamma
enheter i mindre foretag.

Produktionsledningen/vattenhushallningen  planerar  respektive  foretags
produktion pa ldng och kort sikt. Det innebér att man i samrdd med andra
kraftforetag och vattenregleringsforetag ocksd planerar vattentappningen frén
magasin och i vattendragen.

Driftansvarig/Driftledningen ansvarar for respektive foretags drift av
anldggningarna. Driftledningen har det 6vergripande ansvaret och &r den instans
som skall se till att driftinstruktioner for anliggningarna finns tillgéngliga och att
personalen vid anldggningarna har tillrdcklig kompetens och utbildning for sin
verksamhet. Driftledningen dr oftast en administrativ funktion men har da till
exempel en vakthavande ingenjor som sitt verkstédllande organ.

Det skall finnas en och endast en Kopplingsansvarig/Driftledare for varje
anldggning eller del av anldggning. Den kopplingsansvarige/driftledaren har det
omedelbara operativa ansvaret for anldggningen och skall alltid vara antriftbar,
endera genom skiftgdng i en driftcentral eller genom beredskap. Bendmningen
kan ersittas med annan adekvat titel, t ex dammvakt, i de fall dammen inte
ligger i anslutning till en kraftanldggning. Funktion och ansvarsférhillanden bor
dock dverensstimma.

Tillstindskontroll for en anliggning skots genom personal, egen eller via
entreprendr, som dels skall utfora driftmidssig tillsyn och svara for Ovrig
tillstdndskontroll pé anldggningen.

Beredskap som skall vara beredd att rycka ut till anliggningen vid behov.
Angdende rekommenderad organisation for beredskap hédnvisas till
tillimpningsanvisningarna for avsnitt 5.

Underhéll av storre omfattning skots av sdrskild personal, egen eller via
entreprendr.

For arbete 1 vattenvdgar hénvisas i1 ovrigt till ELFORSK rapport 01:14
’Séakerhetsforeskrifter for arbete 1 och invid kraftstationers och vattenmagasins
vattenvagar”

Ansvarsfordelning

Dammaigaren har enligt Miljobalken strikt ansvar for konsekvenserna av ett
dammbhaveri. Det innebédr att dammégaren &r ansvarig for de skador som
uppkommer vid ett dammbrott oavsett orsaken till dammbrottet. Enda
undantaget dr krig eller krigsliknande forhallanden.

Ar dammigaren en fysisk person #r denne ansvarig for dammsékerheten. Ar
dammaégaren en juridisk person dr normalt den hogste tjinstemannen, d v s
verkstéillande direktoren eller motsvarande, ansvarig for dammsdkerheten.
Dammsékerhetsansvarig finns alltid i den egna organisationen.
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Dammsékerhetsansvaret kan delegeras i en organisation. Om sa sker bor en
sarskild skriftlig delegationsordning upprittas. For att vara gillande skall
delegationsordningen undertecknas av den som ger och den som tar emot
delegeringen. Delegationsordningen bor innehélla uppgift om:

Namnet pa den person till vilken dammsékerhetsansvaret delegerats.
Vilket ansvar som foljer med delegationen.

Vilka befogenheter som foljer med delegationen.

Vilken tidsrymd delegationen avser.

Den som dr dammsékerhetsansvarig utser RIDAS-ansvarig och Dammtekniskt
Sakkunnig (DS). I manga fall kan dessa funktioner innehas av samma person,
medan det i andra fall kan vara lampligt eller nodvéndigt att fordela funktionerna
pa flera personer.

Funktionen RIDAS-ansvarig maste alltid finnas i den egna organisationen.
Uppgiften som RIDAS-ansvarig kan innehas av den dammsékerhetsansvarige
under forutsattning att kompetenskraven édr uppfyllda.

Den RIDAS-ansvarige skall vara mycket vl fortrogen med RIDAS och 1 6vrigt
ha dokumenterad kompetens enligt nedanstdende sammanstdllning. Viktigaste
uppgiften ar att tillse att RIDAS tillimpas 1 foretaget.

Den RIDAS-ansvarige har ansvar for foljande:

1. Intern kontroll av att RIDAS tillampas

2. Foretagsinterna regler for tillampning av RIDAS
3. Kontaktperson for revisionsgruppen

4. Rapportering till och erfarenhetsaterforing av information fran
felrapporteringssystemet

Det dr viktigt att RIDAS-ansvarig har en stéllning i organisationen som
sdkerstdller ett reellt inflytande Over de resurser, ekonomiska och personella,
som erfordras for att uppritthalla dammanldggningarnas sékerhet.

Den dammtekniskt sakkunnige (DS) skall ha dokumenterad kompetens
betraffande dammsédkerhet och dammbyggnadsteknik enligt nedanstdende
sammanstillning. Uppgiften ar framst att tillféra dammégarens organisation
erforderlig dammteknisk sakkunskap och utveckla dammsékerhetsarbetet inom
organisationen.

DS skall ha god kiinnedom om de anldggningar for vilka DS har ansvar som
sakkunnig.

Om det inte dr mojligt att ha personal med dokumenterad kompetens betridffande
dammsédkerhet och dammbyggnadsteknik 1 den egna organisationen kan
utomstdende person engageras som DS. Om siddan losning viljs bor avtal
tecknas pa viss tid sa att kontinuitet i funktionen erhélls.

I det fall foretaget/organisationen har ett stort antal dammanléggningar eller stor
geografisk spridning hos dammarna kan flera personer utses till DS respektive
RIDAS-ansvarig. Om sé sker skall det klart definieras vilka dammar som ingér i
respektive persons ansvarsomrade. Motsvarande giller for utomstaende DS.
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Den organisation som arbetar med forvaltning av dammanléggningar och dartill
horande sékerhetsfragor fastliggs och dokumenteras i en organisationsplan. Av
planen bor framgé bl. a:

Dammsidkerhetsorganisationens utseende
Dammsidkerhetsansvarig, personen namnges
RIDAS-ansvarig, personen namnges

Dammtekniskt sakkunnig DS, personen namnges
Organisationsenheternas geografiska ansvarsomraden
Organisationsenheternas ansvar och arbetsuppgifter
Organisationsenheternas befogenheter

Personalens kompetens enligt nedanstaende tabell.

Kompetens

Arbetsuppgifter 1 samband med forvaltning d.v.s. drift, tillstdndskontroll,
underhall och fornyelse av dammar kan utforas 1 egen regi eller av entreprendr,
konsult, annan damméigare etc. Vid kontraktering av externa resurser som
komplement till den egna organisationen tillses att organisation och
ansvarsfordelning ar fastlagd. Utfors uppgifterna i stor utstrackning av externa
resurser dr det viktigt att kontinuitet erhélls i verksamheten pd ett sétt som
motsvarar en egen organisation. Viljer dammaigaren att anvénda extern personal
for momenten dammatning, driftméssig tillsyn och drift dr det darfor 1ampligt att
teckna avtal for forhéllande vis lang tid, forslagsvis minst 3 ar.

For vissa uppgifter som t ex fordjupad dammsékerhetsutviardering, besiktning,
inspektion och underhdll kan upphandling av tjansterna ske infor de tillféllen de
skall utforas.

Personal engagerad 1 drift, tillstindskontroll och underhéll av dammar skall ha
relevant kompetens for sin uppgift. Kompetens dr en kombination av utbildning
och erfarenhet. Nedanstdende tabell anger krav pa utbildning och erfarenhet som
bor stillas pa de personer som innehar respektive funktion eller utfor
arbetsuppgiften.

Generellt giéller betriffande kraven péd allmén utbildning att &ven annan
utbildning som &r likvédrdig med angiven kan godtas. Lang erfarenhet fran arbete
med dammar och dammsédkerhet kan erséitta viss utbildning och tvirtom.
Avvikelser fran kompetenskraven godtas under forutsdttning att avstegen
redovisas och motiveras i de foretagsinterna reglerna for tilldimpning av RIDAS.
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Funktion/Arbets- | Konse Utbildning Erfarenhet
uppgi kvens | Allmén teknisk
klass utbildning Dammsékerhetsutbildning™*
Dammsékerhets- 1A, Kraftindustrins ”Utbildning
ansvarig 1B for ledare” eller lika
och 2 Dammtekniskt sakkunnig
RIDAS-ansvarig 1A, STFs ”Kurs i dammsékerhet” | Kvalitetssystem
1B och 5 ars verks.h
och 2 m forvaltning av
dammbyggnader
1A Civilingenjor, Vdg | Kraftindustrins "Damm- 5 ars verksamhet
och Vattenbyggnad | sékerhetsutbildning” eller med
Dammtekniskt NTNUs ”Damsikkerhet 117 projektering,
byggande eller
forvaltning av
dammbyggnader
Sakkunnig(DS) 1B Hogskoleingenjor**, | Lika ovanstaende Lika ovanstaende
och 2 | Byggteknisk linje
1A Civilingenjor inom | Lika ovanstdende Lika ovanstaende
och det fack
FDU, 1B besiktningen
omfattar
Besiktning 2 Hogskoleingenjor** | Lika ovanstaende Lika ovanstaende
inom det fack
besiktningen
omfattar
1A Teknisk utbildning | STFs ”Kurs i dammsékerhet” |5 ars verksamhet
Inspektion, och Bygg, Mek eller El m forvaltning av
Kopplings- 1B dammbyggnader
ansvarig/Driftleda-
re***
2 Lika ovanstdende Lika ovanstdende
Dammiétning**** [ 1A Teknisk utbildning | Orienterande kunskap om 3 &rs verksamhet
Driftmassig tillsyn |och Bygg, Mek eller E1 | RIDAS m forvaltning av
1B dammbyggnader
Drift 2 Lika ovanstdende Lika ovanstdende
Projekterings- 1A Civilingenjor inom | Kraftindustrins ”"Damm- 5 ars verksamhet
ansvarig och tillampligt fack sakerhetsutbildning” eller med projektering
1B NTNUSs "Damsikkerhet 11"
2 Hogskoleingenjor** | Lika ovanstaende Lika ovanstaende
inom tillampl. fack
* Eller likvérdig utbildning
koE Gymnasieingenjorsexamen jamstills med utbildning som
Hogskoleingenjor.
ok Avser endast dammsékerhetsutbildning.
gk ok

For dammaitning kan sdrskild kompetens behdvas.

Vid genomférande av FDU och projektering for dammsédkerhetshdjande dtgéarder
ar det onskvért att den grupp som genomfor uppgiften innehdller ndgon medlem
som har erfarenhet som Overstiger vad som framgar av ovanstaende tabell.
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Sammanstillningen "Kompetens for driftfunktioner” som utgor bilaga A till
denna tillimpningsanvisning dr en vigledning for att faststilla behovet av
kompetens for den personal som medverkar i1 driften av dammanldggningar.

4.3 DTU-manual

Allmént

For varje anldggning skall finnas en sdrskild manual for drift, tillstdndskontroll
och underhall, DTU-manual.

DTU-manualen skall innehélla den dokumentation som behovs for att pa ett
sakert och fackmdssigt sdtt med beaktande av gillande lagar, regler och
foreskrifter utfora drift, tillstindskontroll och underhéll pd& dammanldggningen.
Manualen utformas sd att kvalificerad personal utan detaljerad
anldggningskdnnedom skall kunna medverka i drift av anléggningen. Vidare
skall DTU-manualen utgéra del av underlaget for besiktning och fordjupad
dammsaékerhetsutvirdering.

DTU-manualen bor forvaras pd anlidggningen. Om det inte d&r mgjligt bor den
forvaras pa ett ndrbeldget driftkontor eller en nérbeldgen kraftstation.

Struktur och innehdll f6r DTU-manual

DTU-manualens omfattning och innehéll anpassas till dammanlidggningen. De
faktorer som bl. a paverkar utformningen dr dammbyggnadens konsekvensklass,
storlek, komplexitet och beldgenhet.

Det ar onskvirt att alla relevanta dokument och ritningar finns i manualen. I den
mén det av praktiska skél inte &r mojligt far hanvisningar ske till dokument och
ritningar som fOrvaras pa annan plats under forutsittning att forvaringsplatsen
anges. For uppgifter som med viss frekvens dndras, exempelvis uppgifter om
personer 1 dammsédkerhetsorganisationen, kan dessa med en hdnvisning 1 DTU-
manualen forvaras hos den kopplingsansvarige/driftledaren i driftcentralen eller
motsvarande.

Nedan foljer ett forslag till struktur och innehall for en DTU-manual.

1. Dammsikerhetsorganisation
Organisationsschema som anger kompetenskrav enligt 4.2 och med
namngivna personer pa de olika funktionerna.
Intern telefon- och adresslista.
Extern telefon- och adresslista omfattande entreprendrer, konsulter etc
Larmlista, se beredskapsplan tillimpningsanvisningar for avsnitt 5

2. Huvuddata
Topografisk karta, situationsplan med dammsékerhetssystemens (utskov,
reservkraft etc.) placering.
Huvudritningar (plan, sektion, elevation).
Forteckning 6ver dammanlidggningens samtliga ritningar.
Karta med alternativa tillfartsvégar och materialtakter.
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Kortfattad beskrivning av anldggningen med huvuddata.
Handlingar betriffande dammens konsekvensklassificering.
Utdrag ur kraftindustrins gemensamma dammregister for anldggningen.

3. Vattendom mm
Forteckning dver samtliga vattendomar for anldggningen.
Utdrag ur vattendomar betraffande hojdsystem, fixpunkter, vattenhushallning,
kontrollbestimmelser och sérskilda villkor for avbordning etc.

4. Hydrologi och avbordning
Hydrologiska data inkl karakteristiska vattenforingar.
Anléggningens riskklass enligt Flodeskommittén samt dértill horande
dimensionerande flode och vattenniva.
Magasinsdata samt uppgift om uppddmd volym.
Avbordningskapacitet (totalt och per utskov) och eventuella begransningar.
Dimensionerande vaguppspolning och magasinets snedstéllning.
Overdimningsférmaga med hinsyn till damm och andra intressen.

5. Dammanliggningens konstruktion och utforande
Utskovens dimensioner (bredd, troskelniva, avbordningskoefficient).
Typ av avbordningsanordning.
Beskrivning av anlédggningsdelarnas uppbyggnad, ingdende material,
verkningssétt och speciella forutséttningar.
Beskrivning av avbordningsanordningarnas uppbyggnad, funktion,
mandvrering, reservmandvrering.
Schema 6ver hydraulik, hjidlpkraftmatning, mandver- och indikeringssystem
etc.

6. Driftinstruktioner och skotselanvisningar (se vidare punkt 4.4 Drift)
Avbordningsanordningar, t.ex.
Typ av mandvreringssitt.
Falsvdrme, luckviarme och isfrihallning.
Avbordningsdiagram eller tabeller.
Kénda skaderisker nedstroms vid vattentappning.
Instruktion for ordningsfoljd vid luckdppning samt spérrar for luckdppning.
Felsokning/Felrapportering.
Reservmanover.
Lokal- och fjérrindikering.
System for vattennivamdtning, t.ex.
Avlédsning av vattennivaer.
Lokal indikering.
Fjarrindikering.
Isfrihdllning (uppvarmning).
Hjdlpsystem,t.ex.
Motorgeneratoraggregat.
Vixelstromssystem.
Likstromssystem.

7. Kontrollanordningar och dammitningar
Kontrollanordningarnas syfte, funktion och beldgenhet.
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Dammatningarnas omfattning och frekvens.
Sammanstéllning och utvérdering av utférda métningar.

8. Dammagarens tillstindskontroll
Driftmassig tillsyn, intervall, checklista och dokumentation.
Inspektion, intervall, checklista och protokoll.
Besiktning, intervall, protokoll och dammsékerhetsbedomning.
Fordjupad utvérdering, intervall, utvdrderingsrapport,
dammsékerhetsbedomning.
Journal 6ver hindelser som kan péverka dammsékerheten.

9. Rapporter
Riskanalys, se tilldimpningsanvisningen till avsnitt 1 (1.1 Allmént).
Felrapportering.
Rapporter 6ver genomford tillstandskontroll.
Rapporter over utforda underhalls- och reparationsarbeten.
Rapporter om 6versyn av DTU-manualen.

10.Ovrigt
Fotodokumentation.
Historik.
Dokumentation om intraffade hiandelser och erfarenheter dirav.

Oversyn av DTU-manual

En &versyn och uppdatering av DTU-manualen skall genomforas vid hdndelser
som organisationsfordndring, utbyte av namngiven personal, ombyggnad av
dammen etc.

En o6versyn av DTU-manualen utfors regelbundet och minst med samma
tidsintervall som for besiktning.

I samband med Oversynen skall kontroll ske av uppgifter 1 kraftindustrins
gemensamma dammregister och eventuella dndringar rapporteras till registret.

Det skall dokumenteras att 6versyn har utforts.

4.4 Drift

Drifttillstdnd

Med drift menas den operativa verksamhet som utfors i driftcentraler,
kontrollrum eller pd dammen och som syftar till att Gvervaka och styra
anldggningar. Det kan vara kraftstationer med tillhorande dammar eller
regleringsdammar. Drift omfattar driftplanering, operativ 6vervakning, styrning
samt uppfoljning och rapportering. Ansvaret for driften i realtid har en for varje
anldggning utsedd driftledarfunktion som alltid skall vara antréffbar.

Ett kraftsystem, vari dammar ar en del, kan befinna sig i olika drifttillstand.
Tillstdnden &r:
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e Normal drift
e Skérpt drift (Drift vid hoga fléden)
e Stord drift (Drift vid kritiska situationer)

Ur dammsékerhetssynpunkt kan f6ljande gélla:

Forhallanden dd Normal drift rader. Kraftsystemet utnyttjas ekonomiskt
optimalt. Normala och planerade tillstdndskontroll- och underhallsétgéarder
utfors.

Skirpt drift (Drift vid hoga floden)

Kraftsystemet kors néra sina gransvarden vad géller sdkerhet och tillforlitlighet.
Saker drift prioriteras fore ekonomisk optimering. Den driftméssiga tillsynen
ges hog prioritet. Underhéllsdtgirder som medfor sénkt kapacitet pa grund av
avstéllningar utfors ej. Intervallen for driftméssig tillsyn minskas med hénsyn till
omsténdigheterna. Driftméssig tillsyn kan behova utforas flera ganger per dygn.
Tillsynsgrupperna kan behdva forstiarkas. Driftledarfunktionen 1 driftcentraler
eller motsvarande forstirks genom extra bemanning.

Stord drift (Drift vid kritiska situationer)

En kritisk situation har uppstatt och dtgérder maste vidtas. Exempel pa sadana
situationer &r ras, stora méngder flytgods som sitter igen utskov, luckhaverier,
haverier pa visentliga komponenter som fordndrar tappningskapaciteten och 1
extremfallet orsakar dammbrott. Atgirder anpassade till rddande forhillanden
vidtas i enlighet med de anvisningar som framgér av det dtgirdsprogram som
ingdr 1 driftinstruktionens avsnitt om stord drift. For att hoja beredskapen
begéras ridddningstjdnstinsatser om forhallandena s& kriver. Alla atgirder
inriktas pa att forebygga skador pd dammen som kan utvecklas till dammbrott
och pa att s& snart som mojligt aterstélla driften till normala forhéllanden.

Driftinstruktion

For att kunna uppritthdlla sdker drift dr det nddvéndigt att alla berdrda,
produktionsledning, driftansvarig/driftledning, kopplingsansvarig/driftledare,
funktionen driftmaissig tillsyn och beredskap har en samstimmig och enhetlig
dokumentation 1 form av en driftinstruktion for anliggningen. Driftinstruktionen
skall beskriva ansvarsforhallanden och atgérder vid drift av anldggningen och da
speciellt drift vid hoga fléden och drift vid kritiska situationer.

Nar det géller dammar avses med ordet drift forbiledning av vatten genom
manovrering av rorliga delar t.ex. luckor. Sédledes behdver normalt inte
driftinstruktion uppréttas for sparrdammar som saknar utskov. For dammar som
saknar rorliga delar men som énda kan avborda vatten, t ex dammar med fast
skibord, dr det lampligt att upprétta en driftinstruktion i tillampliga delar.

Driftinstruktionen skall beskriva hur avbordning av vatten skall ske vid savil
normala forhallanden som vid extraordinira situationer som t ex hoga floden
eller vid kritiska situationer. For dammanlédggningar dér ”forbiledning av vatten”
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normalt sker genom en kraftstation skall 1 instruktionen sdrskilt beaktas de
forhallanden som uppkommer betriffande drivvattenforingens avbordning
genom utskov i dammen vid stopp i kraftstationen.

Driftinstruktion som 1 tillimpliga delar omfattar atgédrder enligt punkt 6 i avsnitt
4.3 skall finnas uppréttade for kopplingsansvarig/driftledare 1 driftcentralen eller
motsvarande och for den personal som handhar driftméssig tillsyn och beredskap
pa anldggningen. Driftinstruktionen skall klart och entydigt ange vad som skall
goras vid olika driftsituationer och vem som har ansvar for atgidrderna samt i
punktform beskriva vilka atgérder som skall vidtagas vid skérpt eller stord drift.

Den driftinstruktion som upprittats och som beskriver en dammanldggnings
sdkra drift finns 1 DTU-manualen (se 4.3 pkt 6).

Driftinstruktionen for den enskilda dammen kan byggas upp med ledning av
den struktur som redovisas nedan. For dammar av begrinsad storlek och med
okomplicerad utrustning for avbordning kan driftinstruktionen forenklas och 1
viss man standardiseras for dammar av likartad typ.

1. Organisation — Ansvar
Organisationsschema med ansvarsomraden och med namngivna personer pa
de olika funktionerna. Kompetens for driftfunktioner, se bilaga A
Intern telefon- och adresslista.
Extern adress- och telefonlista (rdddningstjanst, kommun, ldnsstyrelse etc.).

2. Normal drift
Instruktioner enligt pkt. 6 under avsnitt 4.3

3. Skirpt drift (Drift vid hoga floden)
Instruktioner enligt pkt. 6 under avsnitt 4.3
Kriterier for begreppet “hogt flode”.
Forstérkt beredskap och utokad driftméssig tillsyn for anldggningen.
Hantering av flytgods och/eller is.

4. Stord drift (Drift vid Kkritiska situationer)
Instruktioner enligt pkt. 6 under avsnitt 4.3
Kriterier for begreppet “kritisk situation”.
Program for driftatgirder vid risk for dammbrott pd egen damm.
Villkor och begransning for 6verdamning.
Begréansningar betriffande vattenytans avsankningshastighet.
Bortfall av ordinarie hjéalpkraftsystem.
Brand.
Sabotage och nidingsdad.
Atgirder for att begriinsa konsekvenserna av ett dammbrott, se Aven avsnitt 5
Beredskapsplan

5. Magasinshantering och kraftverksdrift
Péaverkan vid frénslag i kraftstation (svallning, 6vre vattenytans
stigningshastighet, etc.).
Risk for okontrollerad tillrinning till anldggningen.
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Mojlighet for anldggningar uppstroms och nedstréms att magasinera 6kad
tillrinning.

Mojlighet till flodesddmpning genom dverddmning.

Mojlighet till 6kad avbordningsféormaga genom dverdimning.
Automatikfunktioner, t ex vattennivareglering (VNR).

Skyddsfunktioner (KAS).

6 Funktionsprovning
Omfattning och frekvens for funktionsprovning av luckor och andra
avbordningsanordningar.
Omfattning och frekvens for funktionsprovning av virme- och
isfrihallningssystem.

Funktionsprovning

Funktionsprovning enligt punkt 6 ovan bor ske arligen. Det kan vara lampligt att
samordna funktionsprovningen med damminspektionen. For luckor som anvénts
under de senaste 12 manaderna behdver normalt ingen funktionsprovning utforas
under forutsdttning att omfattningen av luckans anvindning dokumenterats.

For dammanlidggningar med manga luckor kan funktionsprovningen av enstaka
luckor ske med ldngre intervall dn ett ar. Samtliga luckor bor dock ha
funktionsprovats under perioden mellan tvd pa varandra foljande
dammbesiktningar.

For dammanldggningar med endast en lucka bor funktionsprovning ske infor
varje flodessdsong, d v s normalt fore vér- och hostflode.

Funktionsprovningen bor omfatta:

e Mandverprov fran stdngd till fullt 6ppen lucka.

e Gér luckan ur driftsynpunkt ej att mandvrera till fullt dppet ldge far prov av
granslidgesfunktion for 6ppna utfoéras pa annat sitt. Dock bor efterstrivas

att mandverprov till fullt 6ppen lucka utfors dtminstone en gang under
perioden mellan tva pé varandra foljande dammbesiktningar. Uppmaétning av
manovertider och driftstrommar bor ske.

Kontroll av lucklidgesgivare mot verklig luckdppning

Manover med hjdlp av reservdriftsystem

Prov av katastrofskyddsfunktion (KAS)

Prov av viarme- och isfrihallningssystem

Prov av dvervakningsfunktioner, ex fundamentbrytare

4.5 Dammégarens tillstindskontroll

Med dammigarens tillstindskontroll menas de atgdrder som vidtas for att
overvaka och kontrollera en damms tillstdind. Dammaégarens tillstindskontroll
indelas 1 foljande fem begrepp:

e Driftmassig tillsyn
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Dammaitning

Inspektion

Besiktning

Fordjupad dammsédkerhetsutvérdering (FDU)

Intervallen for de olika typerna av tillstdndskontroll &r konsekvensklassberoende
och framgér av RIDAS huvuddokument Tabell 4.1. Som dir framgéar far
dammaégaren sjdlv utforma tillsynsprogram for de dammar som konstaterats
tillhora konsekvensklass 3. For sidana dammar bor av DTU-manualen framga
omfattningen av tillsynsprogrammet och motiven till den valda omfattningen.

4.5.1 Driftmassig tillsyn

Med driftmidssig tillsyn menas den I6pande tillstdndskontrollen av
anldggningarna. Driftmissig tillsyn utfors normalt av den personal som ocksé
har beredskap for anldggningarna. Uppgiften utfors 1 enlighet med instruktion
eller checklista. Den driftméssiga tillsynen innebdr normalt inte provning av
utrustning utan sker rent okuldrt Om fordndringar intrdffat som kan paverka
dammsékerheten skall naturligtvis dessa dokumenteras. Dessutom dokumenteras
ndr den driftméssiga tillsynen utforts och av vem den utforts. I ovrigt &r det inte
nddvindigt att fora protokoll.

Instruktionen eller checklistan for den driftmédssiga tillsynen anpassas till aktuell
anldggning och bor goras kortfattad. Intréffade eller befarade fordndringar skall
genast inforas i1 checklistan for att det skall kunna konstateras om forédndringen
avstannar eller fortskrider.

I samband med inspektion och besiktning uppdateras instruktionen/checklistan
med ledning av erhallna resultat.

Den driftméssiga tillsynen utfors enligt RIDAS vanligtvis en géng per vecka.
Vid speciella forhdllanden kan tillsynen behdva utforas oftare. Det kan vara vid
eller efter extrema védersituationer (hard vind, hogt flode, stor nederbord, aska,
lag temperatur etc.) och ndr fordndringar upptickts. Frekvensen av tillsynen far
anpassas till dammens konsekvensklass och vattenstdndet. Exempelvis behover
en dammbyggnad 1 ett regleringsmagasin inte driftméssig tillsyn lika ofta som
normalt ndr vattennivan ligger vid sdnkningsgrans i1 magasinet och stabil
vintertillrinning rader. Kriterier for ldgre frekvens for den driftmissiga tillsynen
skall 1 sddana fall inféras i DTU-manualen.

Personal som utfor driftméssig tillsyn skall kdnna till rapporteringsvagar och ha
tillgdng till aktuella kommunikations- och larmvégar.

En checklista for driftméssig tillsyn bor innehalla f6ljande delar:

Skador eller sdttningar i erosionsskydd.
Sattningar/sjunkhal i kron och slinter.
Tecken pa rorelser 1 kron och slénter.
Sprickor i konstruktioner.

Onormalt lackage eller uppvattning.
Materialtransport i lackvatten.
Avbordningsanordningar.
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e System for vattennivdmatning.

Virme- och isfrihallningssystem for avbordningsanordningar  och
vattennivdmatning.

Motorgeneratoraggregat.

Vixelstromssystem.

Likstromssystem.

Grinsldgen och fundamentbrytare.

Sakerhetsbrytares och omkopplare/stromstillares lagen.
Tilltradesskydd.

Kontroll av att inga icke atgidrdade felsignaler foreligger.

4.5.2 Dammiitning

Omfattningen av dammars instrumentering framgér av RIDAS kapitel 3. Kraven
for fyllningsdammar framgar av 3.2.4, for betongdammar av 3.3.5 och for
avbordningsanordningar av 3.4.2.6.

Exempel pa instrumentering och métanordningar ar

Anordning for lackagemétning

Dubbar och andra anordningar for séttnings- och rérelsemétning
Portrycksmiétare i dammkroppen

Vattennivaror

Temperaturmétare

For dammar som har ndgon form av instrumentering eller métanordning for
kontroll och &vervakning av dammens funktion och/eller de yttre faktorer som
kan paverka dammen skall ett métprogram uppréttas. Métprogrammet anpassas
till den enskilda dammen och de forutsattningar som déar rader. I métprogrammet
anges mitningarnas frekvens.

Registrering av ldckage for dammar i1 konsekvensklass 1A och 1B bor ske
kontinuerligt och det &r 6nskvirt att sé sker dven for dammar i konsekvensklass
2. Den léngsiktiga trenden for lickvattenflodet erhélls dven vid métningar med
visst intervall men for att kunna fanga upp tillfilliga Okningar av ldckaget
erfordras kontinuerlig métning. Da skapas ockséd forutsdttningar for att anordna
en larmfunktion for lackage over viss storlek. Tillfdlliga 6kningar av lickaget ar
ofta det tidigaste tecknet pd negativa fordndringar i en fyllningsdamm.

Sattnings- och rorelsemédtningar sker normalt med intervallen halvar eller ar.

Omfattningen av portrycksmitning, observation av vattennivarér och
temperaturmitning beror pd dammens konstruktion och undergrundens
beskaffenhet. Den vanligaste tillimpningen av vattennivardér dr méitning av
grundvattenytan nedstroms fyllningsdammar grundlagda pa jord. Intervallen for
denna typ av métningar kan variera. Ett vanligt intervall dr en & tvd veckor men
det forekommer dven halvérsintervall. Intervallet kan varieras beroende pa
vattenstdnd 1 magasinet.

For samtliga typer av mitningar géller att de utfors med hogre frekvens under
forsta uppfyllning av magasinet och de ndrmaste ren direfter. Matprogrammets



RIDAS — DRIFT, TILLSTANDSKONTROLL OCH UNDERHALL 16(42)
Tillimpningsanvisningar

omfattning och nedtrappning av matningarnas frekvens beslutas av DS
lampligen 1 samrdd med dammens konstruktér. Vid varje fordjupad
dammsékerhetsutviardering omprévas omfattningen av métanordningarna och
matprogrammet.

Resultaten frdn dammétningar bor sammanstillas och redovisas pé ett tydligt
och overskadligt sitt sa att trender i métviarden framgar. Det &r lampligt att
presentera maitvirdena 1 grafisk form. For samtliga mitpunkter faststélls
griansvirden. Overskrids grinsvirdet rapporteras omstindigheten genast till DS.

Vid inspektion och besiktning skall métresultaten granskas och kommenteras i
protokollet. I samband med besiktning utfors vid behov uppdatering av
matprogrammet.

4.5.3 Inspektion

For dammar i konsekvensklass 1A och 1B genomf0rs inspektion tva ginger per
ar och for konsekvensklass 2 en géng per ar. For dammar som inspekteras tva
génger per ar bor tillfallena fordelas sa att en inspektion sker med vattenytan
ndra ddmningsgrans och en inspektion dd magasinet &r avsdnkt och
uppstromsslinten dr mojlig att observera. Aven dir en inspektion per ar
genomfors bor tidpunkten variera mellan olika &r for att sammantaget erhalla en
sa fullodig information som mdgjligt.

Inspektionen utfors av personer med kompetens enligt 4.2. Inspektionen utfors
okuldrt och kan innehdlla enklare maétningar. Den skall omfatta alla
anldggningsdelar som har betydelse for dammsékerheten. Saledes skall forutom
sjdlva dammbyggnaden dven mekanisk och elektrisk utrustning inspekteras.
Jamforelse mellan pd dammen erhdllna maétvirden och indikeringar och
fjarravlasta dito skall ske.

Inspektionen utfors i enlighet med en upprittad instruktion och/eller checklista
som skall finnas 1 DTU-manualen.

Som wunderlag for en instruktion/checklista for inspektion kan
sammanstillningen 1 bilaga B fungera under forutséttning att ett visst urval sker
sa inte inspektionen blir onddigt omfattande.

4.5.4 Besiktning

For dammar i konsekvensklass 1A och 1B genomfors besiktning en gang vart
tredje &r och for dammar i1 konsekvensklass 2 en géng vart sjétte ar. For nya
dammar giller att den forsta besiktningen skall vara genomford inom de tre
forsta aren efter ddimningsupptagningen.

Besiktningen omfattar alla anldggningsdelar som har betydelse for
dammsidkerheten. Det innebdr att for dammar med omfattande och/eller
avancerad mekanisk och elektrisk utrustning behdvs besiktningsforrittare med
kompetens inom omradena byggteknik, mekanik och elteknik.

Besiktningen utfors av personer med kompetens enligt 4.2. Den Dammtekniskt
sakkunnige (DS) har att godkédnna de personer som utfor besiktning genom att
kontrollera att de uppfyller kompetenskraven. Svensk Energi kan komma att
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uppréitta en forteckning Over besiktningsmin som uppfyller kompetenskraven
och som har forklarat sig villiga att utfora besiktningsuppdrag.

Besiktningen inleds med en sakkunnig granskning av den dokumentation som
finns samlad 1 DTU-manualen. Sérskild vikt 14ggs vid den dokumentation som
fordandrats eller tillkommit sedan foregaende besiktning. Det kan gélla
uppdaterade ritningar, dokumentation fran tillsyn och inspektioner, resultat fran
dammaétningar, hiandelsejournal, rapporter m.m.

I det fall besiktningen utférs av en grupp personer har DS att utse en av
besiktningsforrittarna till samordnare.

Besiktningen utfors okuldrt men dndd pa ett ingdende sétt. Sdrskild vikt bor
laggas pd kontroll av de anldggningsdelar och komponenter som éar
svartillgidngliga och/eller komplexa eftersom tillsyn och inspektion inte alltid
kan registrera fordndringar och deras orsakssammanhang. De anldggningsdelar
som alltid &r dolda under vatten kan behova kontrolleras genom en
undervattensinspektion. Undervattensinspektionen bor dokumenteras med
skisser, fotografier eller videofilm.

I bilaga B redovisas en sammanstéllning som kan utgdéra underlag for en
checklista for besiktning av dammbyggnader. Eftersom varje dammbyggnad ar
unik och utformad efter de naturliga fOrutséttningarna pa platsen behover
checklistan anpassas till den enskilda dammen och de lokala forhallandena.

Besiktningen redovisas i form av rapport frdn varje besiktningsforrittare.
Rapporterna bor fokusera pa de brister och fel som upptickts samt de
forandringar som skett sedan foregaende besiktning. Rapporten bor dven vara
framétsyftande och pd s& sitt kunna vara en vigledning for driftméssig tillsyn,
inspektioner och Ovrigt dammsédkerhetsarbete under tiden till nésta
besiktningstillfille.

Den besiktningsforréittare som utsetts till samordnare kan efter samrad med
ovriga Dbesiktningsforrittare avge ett allmidnt omdome om dammens
sdkerhetsméssiga status. Detta omdome kan leda till att fordndringar i
tillsynsprogrammet behdver aktualiseras. Det kan gélla t.ex. titare inspektioner
och besiktningar eller tidigareldggning av den fordjupade
dammsidkerhetsutvarderingen .

Efter dammbesiktningen har DS att se till att kraftindustrins gemensamma
dammregistret blir uppdaterat.

4.5.5 Fordjupad dammsikerhetsutvirdering (FDU)

Fordjupad dammsédkerhetsutvardering (FDU) skall utféras med intervall som
varierar mellan 15 och 30 4r beroende pa dammens konsekvensklass enligt
RIDAS 4.5, Tabell 4.1.

Syftet med utvdrderingen dr att med beaktande av aktuella krav faststélla
dammsékerhetsstatus for en anldggning. Utvérderingen utfors av sakkunniga
personer som med hjilp av all tillgénglig information genomfor en omfattande
analys av alla dammdelar och hela anldggningen ur sdkerhetssynpunkt.

FDU genomfors for att identifiera eventuella svagheter som hinfor sig till den
konstruktiva utformningen, byggandet eller till driften och handhavandet av
anldggningen.



RIDAS — DRIFT, TILLSTANDSKONTROLL OCH UNDERHALL 18(42)
Tillimpningsanvisningar

FDU utfors av personer med kompetens enligt 4.2. DS har att godkénna de
personer som utfor utvdrderingen genom att kontrollera att de uppfyller
kompetenskraven. Svensk Energi kan komma att uppritta en forteckning over
personer med kompetens for besiktning och FDU och som har forklarat sig
villiga att utfora fordjupad dammsékerhetsutvérdering.

Arbetsgingen och innehéllet i en fordjupad dammsékerhetsutvirdering kan vara
enligt foljande:

1. Dammaégaren utser de personer som skall inga i FDU-gruppen En av dem
utses till samordnare. FDU-gruppen skall besta av personer med kompetens
inom de olika fackomraden som &r aktuella for den enskilda dammen. Vilka
kompetenser som erfordras beror pa t ex typ av damm, typ av utskov etc.

Normalt bor for en storre regleringsdamm foljande fackomraden vara
representerade i gruppen:

- Hydrologi och hydraulik (vagor, floden, avbordning, vattennivier,

energiomvandling etc.).

- Geoteknik och geohydrologi (fyllningsdammar, grundldggning,

lackage, erosion etc.).

Betongteknik (betongdammar, stabilitet, vattenvdgar, materialkunskap
etc.).

Mekanik (luckor, lyftanordningar etc.).

Elteknik (kraftmatning, reservkraft, automatik, signaloverforing etc.).

DS skall godkdnna FDU-gruppens sammanséttning.

Den analysmetodik som anvédnds i FDU-gruppens arbete stims dven av med
DS.

2. FDU-gruppen upprittar ett program for arbetets bedrivande och fordelar
arbetsuppgifter och ansvarsomraden mellan medlemmarna. Sarskilt viktigt ar
att alla sdkerhetsaspekter blir belysta och inte tappas bort i fackomradenas
gransytor. Arbetsprogrammet behdver 1 allmidnhet omfatta minst foljande
delar:

e Oversiktlig analys av dammbyggnadens funktion som omfattar att

faststdlla konstruktionens verkningssitt for att ta upp laster, faststilla
utskovens funktion genom att studera luckor, utskovsutformning och
energiomvandling.

Granska relevant dokumentation som finns om dammen genom att studera
handlingar fran projektering (ritningar, berdkningar, beskrivningar etc.),
byggande (grundforstirkningar, materialanalyser, utférandeanvisningar,
kontrollantrapporter, byggmotesprotokoll etc.), DTU-manualen (drift- och
skotselinstruktioner, drifterfarenheter, tillstindskontroller, resultat av
lackvattenmatning, underhall, hdndelser etc.) och beredskapsplanen kan
FDU-gruppen bilda sig en god uppfattning om forutsittningarna for
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dammen och dess historia fran uppforandet fram till dags dato.
Genomgéangen bor ocksd kompletteras med intervjuer med olika
personalkategorier for att erhalla en sa fullstandig bild som mojligt.

e Gor en aterkoppling till resultatet av berdkningen av det dimensionerande
flodet liksom andra hydrologiska forutsittningarna for dammens funktion.
Utskovens avbordningsféormaga utvérderas.

e Analysera vilka laster och lastforutsdttningar som konstruktionen &r
berdknad for. Faststélla nu géillande laster och lastforutsittningar. Aktuella
laster dr t ex dimensionerande flode, vagor, vattentryck, istryck,
overstromning, ras, jordskalv etc. Analysera vilka materialkvaliteter som
anvénts och vilka utférandemetoder som tillimpades vid uppforandet av
dammen och efterfoljande ombyggnader. Ingdende parametrar ir t ex
betongkvalitet, stalkvalitet, kornstorleksfordelning, packningsforfarande
etc.

e Med dagens metoder, normer och forutsdttningar bedéma konstruktionens
formaga att ta upp de laster som kan uppkomma inklusive laster vid mgjlig
overdimning. Virdera sdkerheten mot brott ndr det géller stabilitet
(stjdlpning, glidning, utglidning) och materialhdllfasthet (bdjning,
tvarkrafter, normalkrafter, deformationer). Om det framkommer brister
betrdffande formagan at ta upp laster eller tveksamheter betrdffande
sdkerheten bor det leda till fordjupade utredningar.

e Genomfora en besiktning av dammen (4.5.4) och fordjupa arbetet genom
att sdrskilt studera de brister och fel som péverkar resultaten hos utférda
berdkningar vad avser stabilitet och materialhdlifasthet. Exempel pé
sadana fel och brister dr nedbrytning av material i form av sprickor,
korrosion och vittring. Andra omstidndigheter som skall beaktas é&r
forandringar 1 form av deformationer, erosion och slitage. I samband med
besiktningen dr det lampligt att prova avbdrdningsanordningar och alla
funktioner som hor dértill. Risken for fastkilning av luckor och risk for
blockering av utskov bor dgnas sirskild uppmirksamhet. Om man befarar
begrinsningar 1 avbordningsformagan till foljd av  brister 1
energiomvandlingen eller skador nedstroms bdr en provtappning utforas
for att bestimma eventuella begréansningar.

3. FDU-gruppen genomfor en analys som utvdrderar den sdkerheten for
dammanldggningen genom att analysera insamlade uppgifter och intryck
fran dokumentation, intervjuer, besiktning samt utférda berdkningar. Med
utviardering av den totala sdkerheten menas forutom beddomning av de
traditionella hérda” faktorerna som anldggningsdelarna dven virdering av
de “mjuka” faktorerna som t ex dammsidkerhetsarbetets organisation,
beredskap och dokumentation. Det d4r FDU-utredarnas uppgift att tillse att
utviarderingen blir heltickande och systematiskt utford. Utvarderingen ska
ticka in alla enskilda sdkerhetskomponenter och utmynna i en analys av
dammsékerheten. [ Bilaga C ges exempel pa fragestéillningar som kan
behova behandlas i samband med en FDU.
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Vid utredning och analys av den totala dammsékerheten eller for enskilda
delsystem kan feltradsanalys vara en lamplig arbetsmetod.

Utvérderingen redovisas i form av en skriftlig rapport som innehdller en
beskrivning av de fakta som framkommit vid genomgang av arkivuppgifter,
drifterfarenheter, organisation, beredskap och kompetens. Vidare redovisas
resultaten av besiktningen och utvirderingsarbetet. FDU-gruppen kan dven
redovisa en beddmning av den totala sdkerheten for dammanléggningen samt
forslag till eventuella atgéarder.

Rapporten bor utformas sé& att en ldsare med goda insikter om
dammbyggnader skall kunna tillgodogora sig innehdllet utan att behdva
besdka dammen. Det betyder att huvudritningar, fotografier, ssmmanstéllning
av méitningar etc. bor bifogas rapporten.

For att ge all personal som deltar i dammanldggningens drift, tillsyn och
underhall information om resultaten av genomford FDU kan ett seminarium
eller liknande hallas nir redovisningen foreligger.

4.6 Felrapportering

Kraftindustrin har inrdttat ett felrapporteringssystem for dammanldggningar.
Syftet dr att hja sékerheten genom att sprida en fullgod information om alla
hiandelser som paverkat eller kunnat paverka sdkerheten hos kraftindustrins
dammar. Vidare dr syftet att pa ett snabbt sitt kunna sprida erfarenheter samt ge
underlag for statistisk bearbetning av intrdffade hindelser och déarigenom
underlitta tillimpning av arbetsmetoden riskanalys.

De hindelser som rapporteras ér inte bara de som kravt atgérd av nagot slag
utan dven andra héndelser och dven dtgirder som vidtagits for att forhindra eller
forebygga ett fel bor rapporteras. Det begrepp som innefattar hdndelser och
atgdrder dr termen Rapportervird omstindighet.

Som Rapportervird omstindighet definieras féljande hindelser och atgarder
graderade i fallande skala:

Olycka dammen har skadats — den har brustit till viss del

Incident sdkerheten har varit allvarligt hotad men ingenting
hinde

Avvikelse ndgonting har varit onormalt pa ett sitt som under
olyckliga omstindigheter skulle kunnat leda till
dammbrott

Dessa tre kategorier av forhallanden dr Rapportvirda Omstédndigheter och skall
rapporteras for dammar av klasserna 1A, 1B och 2. Mer om Rapportvirda
Omsténdigheter och rutiner for rapportering av dessa framgér av bilagda
handling, Bilaga D med underbilaga.

Utover dessa tre omsténdigheter finns en kategori mindre avvikelse som inte
behover rapporteras. Det kan rora sig om forhdllanden som endast 1 kombination
med mycket osannolika forutsittningar skulle kunna bidra till dammbrott.
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Den RIDAS-ansvarige har att se till att rapportervirda omstédndigheter
rapporteras. Vidare har DS att se till att aterforingen av information frén
felrapporteringssystemet nér ut i dammsékerhetsorganisationen.

4.7 Underhall

For att uppritthalla dammsidkerheten skall anldggningen underhallas i erforderlig
omfattning.

Med underhall menas atgirder som syftar till att anldggningen behalls eller
aterstills till ett sddant skick att de kan fullgéra sina uppgifter péd ett sikert,
effektivt och ekonomiskt tillfredsstillande séatt. Underhall kan vara forebyggande
och brukar da delas in i periodiskt underhall och tillstindsstyrt underhall.
Underhall kan ocksé vara felavhjidlpande, det vill sdga att insatsen gors nér det
uppstatt ett fel.

Drifterfarenheter och dammaégarens tillstdndskontroll ligger till grund for de
forebyggande underhallsatgirdernas art och omfattning. Med dammaigarens
tillstindskontroll avses de moment som behandlas 1 avsnitt 4.5. Det &r sdledes
vésentligt att erfarenheter och resultat fran tillstdndskontrollen systematiskt tas
till vara och utgdr underlag for underhallsinsatserna.

Planeringen av underhallsinsatserna styrs forutom av dammsdkerhetsaspekten
dven av person- och driftsdkerhetsaspekter. Anldggningens utseende kan ocksa
utgora skél till underhallsinsatser. Genom att skdlen for underhéllsinsatser kan
vara andra @n dammsédkerhet och att de darigenom kan komma att planeras och
projekteras av personer med liten insikt i dammsékerhetsfrigor kan situationer
uppkomma dér utférda insatser paverkar dammsédkerheten till det sémre. For att
undvika sddana situationer dr det nodvédndigt att ldta den Dammtekniskt
sakkunnige (DS) granska alla underlag for utforande av underhillsinsatser pa
dammanléggningen innan de genomfors.

Efter utforda underhéllsinsatser skall avbordningsanordningar inspekteras och
om mojligt funktionsprovas.

Utférda underhallsinsatser dokumenteras 1 form av ritningar, beskrivningar och
fotografier etc. Uppgift om utférda underhdllsinsatser, efterféljande inspektion
och funktionsprov infores 1 DTU-manualen.

For att kunna utféra underhallsinsatser pa ett korrekt och effektivt sitt dr det
nodvindigt att skotsel- och underhéllsinstruktioner for dammens utrustning finns
tillgdngliga. Om dessa saknas bor dammaigaren, ldmpligen i samrdd med
konstruktéor ~ och  tillverkare, ldta  uppritta  anldggningsanpassade
underhallsinstruktioner.
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Bilaga A

Kompetens for driftfunktioner

All personal ingdende i produktionsledning och driftledning samt driftledare och
tillsynspersonal skall ha kompetens for sitt arbete.

Organisationen éar tillskapad for att driva och underhélla kraftanldggningarna sa
att de producerar optimalt med elektrisk energi. Fokus &r dérfor pa de
anldggningsdelar som direkt ingar i elproduktionen. For att fa en god
dammsidkerhet kridvs extra insatser vad géller utbildning, trdning och
uppfoljning av personalens kompetens inom dammsékerhetsomradet.

Kompetens erhalles genom formell utbildning, kurser inom omradet och genom
att praktiskt tillimpa utbildningsinnehdllet pé sina egna anldggningar.
Sadan tillimpning erhalles dels genom det dagliga arbetet dels genom
formella Gvningar med handledare. S&dana formella Ovningar bor
genomforas.

Kompetens indelas i tre nivaer:

1. Kdnna till
Personen skall ha en sddan allmén kompetens att han vet vad fragan ror sig
om

2. Ha kunskap om eller ha kunskap om var stod finns att fa
Personen skall ha en siddan kompetens att han, med stod av tillgidngliga
instruktioner och efter anvisning frdn sakkunnig rddgivare, kan gora
beddmningar och 1 forekommande fall driftméssiga ingrepp i anldggningen.

3. Vara specialist pa och/eller kunna leda
Personen skall kunna sjélvstindigt fatta beslut och i forekommande fall
vidtaga nodvandiga driftitgéirder 1 anldggningen samt kunna organisera och
leda felsdkning och felavhjélpning.
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PRODUKTIONSLEDNING
' Ha kunskap | Specialist
Kénna till | om/kunna | pé /kunna
soka stod leda
Vattenhushallning X
Driftorganisation X
Beredskapsorganisation X
Tekniska data for anldggningarna X
Speciella forhallanden vid skérpt drift X
Speciella forhallanden vid stord drift X
DTU-manual X
Driftinstruktion X
DRIFTANSVARIG/DRIFTLEDNING
' Ha kunskap | Specialist
Kénna till | om/kunna | pé /kunna
soka stéd leda
Vattenhushéllning X
Driftorganisation X
Beredskapsorganisation X
Sambhillsinstanser som berors av
fléden eller incidenter X
Speciella forhallanden vid skirpt drift X
Speciella forhallanden vid stord drift X
Reservdriftfunktioner i egen
anldggning X
Omkringliggande anldggningars
driftegenskaper X
Driftinstruktion X
DTU-manual X
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KOPPLINGSANSVARIG/DRIFTLEDARE

Kénna till

Ha kunskap
om/kunna
a6ka stod

Specialist
pa /kunna
leda

Vattenhushallning (magasin)

X

Driftorganisation

Beredskapsorganisation

Driftcentralens funktion och
begrinsningar

Gransvirden och begransningar i
anlidggningarna (kraftstation)

T B B oo

Sambhaillsinstanser som berors av
floden eller incidenter

Speciella forhallanden vid skérpt drift

i

Speciella forhallanden vid stord drift

Reservdriftfunktioner i egen
anldggning

Omkringliggande anldggningars
driftegenskaper

Driftinstruktion

DTU-manual

TILLSYNS- OCH BEREDSKAPSPERSONAL

Kénna till

Ha kunskap
om/kunna
soka stod

Specialist
pa /kunna
leda

Vattenhushallning (magasin)

Driftorganisation

Beredskapsorganisation

Gransvirden och begransningar
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Kunna starta en anldggning fran X) XX)
spanningslost tillstdnd X X
Kunna kora anldggningen med X) XX)
reservsystem X X
Reservdriftfunktioner i egen X) XX)
anldggning X X
Omkringliggande anldggningars
driftegenskaper X
Sambhillsinstanser som berors av
fléden eller incidenter X
Driftinstruktion
X
DTU-manual
X
x)  Galler personal med uppgifter avseende enbart pa dammar
xx) Giller personal med uppgifter bdde pa dammar och kraftstationer
UNDERHALLSPERSONAL
. Ha kunskap | Specialist
Kénna till |om/kunna  |pa /kunna
sdka stdd leda
Vattenhushallning X
Driftorganisation X
Beredskapsorganisation X
Grinsvirden och begrdnsningar X
Dammens konstruktion och utférande X
Egna och andras tillgéingliga resurser X

for storre insatser

DTU-manual
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Bilaga B
Checklista for dammbesiktning
BESIKTNING AV DAMMBYGGNAD
FYLLNINGSDAMM Erosionsskydd, skador och kondition

Dammens fribord

Rorelser 1 kron och slinter
Dréneringssystem
Uppvattningar och lackage
Materialtransport i lickvatten
Trad och viéxtlighet

Ovriga skador

STENMURVERKSDAMM Dammens fribord
Rorelser i kron och vertikala ytor
Fogars kondition
Drineringssystem

Uppvattningar och lackage
Materialtransport i lackvatten
Trad, véxtlighet och mossa
Ovriga skador

BETONGDAMM Dammens fribord
Betongskador
Fogars kondition
Drineringssystem
Uppvattningar och lickage
Trad, véaxtlighet och mossa
Ovriga skador

UTSKOV Brobanans birighet
Betongskador
Skador hos gétar och troskel
Lackage
Erosion nedstroms
Trad och viaxtlighet i torrfaran nedstréms
Vixtlighet och mossa
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BESIKTNING AV MEKANISK UTRUSTNING

UTSKOVSLUCKOR

LYFTANORDNINGAR

Manovrerbarhet
Korrosionsskador
Mekaniska skador
Onormalt lackage
Isolering
Uppvéarmning
Isfrihallning
Lager

Flytgods

Mandvrerbarhet

Grinslagen

Smorjning

Reservdrift

Vixellador

Bromsar

Korrosionsskador

Hydraulsystem, cylindrar och dess
infdstningar

Mekaniska system och dess infastningar
Skrip

BESIKTNING AV ELEKTRISK UTRUSTNING

VATTENNIVAMATNING

Allmén kondition
Systemuppbyggnad
Mitomraden
Pegelbrunnar
Uppvéarmningsfunktion
Belysning

Miljo

Sabotagerisker
Brandrisker/skydd
Overspénningsskydd

AVBORDNINGSANORDNINGAR Allmén kondition

Systemuppbyggnad

Lagesgivare

Grénslagen

Manover- och indikeringsutrustning
Kablage

Virme- och isfrihdllning
Drivmotorer

Belysning
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HJALPKRAFTSYSTEM

KONTROLLUTRUSTNING
inkl fjarrkontroll

OVRIGT

INSTRUMENTERING
portryck, lickage,

RESERVDELAR

DOKUMENTATION

Miljo

Sabotagerisker
Brandrisker/skydd
Overspénningsskydd

Allmén kondition
Systemuppbyggnad
Selektivitet
Batterier

Centraler
Likriktare
Vixelriktare
Motorgeneratoraggregat
Brandrisker/skydd
Miljo

Sabotage

Allmén kondition
Systemuppbyggnad
Skyddssystem
Automatikssystem
Mandver- och indikeringssystem
Fjarrkontroll
Overvakningssystem
Brandrisker/skydd
Miljo

Sabotage
Overspinningsskydd

Mitutrustning for grundvattenniva,

deformationer mm.
Oversyn och uppdatering av
matprogrammet

Oversiktlig kontroll mot specifikation i

DTU manual

DTU-manual
Uppdatering
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Bilaga C

Exempel pa fragestillningar vid FDU

Nedan anges exempel pé fragestdllningar som kan behova behandlas i samband
med en FDU. Listan ér inte pa ndgot sitt komplett, utan manga andra
fragestillningar kan vara aktuella beroende pa de unika forutséattningar
som rader vid varje anliggning.

A. FYLLNINGSDAMMAR

e Undergrunden och dammarnas grundlaggning m a p tdthet, risk for inre
erosion, séttningar etc

e Dammens tidtande funktion, drinagekapacitet och lickagetélighet
¢ Filterfunktion och dirmed sammanhdngande risk for inre erosion

¢ Anslutningar mot betongkonstruktioner, t ex utférande med utstickande
sponter

e Anslutningar mot naturlig mark vid strdnderna

e Uppstroms- och nedstromsslénters stabilitet vid normala savél som
exceptionella belastningar, t ex snabb avsdnkning av magasin, lackage
etc

e Utvirdering av mitningar av rorelser, grundvattenstind, lackage etc

e Utvirdering av eventuella avvikande visuella observationer sd som
differentiella sdttningar, sprickor, vattensamlingar etc.

e Tjilens nedtrangning i dammkron och dess padverkan pa titkédrnan
e Fribord i relation till vagor och vattenytans snedstillning i magasinet.

e Erosionsskydd pé uppstromsslint och kron och dess motstandskraft mot
végor

e Instrumentering och dvervakningsutrustning, t. ex. for ev. lickageméitning

B. AVBORDNING

e Faktisk avbordningsformaga i relation till aktuella avbordningskrav samt
eventuella behov av 6verdimning
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Risk for 6verstromning av murar och dirpé foljande erosion i dammslanter
samt risk for erosion i dammsléanter vid kraftig instromning till utskoven

Risk for erosion uppstroms respektive nedstroms utskov och dérpa féljande
underminering av betongkonstruktioner

Funktion och langtidsstabilitet f6r energiomvandlare nedstroms utskov vid
hoga tappningar

Risk for stigande nedstromsvattenyta och dirpé foljande 6kade upptryck
under betongkonstruktioner

Risk for att hog nedstromsvattenyta med kraftiga bakedor ger erosion pé
nedstroms dammt4

Risk for skador pa tillfartsvédgar, broar eller andra foremal nedstroms
utskoven

Risk for igenséttning av och skador pa utskov p g a drivgods samt
mdjligheten att rensa utskov under pagéende tappning

BETONGKONSTRUKTIONER

Grundlaggning, t ex forekomsten av slag och krosszoner i berget, som kan
paverka dammens stabilitet

Stabilitet: antaganden om laster, stabilitetskrav, statiskt verkningssitt,
kraftoverforing mellan olika konstruktionsdelar och berdkningsresultat i
utforda stabilitetsberdkningar

Forekomst och kondition hos upptrycksreducerande drédnagehél i berggrund
och betongkonstruktioner

Forekomst av spannstag och slaka bergforankringar och i vad méan dessa
berdknats medverka i1 konstruktionens lastupptagningsforméga

Otéta fogar som t ex kan paverka portrycksfordelningen i konstruktionen

Forekomsten av injekteringsskdrmar under dammen och deras betydelse for
dammens fortbestidnd och stabilitet.

Betongens besténdighet vid urlakning, sprickbildning och frostspringning.
Endast skador med direkt koppling till dammsékerheten ska behandlas, t ex
paverkan pa konstruktionens stabilitet och lastupptagningsférmaga
portrycksfordelning etc.

Risk for erosions- eller kavitationsskador pa skibord och i §vriga vatten-
végar speciellt i samband med langvarig och hog tappning
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D. MEKANISK UTRUSTNING

Luckors forméaga att klara de belastningar som kan uppkomma

Funktion och status hos mekaniska delar av luckornas 6ppningssystem,
t ex spel, linor, kuggstanger, hydraulsystem och véxellddor

Lucklager och lucklagerinfastningar
Risk for fastkilning av lucka, uppkomst av onormala vibrationer etc
No6doppningsmdjligheter

Redundans i mekaniska system

ELTEKNISK UTRUSTNING
Kraftmatning och hjélpkraft
Reservkraftsystem

Matningsviagar till luckor med beaktande av alla risker inkl brand och
sabotage

Luckstyrningssystem

Motorer till lucklyftanordningar

Lucklagesgivare och grinslagesbrytare

Mojliga konsekvenser vid asknedslag, brand i spelhus etc
Peglars funktion och placering

Katastrofskydd (KAS) och Vattendvervakningsautomatik (VOA)
Uppvéarmning och isfrihallning

Redundans i elektriska system

Signaldverforing, fjarrkontroll och datainsamling

ORGANISATION. BEREDSKAP. DOKUMENTATION

Organisation, kompetens och ansvarsfordelning av dammsékerhetsarbetet
Dammovervakning, t ex hantering och utviardering av métdata (ldckage,
sdttningar etc)

Beredskapsplanering infér dammincidenter, t ex resurser i form av personal,
maskiner och reservmassor
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e Brister och felaktigheter i DTU-manual, dammliggare eller annan liknande
dokumentationen

e Tillfartsvigar, mojligheter att ta sig till anliggningen dven under extrema
védderforhdllanden

e Minskliga faktorns betydelse for att uppritthalla god dammsékerhet vid
anldggningen, t ex tidsfaktorer vid kritiska situationer och sérbarhet for
ménskliga felhandlingar

e Extrema véderforhallanden, kommunikationsproblem m.m.

¢ Driftcentralernas roll analyseras vid bl. a. extrema forhallanden.

G. MOJLIGHETER TILL OVERDAMNING

Anldggningens sdkra ddmningsniva bedoms. Foljande fragestéllningar kan
behova behandlas:

e Titkdrnans kronniva i fyllningsdammar
e Nivaer pa sponter och dammanslutningar
e Nivan pa dammkrdn i forhallande till vdgors uppspolningshéjd

¢ Filterfunktioner mellan de olika materialzonerna i kronet pa
fyllningsdammar

e Drinagekapacitet och risk for uppbyggnad av porvattentryck i nedstréms
stodfyllning.

e Lickagetalighet for nedstroms dammta vid overstromning av titkdrnan
eller 6verspolande végor

e Stabilitet for betong- och fyllningsdammar
e Rasrisk 1 sldnter runt magasinet

e Niva pé strinder samt risk/mojlighet for dverstromning av terrdngen sa att
vatten kan ta andra vigar forbi anldggningen
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Bilaga D

Felrapportering dammar

Vad ar en Rapporterviard Omstindighet
En omsténdighet ér rapportervéird om den lett till dammbrott eller under
ogynnsamma omsténdigheter skulle kunnat leda till dammbrott.
Hér anges inga exakta grianser for vad som &r rapportervért eller inte. Det avgors
av rapportdren som sjélv, eller i samrdd med dammsékerhetsansvarig, bedomer
om hindelsen kan eller kunnat paverka sédkerheten.
En allvarlighetsgradering har inforts. En olycka har intréffat da skadan faktiskt
ar skedd — dammen har brustit till viss del. En incident &r da sdkerheten varit
allvarligt hotad men ingenting skedde. En avvikelse innebér att ndgonting varit
onormalt pé ett sitt som under olyckliga omstandigheter skulle kunnat leda till
dammbrott. Darutover finns en kategori mindre avvikelse som inte behdver
rapporteras. Det kan rora sig om forhdllanden som endast 1 kombination med
mycket osannolika forutsdttningar kan bidraga till dammbrott.
Information som framkommer vid besiktningar och inspektioner bor rapporteras
1 denna form ocksé, dven om besiktningen eller inspektionen dokumenteras pa
annat sitt. Orsaken ar att det statistiska underlaget dé blir storre. Férhallanden
ska alltsa rapporterar hédr &ven om annan rapport skrivs.
Hér nedan anges nagra exempel. Vid tvekan ska rapport skrivas dérfor att den
kan bidraga till 6kad sikerhet vid en annan damm. Hellre en rapport for mycket
an en for lite.

Skada och fel pd damm
Instabilitet. Instabilitet i dammen eller dess grund.
Onormalt Lickage. Grumligt lackvatten, onormalt lackage eller kraftiga
andringar i lackaget.
Synliga forsdmringar sdsom sprickor, lossnande material, sdttningar och
speciellt sjunkhal, erosion av dammkron och dammslénter, strukturférdndringar,
materialfordndringar och materialrorelser.

Skada/igensittning i tillhdrande delar: utskov, kraftstationsintag,
vattenvagar.
Onormalt Lickage eller kraftiga dndringar 1 lackaget.
Synliga forsdmringar sdsom sprickor, lossnande material, erosion, kavitation,
materialfordndringar och materialrorelser.
Blockering/igensiittning av intag s att kapaciteten minskar med >50% for hela
dammen/stationen (information om att drivgods finns) eller blockering av utskov
(helt eller delvis).




RIDAS — DRIFT, TILLSTANDSKONTROLL OCH UNDERHALL 34(42)
Tillimpningsanvisningar

Skada och fel i mandver-, styr- och dvervakningsutrustning
Utebliven eller felaktig funktion i 6vervakningsutrustning for luckor,
hjélpkraftsystem, kontroll- och vervakningssystem eller andra
sdkerhetsfunktioner liksom utebliven eller felaktig funktion 1 peglar eller
overforing av pegelinformation.

Konstruktionsfel. Ombyggnad eller modifiering.
Atgiirder som gors for att hoja sikerheten. Atgérden ska dock ha sin grund i
upptéckt felkonstruktion eller liknande for att vara Rapportervird Omsténdighet.
Upptickt felaktig konstruktion som lett till en héndelse.

Onormalt vattenstind eller drifttillstind, Overdimning.
Onormalt hog vattenforing. Vattenniva dver tillaten niva. Svallning utéver
normalt.
Detta ska rapporteras dven om inga skador uppstod. Skador behandlas ovan.

Vad ska rapporteras
Den information som ska ldmnas framgar av rapportblankett med kommentar.

Vem rapporterar nir
For varje damm ansvarar dammégaren for att ndgon person utses att vara
rapportor till rapporteringssystemet. En person kan vara rapportor for en damm
eller for flera dammar beroende pa geografiska, organisatoriska och personella
skil. Det bor vara en person som har god kdnnedom om foérhallandena vid
dammen. Han/hon skall ges mojlighet och forutsattningar att kunna utfora
rapporteringen.
Rapportoren ansvarar for att Rapportervirda omstandigheter beskrivs korrekt
och att denna information vidarebefordras till "Kansliet”(se blanketten). En
prelimindr rapport sdnds inom tvé veckor efter att omstdndigheten upptackts.
Den slutgiltiga versionen insdnds senast tre manader dérefter (anstand kan
begiras) och innehaller information om orsaker, atgérder och erfarenheter som
kanske inte fanns vid forsta tillfdllet. Skulle ytterligare information komma fram
senare kompletteras den tidigare rapporten. Det dr vésentligt att den information
som finns insidnds snabbt.
Dammaégaren svarar ocksa for att den aktuella rapportdrens namn och adress
finns hos kansliet och for att kansliet meddelas vilka som dr mottagare av
information frén rapporteringssystemet (arsrapporter mm.)
Den RIDAS-ansvariga tillser att rapporteringsrutinerna fungerar inom foretaget.

Vart sinds rapporten
Nir rapporten dr ifylld sdnds den till kansliet pa den adress som star pa
blankettens baksida. Bade preliminér och slutgiltig rapport sénds till samma
adress.
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Rapport om Rapporterviard Omstindighet Prelimindr rapport []

Sida 1 av 2 Slutgiltig rapport

Beteckning pa anlag@@ningen...........coccueeeeiieiiiieeiiieeciee e

Tidpunkt for skada/upptickt Ar.......... Mién......... Dag............ Klockslag..............

BESKITVIING.....ooutiiiiieiieiit ettt ettt et ettt e e e saesnseeaee e
Konstruktion

Skada/fel el dyl Ombyggnad Vattensituation ~ Annat

[] [] [] []

Om ”Annat” ange vad ......cccoeceeeiienienieeenne,

Bygg Mek El Annat

[] [] [] []

Berord del av dammen/stationen: koder enl bilaga

System 3-4pos| | Apparat[ | (Evlucktyp |
Orsak: kod enl bilaga |:|

KOSV EIISET . ..o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeneas

Klassificering (anges av Dammtekniskt Sakkunnig inom foretaget)
Olycka Incident Avvikelse  Mindre avvikelse (vidarebef ej)

[] [] [] []
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Kommentarer

Prelimindr rapport insénds inom tva veckor efter att omstédndigheten
intraffade/uppticktes. Slutgiltig rapport insédnds inom tre ménader efter den
preliminéra rapporten. En och samma rapport kan vara bade preliminér och
slutgiltig.

Beteckning pa anldggningen anges med anlédggningens namn och vattendrag
enligt ”Vattenkraftindustrins gemensamma dammregister”. Vind er dit om ni &r
osikra, telefon 063-150800.

Tidpunkt for skada/upptéckt anges som den tidpunkt d& omsténdigheten uppstod
eller upptacktes. Andra tidpunkter skrivs i féltet ”beskrivning”. Dessa tidpunkter
kan vara nér det dr atgérdat, ndr vattenstdndet var hogst eller annat som ar
relevant.

Beskrivning ges utforligt i ord. Om inte utrymmet réacker till, fortsétt pa ett
separat papper och bifoga till rapporten.

Skada/fel el dyl m.fl. rutor. Markera den ruta som é&r tilldimplig. En skall alltid
markeras. Med den forsta rutan menas allt som liknar exemplen 1, 2 eller 3.

Bygg/mek/el/annat. Markera en av rutorna. Hemmahorighet i
organisation/kompetens.

Berord del av dammen/stationen Anldggningsdel beskrivs sa exakt som mojligt
med koder enligt underbilaga.

Orsak Vilj nagon orsakskod enl underbilaga. Rutan ska ej vara tom.
Komplettera vid behov i textfalt "Orsaker”.

Konsekvenser Vilka konsekvenser fick incidenten. Personskador,
egendomsskador etc.

Klassificering Hér gors en bedomning av allvarlighetsgraden. Det gors av den
Dammtekniskt Sakkunnige men kan goras prelimindrt av rapportoren.

En olycka har intriffat da skadan faktiskt dr skedd — dammen har brustit till viss
del. En incident dr da sékerheten varit allvarligt hotad men ingenting skedde. En
avvikelse innebdr att ndgonting varit onormalt pa ett sitt som under olyckliga
omstandigheter skulle kunnat leda till dammbrott. Darutéver finns en kategori
mindre avvikelse som inte behover rapporteras. Det kan rora sig om
forhallanden som endast i kombination med mycket osannolika forutséttningar
kan bidraga till dammbrott.
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Rapport om Rapporterviard Omstiandighet
Sida 2 av 2

OTSAKET .o

Eventuell hdanvisning till mer detaljerat
UNAETIAG ..o

Beskrivning av dammen.

Typ [ ]| Fyllningsdamm [ | Betongdamm [ |  Annan ...
Hojd ..o meter
Byggar (dammen) 19..............

Ovrig/kompletterande information (bifoga dokumentation vid

Rapportdr  Nam.......cccoeviiiiieiieciieieeie e T
FOretag....coovueveeiiiiiiieeec e
AdIESS. ..o
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Kommentarer

Orsaker Grundlaggande orsak.

Atgirder Vilken/vilka atgérd(er) vidtogs. Om ingen atgérd vidtogs,
skriv det.

Lardomar/slutsatser Kan ndgra lardomar dras for att undvika att detta sker fler
ganger.

Ev hédnvisning till mer detaljerat underlag Finns utredningar, rapporter som ger
mer teknisk information gors hir en hanvisning.

Beskrivning av dammen Dammens viktigaste data anges har. Om dammen ar
ovanlig 1 ndgot avseende bor en beskrivning ges i ord.

Rapportor Den person som ldmnat uppgifter i rapporten anger namn,
telefonnummer, foretag och adress samt datum for fardigstélld rapport.

Sdnd den ifyllda blanketten helst per Mail till (faststills senare). Annars per post
till:
(faststills senare)
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Underbilaga till bilaga D

Kodlista

Berord del av dammen/stationen

Anléggningsdel beskrivs enligt nedanstdende lista sd detaljrikt som tillampligt.
Beskrivningen omfattar: 3-4 siffror ur systemlistan samt om tillampligt 1-5 siffror
och/eller bokstdver ur apparatlistan samt om tillimpligt 1 bokstav ur

lucktyplistan.
System
100
TOMTER, BYGGNADER, VAGAR
200 DAMMAR OCH VATTENVAGAR
210 DAMMAR
213 Utskov
214 Skonvattenanlaggningar
218 Damm
2181 Uppstromssida
2182 Kron
2183 Nedstromssida
2184 Tatkdrna
2185 Filter
219 Ovrigt
220 TILLOPP
221 Tilloppstunnel
222 Tilloppskanal
230 INTAG
231 Intagsutrustning
233 Tilloppstuber
240 TURBININNESLUTNING
250 KONTROLLANLAGGNING
251 Kontrollanldggn. utskovsluckor
252 Kontrollanldggn. intagsutrustning
253 Kontrollanldggn. trottelventil
254 Kontrollanldggn. peglar
255 Kontrollanldggn. dammévervakning
259 Kontrollanldggn. 6vrigt
260 SUGROR
261 Sugrorstunnel (inkl. lucka)
263 Sattavstingning
270 UTLOPP
271 Svallgalleri
272 Tunnlar
273 Kanaler
280 VATTENVAGAR - MINDRE ANLAGGNINGAR
290 MAGASIN OCH SJOAR

291 Dammutrustning
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Tillimpningsanvisningar

40(42)

300
320
330
340
350
360
370
380
390
400
500
600
700
800
810
820
830
840
850
860
870
880
Apparat
Luckor
L10
L11
L12
L13

321
322
323
324
327

811
812

821

831
832
833
834

851
852
853
854
855
856
859

861
862
863
869

GEMENSAMMA MEKANISKA HJALPSYSTEM
LANS-, LACKVATTEN O FODERRORSPUMPAR

Liansvatten
Lackvatten och drianage

Foderrorssystem/ldns o lackvatten gem.

Pumpgropar

Katastrofpumputrustning
TRYCKLUFTSSYSTEM
KYLSYSTEM
KONTROLLANLAGGNINGAR
LYFTANORDNINGAR
BRANDSSKYDDSUTRUSTNING
LUFTBEHANDLING OCH VARMESYSTEM
OLJESYSTEM

TURBINANLAGGNING

GENERATORANLAGGNINGAR
GENERATORSTALLVERK OCH TRANSFORMERING
STALLVERKSANLAGGNING

LOKALA ELEKTRISKA HJALPSYSTEM

LOKAL KRAFTMATNING

Lokal vaxelstromsmatning /VHC/VC/lokaltrafo

Lokal likstromsmatning/LHC/LC
RESERVKRAFT
Reservkraftanlaggning
LIKSTROMSUTRUSTNING
Batterisystem
Omformarsystem
Vixelriktarsystem
Likriktarsystem
LOKAL ANLAGGNING INKL BELYSNING
KONTROLLANLAGGNINGAR
Vixelriktare och likstromssystem
Reservkraft, VHC
Energimétning
DUBA/HS/EKB/FPS/BFS
Signal/Larmutrustning FS
Stationsdator, aggregatdator
Ovrigt
DRIFTOVERVAKNING (DRIFTCENTRAL)
Datorsystem DC
Fjarrkontroll understation
Fjarrkontroll anpassning
Ovrigt
TELEANLAGGNING
DRIFTDATANAT

Luckblad/falsar

Tatningar
Lager/styrhjul/leder
Smérjning
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L14 Gatar/glidytor

L15 Ovrigt
L20 Isfrihallning och uppvirmning

L21 Bladvédrme

L22 Falsviarme

L23 Isfrihallning

L24 Ovrigt
L30 Lyftanordningar

L31 Handdrivna lyftanordningar

L32 Skruvspel

L33 Kuggstangsspel

L34 Lyftspjut

L35 Lin- och kéttingspel

L36 Hydrauliska lyftanordningar

L37 Ovrigt
L40 Byggnadstekniska konstruktioner

L41 Trosklar

L42 Inféstningar

L43 Ovrigt
L50 Elektrisk utrustning

L51 Mandverutrustning

L52 Grinsliagen

L53 Givare

L54 Hjélpkraft

L55 Motorer inkl startutrustning

L56 Kablar/kabelvigar

L57 Ovrigt
Lucktyp
A Segmentlucka
B Sektorlucka
C Planlucka
D Valslucka
E Spettlucka
F Nalar
G Sattar
H Annan typ
Ovriga apparater
Elektriska Ovriga
Aut Automatiker (VNR) Bygn Dilitationsfogar
Batt Batteri Bygn Galleri, Sattar
Bryt Brytare Bygn Inspektionsdammar
Dgen Dieselgenerator Bygn Inspektionsgangar
Enik Elektronik Filt Filter
Fj Fjérrkontroll Komp Kompressor
Fr Franskiljare Léns Lénsar dynanometer
Giv Givare Mot Motor
HjK Hjélpkraft Omf Omformare etc
Kabl Kablar/kabelvégar Pe Pegel
Lik Likstr.central PeBr Pegelbrunn
Reak Reaktor Pump Pump, Ejektor
Skyd Skyddssystem (KAS) Ror Ror
Tran Transformator Spel Spel

Vent Ventil
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Orsak

Kod

Matr
Mek
Regl
El
Brand
Dok

Hand

Ber
Sab
Djur
Aska
Vatten
Vider
Annan

(Vid flera mojliga — vélj den som star hégst pa listan)

Beskrivning

Materialfel (t.ex. sattningar)

Mekaniskt fel (t.ex. trasigt flottorband)

Reglering (t.ex. elektronik, fjarrkontroll, givare, peglar)
Elfel (>220 V)

Brand

Dokumentation inklusive instruktioner

Handhavande

Beredskap/bemanning

Sabotage

Djur

Aska

Hog vattenforing

Vider/vind utom aska eller hog vattenforing men inkl. vagor
Ange i textfalt vilken




