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Dammsékerhetsarbetet ar under standig utveckling. Flera viktiga utvecklingssteg har tagits
under senare ar. Som exempel kan namnas arbetet med riktlinjer avseende dimensionerande
fléden for dammanldggningar.

Behovet av gemensamma och heltdickande dammsékerhetsriktlinjer och forbattrad
systematiserad erfarenhetsaterforing vaxte sig starkt under 1990-talet. Det ledde fram till
utvecklingen av Kraftforetagens riktlinjer for dammsékerhet, RIDAS, som blev klara 1997.
Det var ett stort och omfattande arbete att utveckla dessa riktlinjer.

Redan 1997 var man pa det klara med att riktlinjerna skulle behdva revideras efter nagra ar.
En forsta revidering genomfordes som resulterade i en nyutgava ar 2002. Efter en genomgang
av till riktlinjerna knutna vagledningar har en ny genomgang av riktlinjerna genomforts under
2007 och 2008 vars resultat nu foéreligger.

Arbetet har bedrivits i projektform med styrning och medverkan fran Svensk Energis
Dammsakerhetskommitté och flera dammsakerhetsspecialister fran medlemsforetagen. Gun
Anrling-Rundstrém p& Svensk Energi har varit projektledare. Projektledaren och en
kansliresurs i form av Ingvar Johansson, projektledare vid revideringen 2002, har tillsammans
med en projektgrupp bestaende av Stefan Berntsson, Vattenfall, Ylva Helmfrid, Fortum,
Lennart Markland, Vattenregleringsforetagen och Carl-Oscar Nilsson, E.ON, svarat for
projektarbetet.

Styrelsen for Svensk Energi har beslutat att anta dessa riktlinjer for tillampning av berérda
medlemsforetag fran och med september 2008.

Svensk Energi i september 2008
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FORORD

De overgripande malen for kraftindustrins dammsakerhetsriktlinjer ar att:

e definiera krav och ange riktlinjer for god och enhetlig dammséakerhet

e utgodra grund for enhetlig bedomning av dammsékerheten och identifiering av behovet av
dammséakerhetshéjande atgarder genom systematiskt genomford egenkontroll

e vara stdd for myndigheters dammsékerhetstillsyn

Inriktningen vid saval framtagandet som revideringen 2008 av dessa riktlinjer har varit:

e kraftindustrins dammsékerhetspolicy
e konsekvensklassificerade dammar

e situationsanalyser

e sékerhetsanalyser

o fastlagt dokumenterat arbetssatt

o fastlagda kompetenskrav

e systematisk erfarenhetsaterforing

o fortlépande forbattring

e Oppenhet

e fristdende granskning

Den huvudsakliga innebdrden i riktlinjerna har i dokumentet markerats med fet stil. Till dessa
riktlinjer, som bendamns RIDAS (kraftféretagens riktlinjer fér dammsékerhet), kopplas
tillampningsvégledningar. Dessa beskriver ndrmare hur man praktiskt skall kunna uppfylla
riktlinjerna.

Svensk Energi har antagit dessa reviderade dammsékerhetsriktlinjer for tillampning inom
kraftindustrin fran och med september 2008.
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FORANDRINGAR JAMFORT MED 2002 ARS RIKTLINJER

Utvecklingen av tillampningsvéagledningar kopplade till riktlinjerna och en avstdmning av
innehallet i riktlinjerna hos frekventa anvandare, som genomférdes varen 2007, har initierat
revideringen av RIDAS 2002.

RIDAS 2008 har getts en delvis ny struktur for att gora riktlinjerna for dammséakerhetsarbetet
processorienterade. Kraftindustrins dammsakerhetspolicy &r oférandrad. Vissa nya verktyg
som bor ligga till grund for planeringen har introducerats. Innehallsmassigt har riktlinjerna
forandrats i vad avser planering och organisation av beredskap for anpassning till redan
etablerade former for samverkan med dvriga aktorer. Dessutom har riktlinjerna for fasta
ataganden i form av vissa aktiviteter inom egenkontrollen forandrats for att oka
situationsanpassningen i dammsékerhetsarbetet.

Nedan redovisas nagra vasentliga tillagg och andringar i punktform:

o vad som redovisas som bakgrund till riktlinjerna har kompletterats med att
sakerhetsfragorna ocksa paverkas av samhallets och allmanhetens instéllning (avsnitt 1)

o att manniska, teknik och organisation (MTO-perspektivet) utgor viktiga forutsattningar
for dammens sékra funktion har lyfts fram (avsnitt 1 och 7)

o sékerhetsanalysen har introducerats som grundldggande princip for analys och
vardering av en anlaggnings sakerhet (avsnitt 2)

. tabellen avseende konsekvensklasser har omarbetats for att i en tabell omfatta alla
skadeutfall (avsnitt 3)

o situationsanalys utgOrande det samlade begreppet for analys av kritiska situationer,
forhojd risk for dammskada och dammbrott bl.a. i samband med beredskapsplanering
har introducerats (avsnitt 5)

o for intervall och omfattning av tillstdndskontroll har en grundregel introducerats som
innebar en anpassning till behovet vid den enskilda anlaggningen (baserat pa bedomd
sékerhet med hansyn till anldggningens aktuella status) och tillampning i andra hand av
rekommendationer for genomforande av tillstandskontroll vid anlaggningar inom
respektive konsekvensklass (som far betraktas som en lagsta ambitionsniva) (avsnitt 6)

o dokumenterade underhallsplaner for tillstandsstyrt underhall skall utgora resultatet av
genomford underhallsplanering (avsnitt 6)

Denna revidering av riktlinjerna har medfért motsvarande uppdatering av végledningarna.
Vid fortsatt arbete med vdagledningen for avsnitt 3, Konsekvensklassificering, kommer
eventuellt ytterligare fortydliganden genomforas.
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DEFINITIONER

Avboérdningskapacitet
Avbordningssystemets formaga att under
alla forhallanden genom utslapp av vatten
kontrollera flodet genom magasinet.

Beredskap

Etablerad organisation av extra egna och
samverkande resurser som alltid finns att
tillga vid onormala driftsituationer.

Damm
Barridr 6ver vattendrag med syfte att lagra,
kontrollera och/eller avleda vatten.

Dammbrott

Ett genombrott i damm eller dess grund-
laggning som kan resultera i okontrollerat
utfléode av uppdamt vatten och déarmed
utgdra en risk for ménniskor och egendom
nedstroms.

Dammséakerhet
Med dammsédkerhet avses sakerhet mot
uppkomst av okontrollerad utstrdmning
fran magasinet (dammbrott) som kan
medfdra skador.

Dimensionerande flode

Det flode som en damm och dess
avbordningssystem maste kunna tala
respektive avborda utan risk for allvarlig
skada pa nagon del av dammen eller dess
avbordningssystem.

Drift

Operativa verksamheter samt personella
insatser for Overvakning av dammens
status och vid behov mandvrering av dess
rorliga delar.

Damningsgrans
Hogsta tillatna normala vattenstand enligt
vattendom.

Egenkontroll

Dammadagares  verksamhet  for  att
kontrollera och dokumentera att dammens
aktuella dammsékerhetsstatus uppfyller
lagar och forordningar samt star i
samklang med alla for verksamheten
grundlaggande principer.

Felrapportering

Systematisk  redovisning av  olyckor,
incidenter och avvikelser till gemensamt
felrapporteringssystem for att ta till vara
vunna erfarenheter.

Konsekvensklassificering

Analys av konsekvenser vad galler
sannolikheten for forlust av méanniskoliv
eller allvarlig personskada och skador pa
miljo, samhallsanlaggningar och andra
ekonomiska varden vid ett dammbrott.

Merskada

Den Okning av forluster och skador pa
omgivningen som ett dammbrott innebér
utdver den skada som t.ex. ett hogt flode
skulle ha fororsakat &ven om dammen inte
gatt till brott.

Redundans
Oberoende system for att uppratthalla
saker funktion vid fel i ordinarie

systemfunktion.

Tillstdndskontroll

Kontroll av tillstandet hos enhet. Till-
standskontroll kan bestd av inspektion,
besiktning och funktionskontroll. Till-
standskontrollen ger underlag for erforder-
liga atgarder.

Tillsyn

Myndighets kontroll av att en damms
aktuella dammsékerhetsstatus uppfyller
géllande lagar och forordningar.

Tillampningsvagledning
Végledning for tillampning av de riktlinjer
som ingar i RIDAS.

Underhall

Verksamhet som syftar till att fortlépande
vidmakthalla dammsakerhetsstatusen i en
damm.



1. BAKGRUND

1.1. Allmant

Vattenkraftverksamhet &r reglerad av lagar, forordningar och riktlinjer.
Indirekt paverkar aven samhallets forvantningar och allméanhetens acceptans
mojligheten att bedriva vattenkraftverksamhet. Aven om detta framst ar
kopplat till fragor betraffande miljohansyn paverkar i dag é&ven
sakerhetsfragorna samhallets och allméanhetens installning till verksamheten
ifrdga. Det ar darfor av storsta vikt att sakerhetsfragorna prioriteras.

Den allménna tekniska utvecklingen ger i dag goda forutsattningar for att
tillgodose bade milj6- och sakerhetsmassiga aspekter pa anlaggningarna.
Nya forutsattningar i form av forvantade andringar i klimatet maste dock
beaktas sarskilt genom fortlépande kontroll av och vid behov anpassning till
forandrade floden.

Svensk Energi anser att dammsékerhetsfragorna ar mycket viktiga. Med sin
verksamhet inom omradet vill féreningen uppna en hdg och enhetlig
dammsékerhetsniva i samtliga medlemsforetag. Foreliggande riktlinjer skall
utgéra grund for enhetliga bedémningar och férenkla identifieringen av
erforderliga dammsakerhetshéjande atgarder, samt kunna vara ett stod for
myndigheters dammsékerhetstillsyn.

1.2. Dammséakerhet

Med dammsékerhet avses sakerhet mot uppkomst av okontrollerad
utstromning fran magasinet (dammbrott) som kan medféra skador.

Dammsakerhet ar en fraga om samspel mellan manniska, teknik och
samhélle. Dammséakerhet innefattar komplexa fragestéllningar relaterade till
risker vid dammbyggande i sjoar och vattendrag. Begreppet dammsékerhet
ar aven ett samlat begrepp for en kvalificerad, tvardisciplinar verksamhet
med fokus pa minimering av olycksrisker och konsekvenser av intraffade
olyckor. Detta innebar en inriktning mot att bade reducera sannolikheten for
dammbrott och konsekvenserna dérav.

Riktlinjerna omfattar alla dammar. Tillampningen av riktlinjerna baseras pa
konsekvenserna av dammbrott. Detta innebar att riktlinjerna i huvudsak &r
inriktade pd dammar med stora konsekvenser av ett dammbrott. En
klassificering av dammarna med avseende pa konsekvenser i handelse av
dammbrott utgor darfor grunden for tillampningen av RIDAS.

Riktlinjerna skall inte betraktas som lag, foreskrift eller dylikt, utan ses som
ett stod i respektive medlemsforetags dammsakerhetsarbete. Eventuella
avsteg fran riktlinjerna och forutsattningarna for det redovisas och
dokumenteras. Tillampningen av riktlinjerna forutsatts leda till en
utveckling mot béttre l6sningar. Det viktigaste ar att riktlinjernas
andemening genomsyrar respektive medlemsféretags dammsékerhetsarbete.
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1.3.

En damms sékerhet ar beroende av funktionen i dammens delsystem och
funktionen i den organisation som svarar for handhavandet av dessa system.
Genom att tillgodose aspekten god konstruktiv utformning med hansyn till
manniska, teknik och organisation (MTO-perspektivet) skapas goda
forutsattningar for dammens sékra funktion.

Enligt en operativ definition & en damm att betrakta som séker nér den
uppfyller accepterade sékerhetskriterier och dammbrottsrisken ligger under
accepterad niva.

Overgripande rollférdelning

Tillsyn av myndighet ar till for att sdkerstalla syftet med Miljobalken och de
foreskrifter som meddelats med stéd av denna balk. Tillsynsmyndigheten
skall for detta andamal i nodvandig utstrackning kontrollera efterlevnaden
av miljobalken samt foreskrifter, domar och andra beslut som har meddelats
med stod av balken samt vidta de atgarder som behovs for att astadkomma
rattelse. ~ Tillsynsmyndigheten skall ~dessutom, genom radgivning,
information och liknande verksamhet, skapa forutsattningar for att balkens
andamal skall kunna tillgodoses.

Berdrd lansstyrelse &r tillsynsmyndighet for vattenverksamheter och
vattenanlaggningar vari dammsédkerheten ingar. Lénsstyrelsen ar &ven
tillsynsansvarig for den kommunala raddningstjansten och kan i vissa mera
omfattande situationer dessutom utse raddningsledare och dverta ansvaret
for raddningstjanst.

Kommunerna ansvarar for planering och utdvande av raddningstjanst till
exempel i samband med hdga floden och 6versvdmningar som kan orsakas
av riklig nederbord eller dammobrott. Intraffar ett dammbrott och/eller en
oversvamning skall raddningstjansten svara for att skador pa méanniskor,
egendom och miljo forhindras eller begrénsas. Skyldighet for stat eller
kommun att gora en raddningsinsats foreligger dock endast, om det med
hénsyn till behovet av snabbt ingripande, det hotade intressets vikt,
kostnaderna for insatsen och omstandigheterna i dvrigt ar pakallat.

Svenska Kraftnat, som ar tillsynsvégledande myndighet, skall enligt sin
instruktion bland annat framja dammsakerheten i landet. Till stod for sin
verksamhet inom omradena dammsakerhet och hdga floden utser Svenska
Kraftnat en radgivande férsamling, Dammséakerhetsradet. Svenska Kraftnat
stoder lansstyrelserna i sitt arbete bl.a. genom utveckling av rutiner for
tillsyn, uppféljning och rapportering av dammsékerheten.

SMHI (Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut) ansvarar for
meteorologisk och hydrologisk prognos- och varningstjanst samt &r i vissa
fall kontrollant for Gvervakning av vattenhushallningsbestammelser som
faststéllts i vattendomar/miljddomar.

| dag &r Svensk Energi, SveMin (Gruvindustrin) och Svenska Kraftnat
ansvariga for riktlinjer avseende bestamning av dimensionerande fléden for
dammanléggningar. Mellan dammagarna, Svenska Kraftnat och SMHI finns
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ett samrad avseende anpassning och utveckling av dammars dimensionering
med hansyn till hydrologiska forutsattningar.

Mellan dammé&garna avhandlas generella dammséakerhetsfragor i en
Dammsékerhetskommitté tillsatt av Svensk Energi. Svensk Energi utgor
aven samverkansorgan avseende utveckling och tillampning av RIDAS.

1.4. Dammagarens ansvar

Den som &ger en damm &ar enligt Miljobalken skyldig att underhalla
denna sa att det inte uppkommer skada pa allmanna eller enskilda
intressen genom andring i vattenférhallandena. Dammaégaren har det
yttersta ansvaret for dammsakerheten.

Dammaégaren skall folja gallande lagstiftning samt statliga fOreskrifter och
anvisningar inom omradet.

Dammsékerhetsarbetet skall bedrivas i Overensstimmelse med kraft-
industrins dammsékerhetspolicy och dérvid ges en forebyggande pragel.
Verksamheten skall bedrivas pa ett sadant satt att anlaggningens aktuella
dammsékerhetsstatus &r kand och dokumenterad, uppfyller lagar och
forordningar samt star i samklang med alla for verksamheten grundlaggande
principer. Detta innebar bland annat att den som &r underhallsskyldig for en
dammbyggnad (i normalfallet dammadgaren) skall utarbeta och félja rutiner
for egenkontroll. Vidare skall dammégaren kénna till de konsekvenser som
kan bli féljden av felfunktioner. Skulle ett dammbrott intraffa, &r
dammadgaren strikt ansvarig for konsekvenserna dérav. Detta innebdr att
ersattningsskyldighet normalt foreligger oberoende av vallande.

Dammagaren svarar for att alla dammsékerhetsrelaterade insatser genomfors
av kompetent personal.

Vid &garbyte eller urdrifttagande av damm skall tillgdnglig dokumentation
folja med dammen.
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2.1.

2.2.

2.3.

GRUNDLAGGANDE PRINCIPER

Kraftindustrins dammsakerhetspolicy
Svensk Energis policy for dammsékerhet:

Medlemsforetagens dammsakerhetsarbete ar i forsta hand inriktat pa att
sa langt mojligt skydda méanniskors liv och halsa, men beaktar aven
andra skyddsbehov.

Kraven pa dammsakerhet stalls i relation till beddmda konsekvenser i

handelse av dammbrott.

Med denna inriktning skall:

e sannolikheten for dammbrott dar ménniskoliv kan vara hotade hallas
pa en sa lag niva att detta hot savitt mojligt elimineras

e konsekvenserna i héndelse av dammbrott genom god planering savitt
mojligt reduceras.

e dammsakerheten hallas pa god internationell niva

Dammsakerhetsarbetet bedrivs pa ett kvalitetssakrat satt och skall
kannetecknas av fortldpande forbattringar.

| praktisk handling forutsétts att:

o arbetet genomfors pa ett ansvarsfullt satt och i enlighet med gallande
lagar och forordningar

e insatser styrs och prioriteras utifran sakerhetsvarderingar baserade pa
analyser av dammanlaggningarnas status och konsekvenserna i
handelse av dammbrott

o dammséakerhetsarbetet bedrivs med ett langsiktigt perspektiv

e samverkan med berérda myndigheter efterstdvas.

Konsekvensstyrning

Dammséakerhetsarbetet skall bedrivas konsekvensstyrt vilket innebar
att alla dammar maste klassificeras med avseende pa konsekvenserna i
héndelse av dammbrott. Darvid skall sannolikheten for forlust av
méanniskoliv eller allvarlig personskada samt for skador pa sociala,
miljomassiga och ekonomiska varden som kan uppkomma vid ett
dammbrott ligga till grund for klassificeringen.

Sakerhetsanalys

Upplagget i dessa riktlinjer baseras pa ett system- och
funktionstdnkande dar varje systems, delsystems och komponents
betydelse ur dammséakerhetssynpunkt analyseras och varderas i syfte
att ge ett samlat grepp om anldggningens sakerhet.
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2.4

2.4.1

2.4.2.

2.4.3.

2.4.4.

2.4.5.

2.4.6.

Kvalitetssakring av dammsakerhetsarbetet

Dammsakerhetsarbetet skall bedrivas med god kvalitet vid planering,
konstruktion, byggande, drift, beredskap, tillstandskontroll och
underhall. Vedertagna kvalitetssakringsprinciper tillampas.

Dokumentation

Underlag for vasentliga beslut avseende dammsékerhetsarbetet, exempelvis
faststallande av konsekvensklass, skall dokumenteras.

Fastlagt dokumenterat arbetssatt

For varje anlaggning skall arbetssattet for alla forekommande och planerade
aktiviteter vara fastlagt och dokumenterat.

Fastlagda kompetenskrav

Kompetenskraven skall vara definierade och innefatta uppgifter om
utbildning och erfarenhet. Kompetensen hos engagerad personal skall
dokumenteras.

Systematisk erfarenhetsaterforing

Verksamheten skall systematiskt ta till vara vunna erfarenheter. Speciellt
skall avvikelser, incidenter och haverier rapporteras till kraftindustrins
felrapporteringssystem.

Fortlopande dammsakerhetsforbattringar

Dammsékerhetsarbetet skall préglas av fortlopande forbéattringar. God
framforhallning och langsiktighet skall efterstravas. Langsiktigheten
tillgodoses bl.a. genom forskning och utveckling inom kraftindustrin och
tillsammans med samarbetspartners.

Fristdende granskning

En fran den enskilde dammé&garen fristaende dammsékerhetsgranskning
tillforsakras genom aterkommande revisioner. Verksamheten bor bedrivas
pa ett fortroendeskapande sétt, kannetecknat av stor 6ppenhet.
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3.1.

3.2.

3.3.

KONSEKVENSKLASSIFICERING

Allmant

Dammsakerhetsarbetet bedrivs konsekvensstyrt. Dammar skall darfor
klassificeras utifran de konsekvenser som kan bli féljden av ett
dammbrott.

Konsekvensstyrt ~— dammsakerhetsarbete  innebar  att  kraven  pa
sékerhetsbeframjande insatser anpassas till dammbrottskonsekvenserna och
att tillgangliga resurser anvands dar de gor storst dammsékerhetsnytta. |
linje darmed klassas varje damm med avseende pa den beddomda
konsekvensen av ett dammbrott.

Klassificeringen bygger pa marginalkonsekvensen d.v.s. merskadan av ett
dammbrott. Den skada som avses i detta sammanhang ar den 6kning av
skadan pa omgivningen som dammens raserande innebér, utdver den skada
som t.ex. ett hogt flode skulle ha fororsakat, &ven om dammen inte rasat.

Konsekvenserna av dammbrott utvarderas vad géller sannolikheten for:
e forlust av ménniskoliv eller allvarlig personskada
e skador pa miljo, samhallsanlaggningar och andra ekonomiska varden

Dér det finns flera dammar i en och samma anlaggning klassificeras de var
for sig. Saledes kan enskilda dammar i en och samma anlaggning ha olika
konsekvensklasser.

Dammens konsekvensklass avgor vilka dammsakerhetskrav som skall
uppfyllas.

Dammbrott, forlopp och konsekvenser

Vid klassificeringen bor utvarderingen av potentiella skador bygga pa en
detaljerad Gversvamningsstudie baserad pa att det allvarligaste dammbrottet
intraffat. Detaljeringsgraden pa studien styrs av hur svarbedomda de
potentiella brottskonsekvenserna ar samt hur konservativa beddémningar
man gor.

Konsekvenserna av ett dammbrott bedoms bade for normala situationer och
for hogflodessituationer. Ar dammen beldgen i ett vattendrag med flera
dammar bedoms dven konsekvenserna i hdndelse av fortlépande dammbrott
(dominoeffekten).

Konsekvensklasser

Vid klassificering av dammar skall ett system bestdende av fyra
konsekvensklasser anvandas; 1A, 1B, 2 och 3, dar 1A motsvarar de
allvarligaste konsekvenserna av ett dammbrott.

Konsekvensklassificeringssystemet redovisas i tabell 1 nedan. Tabellen tar
hansyn till sannolikheten for forlust av manniskoliv eller allvarlig
personskada och de sociala, miljéméssiga och ekonomiska véarden som kan
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forloras vid ett dammbrott. Den tabell som ger de allvarligaste
konsekvenserna avgor vilken konsekvensklass dammen tillhor.

Konsekvens vid dammbrott
uttryckt i sannolikhetsniva for skadeutfall
1A Hog sannolikhet for forlust av manga manniskoliv.

Konsekvensklass

eller

HoOg sannolikhet for:

- viktiga samhallsanlaggningar

- betydande miljovérde

eller

1B sannolikheten for forlust av manniskoliv eller for
allvarlig personskada ar icke férsumbar.

eller
Sannolikheten &r beaktansvard for:

- viktiga samhéllsanlaggningar
- betydande miljovérde

eller

Hog sannolikhet for:

- samhéllsanlaggningar
- miljovarde
eller

3 (Sannolikheten &r férsumbar for skadeutfall enligt
ovan)

Tabell 1 Konsekvensklasser avseende sannolikheten for forlust av
manniskoliv eller allvarlig personskada och for skador pa miljo,
samhallsanldggningar och andra ekonomiska varden.

Med hog sannolikhet avses att det for en sakkunnig bedémare foreligger en
hdg grad av sannolikhet for att skadan skall intraffa.

Med icke forsumbar sannolikhet avses att det ar langt ifran sakert, att
forlusten/skadan kan intraffa men att man inte kan utesluta att sa blir fallet
och darfor bor rakna med den mojligheten.

Beaktansvard sannolikhet slutligen, avses tacka omradet mellan hdg och
icke forsumbar sannolikhet och motsvarar narmast vad som i dagligt tal
brukar kallas ganska stor ner till ganska liten sannolikhet (se &ven Riktlinjer
for bestdmning av dimensionerande fléden for dammanléggningar).
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3.4.

Klassificering, vardering av skador och forluster

Den for klassificeringen erforderliga varderingen av skador och forluster
baseras pa en bedémning av eventuella konsekvenser i form av forlust av
manniskoliv eller allvarlig personskada och skador pa sociala, miljomassiga
och ekonomiska vérden i héndelse av dammbrott. For genomférande av
beddmningarna hanvisas till tillampningsvéagledningarna.
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4. ORGANISATION, KOMPETENS OCH
SKRIFTLIGA FOREBILDER

4.1. Allmant

Agaren av en dammanlaggning skall tillse att dammsékerhetsarbetet
organiseras pa ett andamalsenligt satt och att alla verksamma i
dammséakerhetsorganisationen har erforderlig kompetens samt
skriftliga forebilder for sitt arbete.

4.2. Organisation och kompetens

Organisation och ansvarsfordelning med avseende pa dammsakerheten
skall vara fastlagd och dokumenterad.

Personal engagerad i dammars drift, beredskap, tillstandskontroll,
underhall och projektverksamhet skall ha relevant kompetens for sin
uppgift. Personalens kompetens skall vara dokumenterad och innefatta
uppgifter om utbildning och erfarenhet.

Den som dr ansvarig for dammsakerheten, Dammsakerhetsansvarig, skall
namnges i organisationen liksom RIDAS-ansvarig och Dammtekniskt
sakkunnig person.

Andra nyckelpersoner avseende dammsédkerhet utgdrs av personal som
handhar vattenhushallning, driftledning/arbetsledning, fjarrovervakning och
-styrning, drift och underhall samt beredskap. Dessutom kan &ven
ingenjorer, tekniker och kontrollanlaggningspersonal med arbetsuppgifter
som berdr dammsakerhetsfunktioner réknas hit.

Dammagaren svarar for att personal som har till uppgift att driva,
kontrollera och underhdlla dammar har nodvandiga resurser och
befogenheter for sin uppgift. Detta forhallande galler oberoende av om
uppgifterna utférs av damméagarens egna personal eller om dammagaren
nyttjar personal tillh6rig entreprendr.

4.3. Manual for Drift, TillstAndskontroll och Underhall
(DTU-manual)

For varje anlaggning skall det finnas en sarskild manual med alla
nodvandiga skriftliga forebilder i form av dokumentation, rutiner och
tillvagagangssatt for dammagarens drift, tillstandskontroll och
kontinuerliga underhall.

Syftet med manualen &r att kvalificerad driftpersonal, ej nddvéndigtvis
bekant med anlédggningen i detalj, skall kunna medverka i anldggningens
drift samt att ge andra personalkategorier underlag for inspektion,
besiktning och fordjupad dammséakerhetsutvérdering.

De rutiner och regler som har direkt anknytning till dammsakerheten
dokumenteras och samlas i manualen. Manualen skall innehéalla, eller
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hénvisa till, dokumentation nddvéandig fér dammégarens drift,
tillstandskontroll och underhall av dammen.

Anlaggningsanpassade driftinstruktioner skall finnas som téacker alla
driftsituationer. Dér sa bedoms erforderligt skall dven tillverkarens skotsel-
[driftinstruktioner finnas tillgangliga.

Manualen skall innehalla uppgifter om ansvarsfordelning och aktuell
organisation for dammsékerhetsarbetet.

Manualen beskriver tillvdgagangssatt och ansvarig for &versyn av
manualen. Oversyn genomfdrs vid behov. Uppgifter i kraftindustrins
gemensamma dammregister uppdateras vid fordndringar. Rapportervérda
omstandigheter aterfors dessutom till felrapporteringssystemet.

Ett exemplar av manualen bor om mojligt hallas tillganglig pa
anlaggningen.
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5. DRIFT OCH BEREDSKAP

5.1. Allmant

Med drift avses planering, ©6vervakning och hantering av en
vattenkraftanlaggning. Ordet drift inriktar sig saledes, vad dammen
betraffar, pa operativa verksamheter samt personella insatser for
overvakning av dammens status och mandévrering av dess rorliga delar,
t.ex. luckor. Den ordinarie organisationen svarar i normala
driftsituationer for dammens sékra drift.

For att tillgodose behovet av forstarkning av organisationen vid
onormala driftsituationer och vid fara for dammbrott skall
planeringsatgarder vara vidtagna som leder till personella och
materiella resurser i beredskap.

5.2. Drifttillstand

5.2.1. Normal drift

Vattenmagasin hanteras sakert genom normal operativ verksamhet.
Driftinstruktioner for normal drift tillampas. Normala och planerade
tillstandskontroll- och underhallsatgarder utfors.

5.2.2. Skarpt drift (vid hoga floden etc.)

Vattenmagasin skall handhas pa ett sadant satt att hoga floden upp till de
som &r dimensionerande kan hanteras sakert. Begransningar vad galler
magasinshanteringen skall vara dokumenterade.

Under flodessasongerna skall anlaggningen normalt vara i sadant skick att
den kan avbérda de floden som anldggningen &r dimensionerad for.
Eventuella begransningar i avbordningsanordningar rapporteras och
dokumenteras. | en driftinstruktion anges hur séker drift uppratthalls under
hoga floden.

5.2.3. Stord drift (vid kritiska situationer etc.)

Driftinstruktion skall ange tillvagagangssatt for drift vid kritiska situationer
dar risk for dammbrott kan vara 6verhéngande eller dér haveri intréffat. I en
driftinstruktion anges mojligheter som kan mildra konsekvenserna, alla
begrénsningar i mojligheter att Overddmma eller att hastigt avsénka
magasinet, och foljder av dkade fléden nedstréms. Atgarder infor ett befarat
eller i samband med ett dammbrott beskrivs i en sérskild beredskapsplan (se
punkt 5.3 Beredskap nedan).
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5.3.

5.3.1.

5.3.2.

Beredskap

Beredskapsplan

Dammaégaren skall ha god beredskap for att kunna hantera situationer
som kan leda till dammbrott eller pd annat satt okontrollerad
utstromning med risk for allvarliga skador pa méanniskor, miljoé och
vardefull egendom samt i héandelse av dammbrott minimera
konsekvenserna darav. Regler och rutiner for arbetsgang och atgarder
i sadana situationer skall finnas fastlagda och dokumenterade i en
beredskapsplan.

Atgédrder i samband med och infér ett mdjligt dammbrott skall vara
beskrivna i en beredskapsplan. Planen skall ange organisation, ansvar och
granser mot externa organisationer. | beredskapsplanen skall dessutom
framga vilka driftatgarder som bor vidtas och vilka personella och
materiella resurser som finns att tillgd for att i forsta hand forhindra
dammbrott eller i handelse av dammbrott i mojligaste man mildra
konsekvenserna darav. Motivet ar att minimera de skador pa méanniskor,
vardefull egendom och miljo som kan bli foljden av ett eventuellt
dammbrott. Dammaégarens beredskap avser forutom god planering fér egna
insatser vid dammen dven information till och samverkan med
raddningstjanst och andra berdrda aktorer.

Beredskapens omfattning och planens detaljeringsgrad skall vara anpassad
till dammens konsekvensklass.

Léansstyrelse kan, med lagligt stod av forordningen om skydd mot olyckor
(FSO), besluta om att dammanléggning ska omfattas av lagen om skydd mot
olyckor (LSO). Agaren till sddan anldggning eller den som utévar
verksamheten vid dammanldaggningen ar skyldig att i skalig omfattning
halla beredskap for skydd mot olyckor eller begransa allvarlig skada pa
manniskor eller milj6 féranledd av olycka.

Dammagarens beredskapsplanering

Genom beredskapsplanering utformas i forvag val genomténkta och
fungerande rutiner for att mobilisera erforderliga resurser nar
situationer uppstar som i sin yttersta konsekvens skulle kunna leda till
dammbrott. Dokumenterade handlingsplaner, baserade pa genomforda
situationsanalyser, skall finnas for kritiska situationer, forhéjd risk for
dammskada och dammbrott.

Syftet med beredskapsplaneringen &r att genom forberedda atgarder:

e minimera risken for att dammbrott uppstar

e minimera konsekvenserna i h&ndelse av dammbrott

e minska risken for felaktiga beslut och atgarder i krissituationer

e sakerstalla gott utnyttjande av tillgangliga resurser

e identifiera och sakerstélla ansvar pa olika nivaer

o sakerstalla att alla i organisationen erhaller nodvandig information.
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Resultatet av beredskapsplaneringen skall utgdras av en beredskapsplan
enligt ovan som &aven inkluderar handlingsplaner for anldggningsorienterade
atgarder i handelse av forhojd risk for dammskada/dammbrott eller att
dammbrott intraffat. Alla atgarder i samband med och infor ett mojligt
dammbrott skall vara beskrivna.

| forberedelseskedet skall, sa langt som mgjligt, alla onormala héandelser
som kan medfora risk for skada pa manniskor, anldggningen och/eller
miljon identifieras, varderas och analyseras. Bland onormal handelse ingar
aven skador pa anlaggningen som kan fororsakas av intrang och sabotage.
Resultaten utgor grund for planeringen.

Efter genomford beredskapsplanering skall 6vningar av samverkande
funktioner genomfdras for att verifiera att beredskapsplanen kommer att
fungera i en praktisk situation.

Oversyn av beredskapsplan gors nar behov féreligger. Uppdatering av
beredskapsplan kan behdvas i samband med uppdatering av DTU-manual
och vice versa.

5.3.3. Samverkan vid beredskapsplanering

For en effektiv beredskapsplanering skall samverkan, planering,
information och kommunikation ske med aktorer som berdors i handelse
av dammskada.

Huvudaktorerna utgérs av dammagare, vattenregleringsforetag,
lansstyrelse och kommunal raddningstjanst.

Samverkan mellan dessa huvudaktorer baseras pa de potentiella
konsekvensernas omfattning i hdndelse av dammbrott.

Planering syftar till att gora alla samverkande aktorer battre forberedda.
Darigenom skapas battre forstaelse for vad som intraffar och battre
forutsdttningar for att gora ratt saker som ett resultat av genomfdrda
planeringsinsatser.

Information som planeringen grundar sig pa skall vara dndamalsenlig i
omfattning och noggrannhet samt svara mot de behov som aktérerna har.
Konkret handlar behovet av information ofta om vilka forandringar i
vattenstand etc. som ett specifikt dammbrott fororsakar.

Kommunikation enligt val genomarbetade larmplaner ar en forutséattning for
val fungerande samband mellan aktorer i ett akut skede.
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6.1.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

TILLSTANDSKONTROLL,
FELRAPPORTERING OCH UNDERHALL

Allmant

Den som &ager en damm ar skyldig att underhalla denna sa att det inte
uppkommer skada pa allmanna eller enskilda intressen genom andring
i vattenforhallandena. Dammagaren har det yttersta ansvaret for
dammséakerheten.

Dammagarens tillstandskontroll

Allmant

Dammagare skall utféra tillstandskontroll pa den damm for vilken
denne ar ansvarig.

Syftet med dammagarens tillstandskontroll ar att fortlopande 6vervaka och
kontrollera en damms aktuella status i forhallande till dess ursprungliga
status eller funktionskrav samt eventuella forandringar i lagar och riktlinjer.

Tillstdndskontroll

Vid kontroll av tillstdndet hos en damm skall programmet for denna
kontroll baseras pa dammens konsekvensklass och innehalla foljande
aktiviteter:

- driftmassig tillsyn

- dammétning

- inspektion

- besiktning

- fordjupad dammsakerhetsutvardering (FDU)

Hur ofta dessa tillstandskontrollerande aktiviteter genomfors skall
baseras pa gjorda observationer av forandringar i dammens sakra
funktion, exempelvis uppmatt lackage, samt intraffade forandringar i
kraven.

Vid tillstandskontroll som visar pa en forandring av dammens status skall
dammagaren genomféra lampliga analyser av hur forandringen kan paverka
dammséakerheten oberoende av vid vilken typ av tillstandskontroll som
forandringen noteras. Syftet med dessa analyser ar att dammagaren skall
erhalla underlag for vilka atgarder som ur dammsakerhetssynpunkt bor
vidtagas. Dessa dammsakerhetsanalyser kan dven nyttjas for att hitta
dammens svaga punkter och ge underlag for att hdja dammséakerheten i
forhallande till dess ursprungliga niva.

| tabell 2 nedan visas program for tillstandskontroll av dammar som tillhor
konsekvensklasserna 1A, 1B och 2.

RIDAS - Kraftféretagens riktlinjer for dammséakerhet © SVENSK ENERGI = 23



Konsekvensklass

Tillstdndskontroll

1A

1B

Driftmassig tillsyn

Fortlépande

Fortlopande

Fortlépande

6.2.2.1.

6.2.2.2.

Dammatning Fortlépande |Fortlépande | Fortlépande

Inspektion 2 ganger/dar |2 ganger/ar |1 gang/ar

Besiktning 1 gang/3 ar 1 gang/3 ar 1 gang/6 ar

FDU 1gang/15ar |1gang/24 ar |1 gang/30 ar
Tabell 2 Program for tillstandskontroll av dammar tillhérande

konsekvensklasserna 1A, 1B och 2.

For dammar som tillhor konsekvensklass 3, utformar dammaégaren program
for tillstandskontroll.

Driftmassig tillsyn

Driftmassig tillsyn av sékerhetsméssigt vitala dammdelar utférs med en
frekvens och omfattning som anpassas till de anlédggningsspecifika
dvervakningsbehoven. Denna tillsyn samordnas ofta med driftmassig tillsyn
av andra delar av en anldggning och genomférs vanligtvis en gang per
vecka.

Syftet med den driftméssiga tillsynen ar att upptacka forandringar som kan
paverka dammens sakerhet.

I en instruktion eller checklista skall omfattning och inriktning av den
driftméssiga tillsynen vara beskriven och dokumenterad. Instruktionen
uppdateras vid behov i samband med inspektion eller besiktning sa att det
for dammsakerheten mest betydelsefulla prioriteras. Instruktionen skall
ocksa beskriva hur den driftmassiga tillsynen skall anpassas till exempelvis
arstid,  vattenstdnd, extrema  vaderleksforhallanden, eller andra
anlaggningsspecifika forhallanden. Rapporteringsrutiner skall faststallas och
dokumenteras.

Personal som utfor driftméssig tillsyn skall ha orienterande kunskap om
dammars funktion och sakerhet, samt god kannedom om den aktuella
dammen.

Dammatning

For varje damm uppréttas ett specifikt méatprogram. Méatprogrammet
uppdateras vid behov. Rapporterings- och utvarderingsrutiner skall vara
fastlagda.

Syftet med dammatning &r att indikera forandringar samt ge underlag for en
langsiktig tillstandsbedémning. Dammatning bor dven kunna ge tidig
varning baserad pa gjorda sakerhetsanalyser.

Omfattning, frekvens och typ av métning anpassas till konsekvensklass och
till dammens specifika forutsattningar. Dammétning utférs av personal med
dokumenterad kompetens.
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6.2.2.3.

6.2.2.4.

6.2.2.5.

Inspektion

For dammar tillhérande konsekvensklass 1A och 1B utfors inspektion tva
ganger per ar och for dammar i konsekvensklass 2 en gang per ar. Det ar
besiktning eller fordjupad dammséakerhetsutvéardering genomfors kan en
inspektion integreras med denna aktivitet.

Syftet med inspektion &r att aterkommande vérdera eventuella forandringar
och verifiera sakerheten.

Inspektion, som omfattar alla anldggningsdelar som har betydelse for
dammsékerheten, skall vara beskriven i en instruktion och utféras med hjalp
av checklista. Inspektionen dokumenteras i protokoll.

Inspektion utférs av personal med dokumenterad kompetens i
dammsakerhetsfragor.

Besiktning

For dammar tillhorande konsekvensklass 1A och 1B genomfors besiktning
en gang per trearsperiod och for dammar i konsekvensklass 2 en gang per
sexarsperiod. Det ar en fordjupad dammsakerhetsutvardering genomfors,
kan  ordinarie  besiktning samordnas med denna foérdjupade
tillstandskontroll.

Syftet med besiktning &ar att aterkommande fa en samlad sakkunnig
vardering av matresultat, eventuella fel/brister eller andra férandringar som
utgdr underlag for bedémning av dammsékerheten.

Forsta besiktningen av en ny damm genomfors inom de tre forsta aren efter
damningsupptagningen. Vid besiktning kontrolleras anldggningens alla
sékerhetsméssigt vitala tekniska komponenter och viktig dokumentation.
Besiktningsmannen bedémer eventuellt behov av att tidigareldgga férdjupad
dammsékerhetsutvardering. Besiktningen dokumenteras i protokoll och
skall utmynna i en dammsékerhetsbeddmning. Kraftindustrins gemensamma
dammregister uppdateras.

Besiktning utfors av kvalificerade och av dammadgaren godkanda
besiktningsman.

Fordjupad dammséakerhetsutvardering (FDU)

For dammar tillhérande konsekvensklass 1A utférs fordjupad utvardering en
gang per femtonarsperiod, for dammar i konsekvensklass 1B en gang per
tjugofyraarsperiod och for dammar i konsekvensklass 2 en gang per
trettioarsperiod.

Syftet med fordjupad utvardering &r att faststalla dammsékerhetsstatus med
beaktande av aktuella sdkerhetskrav. Bland aktuella sdkerhetskrav ingar
forutom eventuella sk&rpningar av lagar, forordningar och normer &ven
forandringar i dimensionerande floden for dammen ifraga.

Utvarderingen ar en heltdckande och systematisk analys och vérdering av
sakerheten hos en dammanldaggning baserad pd en totalanalys av alla
sékerhetskomponenter och hela systemet. Utvarderingen innefattar
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besiktning av alla dammdelar, funktionsprovning och funktionsbedémning,
utvardering av drifterfarenheter, genomgang och utvardering av
konstruktionsforutsattningar och konstruktionshandlingar samt DTU-
manual och beredskapsplan med beaktande av aktuella sékerhetskriterier
och krav. Utvarderingen innefattar ocksa analys av drifterfarenheter och av
sékerhetsarbetets upplaggning. Utvarderingsrapport upprattas.

Fordjupad utvérdering utfors av kvalificerad och av dammagaren godkand

personal.
6.3. Felrapportering
Rapporterviarda omstandigheter rapporteras i Kraftindustrins

felrapporteringssystem. Grunden for bedémning av hur fel eller brister
och intraffade héndelser skall rapporteras framgdr av
tillampningsvéagledningar.

Syftet med rapporteringen ar i forsta hand att astadkomma en gemensam
bank av erfarenheter som ger mojlighet for de enskilda dammé&garna att
genomfora fortlopande forbattringar. Rapporterade erfarenheter kan &ven
nyttjas som underlag fér gemensam statistik samt utvarderingar i branschen.

System for bedémning av avvikelser tillampas vid rapporteringen.

6.4. Underhall

6.4.1. Allmant

En damm skall underhallas i den omfattning som ar nédvéandig for att
fortlopande vidmakthalla dess dammsékerhetsstatus. Underhall
planeras och utfors pa ett systematiskt satt.

Syftet med dammaégarens underhall ar att genom forebyggande och
tillstandsstyrda atgarder vidmakthalla dammen i dess ursprungliga skick. |
samband med tillstdndsstyrda atgarder genomfors dven vid behov atgarder
av dammsakerhetshtjande karaktar styrda av &ndrade forutsattningar for
dammens sdkra funktion i ett langre perspektiv.

6.4.2. Underhallsplanering

Underhall skall baseras pa resultatet av genomford tillstandskontroll
samt krav pa dammsakerhet stallda i lagar och riktlinjer.

Tillstandsstyrda atgarder planeras och genomfors i en omfattning som ar
beroende av dammens aktuella tillstand och funktion i relation till
konsekvensklass och krav pa allman sakerhet. Tillstandsstyrda och
dammsakerhetshojande atgarder kan med fordel planeras langsiktigt.

Forebyggande atgarder styrs av interna instruktioner samt med hjélp av
relevanta underlag fran konstruktorer, tillverkare och leverantorer.

All underhallsplanering skall ske i darfér avsedda atgardsplaner. Genom-
forda underhallsinsatser dokumenteras och arkiveras. | DTU-manualen gors
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7.1.

7.1.1.

7.2.

7.2.1.

oversiktliga noteringar angaende utfort underhall samt utforda damm-
sakerhetshojande atgarder.

DAMMAR, SYSTEM OCH KONSTRUKTION

Dammars tekniska systemfunktion

Allmant

En damm bestar normalt av flera delar som funktionsmaéssigt bildar ett
system. Funktionen i detta system &r beroende av dammdelarnas
funktion. Vid analys av en damms sdkerhet skall den darfor betraktas
som en sammansatt systemfunktion vars sdkerhet ar beroende av
sakerheten i delsystemens funktion.

Dammar dimensioneras sa att de utan skador, som kan satta
sékerheten i fraga, kan motstd alla tankbara belastningar de normalt
kan forvantas utsattas for under sin livslangd. Dammar tillhérande
konsekvensklasserna 1A och 1B skall dartill ha formaga att, utan att ga
till brott, uthdrda mycket osannolika men méjliga omstandigheter som
kan uppsta. Skador kan dock accepteras.

Dimensionerande belastningar, som behandlas i tillampningsvégledningar,
kan vara olika med avseende pa konsekvensklasser.

Fyllningsdammar

Allmant

Med fyllningsdamm avses i dessa riktlinjer en damm som huvudsakligen
bestar av packad jord och/eller sprangsten.

Fyllningsdammar ar vanligen uppdelade i zoner med skilda egenskaper och
funktioner:

e en tatande zon begransar vattenstrommen genom dammen,

e filterzoner hindrar transport av finmaterial fran den tatande zonen,

e stddjande zoner ger dammen dess stabilitet,

e erosionsskydd ytterst pa slanterna skyddar mot angrepp fran vagor, is,
nederbord och i Dbegrédnsad utstrackning Overstromning och

overspolning.

Figur 1 visar de olika byggnadsdelarna i en vanlig svensk fyllningsdamm
med central tatkarna.
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Figur 1

1.tatkarna; 2.finfilter; 3.mellanfilter; 4.grovfilter; 5.stddfyllning; 6.injektering;
7.ev.sarskild yttatning; 8.erosionsskydd; 9.dammkron; 10.taforstarkning

7.2.2. Dimensionering

Dammen ges en sadan placering och principiell utformning att generella
krav pa tathet, stabilitet, bestandighet och sékerhet med rimliga medel kan
uppnas for saval normala som exceptionella belastningar.

7.2.3. Konstruktiv utformning
Nedan anges de generella krav som skall stéllas pa respektive byggnadsdel.
Kraven anpassas till respektive damms konsekvensklass.

7.2.3.1. Grundlaggning

Grundléaggning skall ske pa undergrund med tillracklig jamnhet, tathet
och barkraft med hansyn till dammkroppen.

Dammen utformas for sdker samverkan med undergrunden. Grunden
skall, dar sa erfordras, draneras med hansyn till risk for lackage, inre
erosion och instabilitet.

Anslutande betongkonstruktioner utformas for god samverkan med
fyliningsdammen.

Dér grunden inte uppfyller kraven téatas och/eller forstarks den.

Eftersom tatkarnan ofta ar erosionskanslig maste berggrunden med sékerhet
vara fri fran 6ppna sprickor i kontakt med tatkarnan.

7.2.3.2. Tatning

Dammens tatning skall bestd av material som med hansyn till dammens
utformning, dimensioner och utférande ger tillfredsstallande bestaende
homogenitet och tathet.

Utformning och material anpassas till évriga zoner och undergrund foér god
samverkan.
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7.2.3.3.

7.2.3.4.

7.2.3.5.

7.2.3.6.

7.2.3.7.

Sarskild omsorg agnas at kansliga delar sasom anslutningar mot grund och
betongkonstruktioner samt kontakter med filterzoner.

Filter, 6vergadngszoner och dranage

Material- och utlaggningskrav for att sakerstalla fullgod funktion
fastlaggs for varje objekt med hansyn till dess konsekvensklass.

Filtren har till uppgift att filtrera lackvatten och déarmed férhindra
utveckling av inre erosion, dranera tatkdrnan och vid behov &ven
stodfyllningen samt att fran uppstromssidan vid omfattande lackage bidra
till dammens sjalvtatning.

Stodfylining

Den stodjande zonen utformas och byggs sa att den med betryggande
marginal sakerstaller dammens totala stabilitet under alla
dimensionerande belastningsforhallanden. Stabiliteten verifieras.

For damm i konsekvensklass 1A och 1B skall den stodjande och drénerande
zonen sakerstalla dammens bestand och stabilitet vid varje tankbart lackage
genom grund, tatkérna eller filterzonen Over tatk&rnan. Speciellt viktigt ar
att dammtan sakras.

Erosionsskydd

Erosionsskydd dimensioneras for paverkan av vagor, is, tjale och andra
mojliga pakanningar. Dimensionerande vaghojd styr utformning av
erosionsskydd.

Nar erosionsskyddet byggs upp av sten/block, skall dessa ha tillracklig
storlek och bestdndighet. Med hénsyn till innanférliggande material skall
krav pa filter vara uppfyllda. Erosionsskyddet skall i nddvandig
utstrackning sakra narliggande naturlig terrdang mot skadlig inverkan fran
vagor, sa att skador pa dammkonstruktionen till foljd harav forhindras.

Dammkron

Kronet utformas och byggs upp sa att skadlig tjalning av tatkarnan
forhindras och att den i erforderlig utstrackning kan motsta
overspolande vagor.

Dammkronet utformas med tillrdcklig bredd for att sédkerstdlla att
erforderligt utrymme for underliggande materialzoner ges. Krénet ges en
erforderlig jamnhet sa att eventuella férandringar kan observeras.

Overhojning
Dammen byggs med tillracklig Overhojning for att kompensera
forvantade sattningar.
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7.2.3.8.

7.2.4

7.2.5

7.2.6

7.2.7

7.2.8

Fribord

Dammen skall ha ett sa stort fribord att vagor i kombination med
vinddenivellering och annan tillfallig 6verddmning inte kan spola
vatten 6ver dammkronet i skadlig omfattning.

Avstandet mellan damningsgrans och dammens sékra Gverdamningsniva
skall vara storre &n mojlig éverddmning i samband med dimensionerande
flodessituation. Den sdkra Gverdamningsnivan faststalls individuellt for
varje damm.

Instrumentering

Dammen instrumenteras sa att en till konsekvensklassen anpassad
overvakning och uppféljning av dess tillstand och av eventuella
forandringar mojliggors.

Fyllningsdammar skall instrumenteras i lamplig omfattning dels for att i
samband med forsta dédmningen verifiera vid projekteringen gjorda
antaganden och dels for att pa kort och lang sikt ge information om
eventuella forandringar som paverkar dammens sakerhet.

Bygghandlingar

Utférandet baseras pa detaljerade ritningar och arbetsbeskrivningar
som i tillracklig omfattning anger de speciella kraven fér aktuell damm.

Utférande

Dammen byggs i 6verensstammelse med bygghandlingarna och pa ett
fackmassigt satt. Avvikelser far ej éverskrida gallande toleranser.

Kontroll

Det skall finnas system som sdkerstaller provning, kontroll och
granskning av alla viktiga faser och moment vid en fyllningsdamms
tillblivelse. Kvalitetskontroll skall utforas enligt gallande normer,
bestammelser och kontrollplaner. Kontrollplanen skall innefatta
perioden t.o.m. godkand slutbesiktning/forsta dammbesiktning.

Dokumentation

Konstruktionshandlingar inkluderande konstruktionsforutsattningar,
viktiga Overvaganden, berdkningar och godkénda ritningar samt
resultaten av utforda kontroller inklusive eventuella avvikelser med
tillnérande atgarder samt andra uppgifter av betydelse for den fardiga
konstruktionens status skall dokumenteras och arkiveras.
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7.3.

7.3.1.

7.3.2.

7.3.3.

7.3.3.1.

7.3.3.2.

Betongdammar

Allmant

Detta avsnitt ar tillampbart for betongdammar och fér betongkonstruktioner
ingaende som delar i dammar. Riktlinjen ar baserad pa ett traditionellt sétt
att dimensionera betongdammar. Utveckling pagar for en 6vergang till en
tillforlitlighetsbaserad dimensionering.

Betongdammar kan indelas i gravitationsdammar och valvdammar.
Gravitationsdammar férekommer i flera olika utféranden dér de vanligaste
ar massivdammar, i daldre konstruktioner &ven massiva stenklddda
"stampbetongdammar”, samt lamelldammar.

Dammar med tillhérande konstruktioner dimensioneras, utformas och utfors
sa att de uppfyller rimliga tathetskrav och med tillfredsstéallande sakerhet tal
de belastningar och deformationer som har betydelse for stabilitet, funktion
och hallfasthet vid dammens utférande och under dess livslangd.

Viktigare gallande normer anges i tillampningsvégledningar.

Dimensionering

Verifiering av att kraven pa barférmaga, stabilitet och bestéandighet ar
uppfyllda skall ske genom berdkningar, provning eller genom
kombination dérav.

Konstruktiv utformning

Nedan anges de generella krav som skall stéllas pa respektive byggnadsdel.
Kraven anpassas till respektive damms konsekvensklass.

Grundlaggning

Betongdammar grundlaggs, dar det ar tekniskt och ekonomiskt
forsvarbart, pa berg. Undantagsvis kan grundlaggningen ske pa annan
barande grund som har eller som givits tillfredsstallande hallfasthet
och tathet.

Grunden injekteras och dréaneras vid behov for att minska portrycket och
strdmning av vatten som kan leda till instabilitet.

Grundens Overyta ges en utformning som sakrar god konstruktiv samverkan
mellan grund och damm.

Rorelsefogar

Betongdamm forses med erforderliga rorelsefogar. Indelningen skall
ske pa sadant satt och i sadan omfattning att skadlig sprickbildning
forhindras.
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7.3.3.3.

7.3.4.

7.3.4.1.

7.3.4.2.

7.3.5.

7.3.6.

7.3.7.

Fogarna utformas med tillfredsstallande vattentdathet och bestandighet.
Dessa skall aven i forekommande fall kunna uppta upptrddande krafter.
Fribord

Dammen skall ha ett sa stort avstand mellan damningsgrans och krén
att vagor i skadlig omfattning inte kan spola vatten éver dammkronet.

Manga betongdammar och luckor tal Overstromning. For att detta skall
kunna tillgodordknas krévs att stabiliteten dar verifierad och att
dammfundament och nedstroms berort omrade ar sékrat mot for dammen
skadlig erosion.

Material

Delmaterial, farsk betongmassa, hardnad betong samt armering skall
ha sadana egenskaper att den fardiga konstruktionen far avsedd
barférmaga, stabilitet och bestandighet.

Egenskaperna verifieras genom provning eller pa annat lampligt stt.

Betong
Betongen skall uppfylla kraven i gallande bestammelser.

Stor vikt laggs vid betongens vattentéathet, hallfasthet, frostbestandighet och
motstandskraft mot kemiska angrepp.

Armering

Armeringen skall uppfylla kraven i gallande bestammelser.

Stor vikt laggs pa korrosionsskyddet. Betong som uppfyller krav enligt ovan
forvéantas ge ett minimum av sprickor och utgéra ett gott korrosionsskydd i
kombination med ett fullgott tackskikt.

Instrumentering

Dammen instrumenteras sa att en till konsekvensklassen anpassad
overvakning och uppféljning av dess tillstdnd och eventuella
forandringar mojliggors.

Bygghandlingar

Utforandet baseras pa detaljerade ritningar och arbetsbeskrivningar
som i tillracklig omfattning anger de speciella kraven fér aktuell damm.
Utférande

Dammen byggs i 6verensstammelse med bygghandlingarna och pa ett
fackmassigt satt. Avvikelser far ej 6verskrida gallande toleranser.
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7.3.8.

7.3.9.

7.4.

7.4.1.

Kontroll

Det skall finnas system som sakerstaller granskning och kontroll av alla
viktiga faser och moment vid en betongdamms ftillblivelse.
Kvalitetskontroll skall utféras enligt gallande normer, bestammelser
och kontrollplaner. Kontrollplanen skall innefatta perioden t.o.m.
godkand slutbesiktning/forsta dammbesiktning.

Dokumentation

Konstruktionshandlingar dokumenteras och arkiveras. Dessa skall
innehalla  konstruktionsforutsattningar,  viktiga  O6vervéaganden,
berakningar och godkanda ritningar samt resultaten av utforda
kontroller inklusive eventuella avvikelser med tillhorande atgarder
samt andra uppgifter av betydelse for den fardiga konstruktionens
status.

Avbordningssystem

Allmant

En damms avbordningssystem skall vara robust konstruerat och
uppbyggt for att i alla avseenden uppfylla anlaggningsspecifika och av
aktuell konsekvensklass beroende dammsékerhetskrav.

Underlag for dimensioneringen finns att tillga i Riktlinjer for bestamning av
dimensionerande fléden for dammanlaggningar. Darutéver skall
systemuppbyggnaden utformas sd att erforderlig funktionssakerhet i
systemet tillgodoses.

Ett sékert avbordningssystem har foljande egenskaper eller kannetecken:

systemuppbyggnad som tillgodoser kraven pa god utformning med
hansyn till manniska, teknik och organisation (MTO) perspektivet.

e funktionssakerhet och underhallsmassighet star i relation till anlagg-
ningens forutsattningar.

e tillfredsstallande motstdnd mot jordskred, jordbévning, erosion och
kavitation, saval som tillracklig hoéjd pa murar, for att sakert kunna
avborda det dimensionerande flodet.

o tillfredsstallande energiomvandling for att forhindra underminering eller
annan erosion som skulle kunna hota damm eller utskov vid nagot flode
upp till det dimensionerande.

o tillracklig kapacitet eller en effektiv flytgodsbarriar konstruerad for
forekommande laster.
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o tillfredsstallande motstand mot hydrauliska krafter som kan paverka
avbordningssystem.

o tillracklig kapacitet eller en effektiv isbarriar for alla isforhallanden i
magasinet.

7.4.2. Funktionssakerhet

Ett avbdrdningssystems funktionssakerhet bedéms genom analys av
varje i systemet ingdende delsystems funktionssakerhet. For kvali-
ficerade bedémningar rekommenderas tillampning av de riskanalys-
metoder som nyttjas for analys av en damms sékerhetsstatus.

7.4.3. Avbordningskapacitet

7.4.3.1. Allmant

Avbérdningssystemet skall fylla sin funktion ifraga om kapacitet. Vid
en utvardering av systemets kapacitet skall forhallanden som kan
misstankas paverka avbordningssystemet beaktas.

En damms avbérdningssystem skall vara sa vél dimensionerat att det
under alla forhallanden, med beaktande av flodets varaktighet, utan
risk for allvarlig skada pa dammen tal och avbordar alla floden upp till
det dimensionerande flodet.

7.4.3.2. Erforderlig avbordningskapacitet

Erforderlig kapacitet i avbordningssystemet bestams av dimen-
sionerande flodet vid den punkt i vattendraget dar dammen ar beléagen.
Dimensionerande flodet faststalls med utgangspunkt fran Riktlinjer for
bestamning av dimensionerande fléden for dammanléggningar.

7.4.4. Systemuppbyggnad och konstruktion

7.4.4.1. Gemensamt

Systemet utformas sa att sannolikheten for utebliven avbordning eller
annan felfunktion blir lag vid ett godtyckligt fel i funktionskedjan.
Tillgangligheten hos avbordningsfunktionen anpassas till dammens
konsekvensklass.

Ovanstdende krav pa systemutformning géaller hela funktionskedjan som
erfordras for avbordning.

Exempel pa ingdende funktioner &r:

- lokalkraft/reservkraft

- kablar/kabelvégar

- mekaniska system

- manover- och indikeringssystem
- system for vattennivamétning
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7.4.4.2.

7.4.4.3.

7.4.4.4.

Da risk for dammbrott kan foreligga vid fel i avbordningsfunktion, skall
erforderlig redundans i funktionen finnas. Dimensionerande kapacitet i
redundanta system for avbordning bestams med utgangspunkt fran
anlaggningens forutsattningar.

Vid systemutformning, konstruktion och materialval beaktas risken for
miljopaverkan, brand, sabotage samt yttre handelse. Med miljopaverkan
avses EMC (elektromagnetisk kompatibilitet), regn, flytgods, vind,
temperatur, is, djur etc.

Mekaniska system

Den mekaniska utrustning som ingdr i avbordningssystemet (luckor
och drivmaskineri etc.) skall med tillfredsstallande sakerhet tala
dimensionerande laster.

Laster och deformationer kan orsakas av vattennivaer, flytgods, Iis,
vibrationer etc. Islast pa lucka behover ej beaktas om erforderlig
isfrihallning sker.

Vid konstruktion beaktas sannolikheten for fastkilning av lucka pa grund av
sa kallad byraladseffekt.

Elsystem

Den elektriska utrustning som ingar i avbordningssystemet (lokalkraft,
reservkraft, kablar, elektriska drivsystem och styr-/skyddssystem) skall
med tillfredsstallande sakerhet tala dimensionerande laster och i sin
systemuppbyggnad om méjligt innehalla redundanta funktioner.

Tillgangligheten 1 elkraftforsorjningen och darmed funktionaliteten hos
avbordningssystemet &r i stor utstrackning beroende av hur anlaggningens
interna  eldistributionssystem dr designat. En val fungerande
reservkraftanldggning ar en viktig komponent i systemet fér dammar i klass
1A och 1B liksom separerad kabelforlaggning genom hela anlaggningen
fram till den komponent som &r beroende av elkraft. Redundans i styr- och
skyddssystemen & ocksa vasentlig for  avbordningssystemets
funktionssakerhet.

Reservdriftsystem

Dammar tillhgrande konsekvensklasserna 1A och 1B skall ha ett
reservdriftsystem. Dessa far ej anvandas for andra funktioner om inte
drifttillgangligheten kan sakerstallas.

Reservdriftsystem skall kunna tas i drift med beaktande av de tidskrav som
géller for saker avbordning. Mobila aggregat kan vara tillfyllest i de fall
tidskravet mojliggor anskaffande av reservdriftsystem, transport, inkoppling
och idrifttagning vid alla tdnkbara driftfall inkl yttre omstandigheter som
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t.ex. sno, regn eller vind. Exempel pa reservdriftsystem ar motorgenerator-
aggregat, mobilkran och haspel.

7.4.4.5. Mandover-, indikerings- och gréanslagesfunktioner

System for avbordning forses med relevanta funktioner fér mandver
och indikering.
Avstandsmanovrerat system fér avbordning forses med anordningar
som sakerstéller att den mandvrerade anlaggningsdelen ej passerar
sina yttre lagen.

Val av funktioner samt utformning av dessa gors med utgangspunkt fran de
specifika anlaggningsforutsattningarna.

7.4.4.6. Instrumentering
System for avbordning forses med erforderlig instrumentering.

Presentation av matvarden (mekaniska, elektriska) for vattenniva, lucklagen
etc. har stor betydelse fér den operativa sakerheten.

Lagesmatvarden bor tas sa nara luckans rorelse som mojligt. Lucklage skall
kunna avlasas fran mandverplats.

For inspektion och kontroll i anldggningen bor det finnas mojlighet att
avlésa viktiga driftvéarden t.ex. oljetryck och strommaétvérden.

7.4.4.7. Automatiksystem

Vid stopp i en kraftstation skall drivvattenforingen i de fall damm-
sakerheten kraver detta automatiskt avbordas pa ett sakert satt.

| anlaggningar med sma magasin kan detta ske genom automatisk éppning
av utskov. Harvid skall utrustningen utformas pa sadant satt att de anlagg-
ningsmassiga forutsattningarna avseende tillatna stig- och avsankningshas-
tigheter, noggrannhetskrav etc. beaktas.

7.4.4.8. Skyddssystem

Dammar tillhérande konsekvensklasserna 1A och 1B utrustas med
katastrofskyddsfunktion (KAS) om inte sarskilda skal féreligger.
Skyddsfunktioner skall vara oberoende av automatikfunktioner.

Exempel pa sarskilda skal &ar lag stigningshastighet pa vattennivan i
magasinet.

7.4.4.9. System for dvervakning och fjarrkontroll

Avbordningssystem for dammar tillhérande konsekvensklass 1A och
1B forses med relevanta Overvakningsfunktioner for tidig
feldetektering.
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7.4.4.10.

7.4.4.11.

Dammanlaggning foérses med fjarrkontrollsystem med erforderlig
redundans i kommunikationsfunktionen dar risk for dammbrott kan
foreligga vid utebliven informationsoverféring till driftcentral.

Dammanléaggning tillhérande konsekvensklass 1A och 1B far inte enbart
vara beroende av fungerande fjarrkontrollfunktion for sdker avbordning.
Detta innebdr, att det i dessa dammanléggningar skall finnas lokala
funktioner/system for avbordning, automatiskt eller manuellt.

Korrekt utformade 6vervakningssystem har stor betydelse for feldetektering
och atgardande av fel innan det kan orsaka nagon form av konsekvens for
anléaggningen.

Fjarrkontrollsystemets viktigaste uppgift ur dammséakerhetssynpunkt ar att
fran dammanlaggning 6verfora viktig information till driftcentralen. Detta
sker normalt genom Overféring av matvarden for magasinsvattennivaer,
fléden och luckldgen samt genom 6verféring av larm vid olika typer av fel.
Larm kan omfatta felsignaler fran t.ex. luckors mandver- och
varmeutrustningar, hjalpkraftsystem och matutrustningar for vattenniva. Val
och utformning av fjarrkontrollfunktioner sker med utgangspunkt fran
anlaggningens forutsattningar.

Vid avbrott/fel i kommunikationsforbindelse med dammanléggning skall
avbrottslarm erhallas i driftcentral. Fjarrkontrollerad dammanlaggning
tillhorande konsekvensklass 1A och 1B forses dessutom med redundant
kommunikationsvdg som sakerstaller Overforing av larm till driftcentral
och/eller person i beredskap.

Manover av utskovsluckor bor kunna utféras via fjarrkontrollsystemet om
inte sarskilda skal foreligger. Sadana skl kan vara att magasinet ar sa stort
att det alltid med sakerhet finns tid till manuell mandver.

System for varme och isfrihallning

Avbordningssystem som mandvreras vintertid skall, i de fall risk for
fastfrysning eller annan paverkan av is féreligger, vara forsedda med
erforderliga varme- och isfrihallningssystem.

Systemen kan bestd av blad- och falsvarme samt isfrihallning eller en
kombination av dessa. Systemen bor vara fdrsedda med relevanta
overvakningsfunktioner.

System for vattennivamatning

Matpunkt for vattennivdmétning utformas pa sadant satt att matning
sker i ett lugnt avsnitt av magasinet, med hansyn tagen till
vattendom/miljédom och utskovens placering. Risk for igensattning,
frysning och 6vrig miljépaverkan beaktas. Om inte sarskilda skl
foreligger skall vattennivdmétning ske med redundans.
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7.4.5. Driftinstruktioner
Avbdrdningssystem mandvreras enligt forbestamda instruktioner.

Vid framtagandet av instruktioner beaktas att sédker avbordning for alla
hydrologiska situationer upp till dimensionerande flode sékerstalls.
Instruktionerna dokumenteras.

Vid hoga floden eller vid arstid da sddana kan forvantas far inte arbeten i

anlaggning bedrivas pa ett sadant satt att avbordningssakerheten dventyras.
7.4.6. Provning

Avbordningssystem provmandvreras med regelbundna intervaller.

Provmandvrering bor om mojligt utforas i fullskala, d.v.s. fran stangt lage
till fullt 6ppet lage, varvid bl.a. prov av granslagesfunktion uppnas.

7.4.7. Dokumentation och méarkning

Erforderlig dokumentation och markning skall finnas for
avbordningssystem.

Dokumentationen kan bestd av oversiktsritningar visande systemlayout,
markning, geografisk placering samt avbdrdningskurva och andra for
dammsékerheten viktiga data/uppgifter. Dokumentationen skall i erforderlig
omfattning finnas tillganglig i luck-/spelhus, kontrollrum och driftcentral.

Relevant och tydlig markning skall finnas bade for normal drift och for
nédmandver.
7.4.8. Tilltradesskydd

For att hindra obehorigt tilltrade till ké&nsliga delar i
avbordningssystemet och darmed minska risken for sabotage forses
anordningen med lampligt skydd.

7.4.9. Ovrigt

For behorig personal skall avbordningssystemet vara atkomligt pa
anlaggningen oberoende av arstid etc.
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DAMMSAKERHETSREVISION

Att dammséakerhetsarbetet bedrivs i enlighet med dessa riktlinjer
bekraftas vid revisioner av foretag som ager eller forvaltar dammar i
konsekvensklass 1A, 1B och 2.

Den fristaende granskningen utfors av tva revisorer med Svensk Energi som
huvudman.

Revisorerna skall ha god branschk&nnedom samt god kdnnedom om RIDAS
och Miljobalkens paragrafer om bl.a. egenkontroll.

Varje dammégarforetag skall ha en namngiven person med ansvar for att
RIDAS tillampas i dammsékerhetsarbetet (RIDAS-ansvarig).

Revisorerna skall ha 6msesidig dialog och kontakt med den RIDAS-
ansvarige. Revisionen avser foretagets samlade dammsakerhetsprogram och
-verksamhet.

Revisorerna rapporterar till Svensk Energi.

* Program
~ Verksamhet

Revisorer

Figur 2 Att dammsékerhetsarbetet bedrivs i enlighet med dessa riktlinjer
bekréftas vid revisioner av foretag som dger eller forvaltar
dammar i konsekvensklass 1A, 1B och 2.
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