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1 Inledning

Inom uppdrag for Energiféretagen har data insamlats avseende magasinsfylinadsgrad,
tillrinning och vattenféring. Diagram har tagits fram for att belysa eventuella férandringar i
magasinens anvandning samt i tillrinnings- och avbérdningsférhallandena under de senaste
fyra decennierna.

Under den analyserade perioden har elmarknaden avreglerats och férandringar av klimatet
noterats, vilka bada paverkar magasinens anvandning.

Rapporten utgdr underlagsrapport for arbetet inom Klimatkommittén verksam 2021-23 och &ar
en uppfdljning av en motsvarande rapport som togs fram 2011 [1].

2 Insamlade data

Data har samlats in avseende magasinsfylinadsgrad, tillrinning och vattenféring for perioden
1981-2020. Data omfattar Sverige som helhet, elomraden och ett tiotal vattendrag med stor
andel vattenkraft.

Veckovarden éver magasinsfyllnadsgrad och tillrinningsenergi for landet som helhet och fér
de fyra elomradena har erhallits fran Energiféretagens statistikfunktion for aren 1980 - 2021.
For elomradena finns data for aren 2009 - 2021, dven om de infordes forst 1 november 2011
12, Data over tillrinningsenergi ar grundad pa vattenkraftproduktionen och
magasinsandringen och ar inte korrigerad med avseende pa spill.

For de olika vattendragen ha__r veckovarden 6ver magasinsfyllnad och tillrinning erhallits fran
Vattenregleringsféretagen i Ostersund, Skelleftedlvens vattenregleringsforetag, Vattenfall
Vattenkraft, Statkraft, Uniper och SMHI.

Dygnsvarden éver vattenforing for vattendragens mynningsstationer och sadana stationer
som har vattenkraft i de olika elomradena enligt 7abell 2 har laddats ned fran SMHI 3. Dessa
har bearbetats for att erhalla veckovarden.

Data foreligger som veckomedelvarden med 52 och ibland 53 véarden per ar. | de fall som 53
varden funnits har dessa inte anvants for ritning av diagram eller statistik.

| Tabell 1 beskrivs den data som anvants.

' Det har inte gétt att fa fram motsvarande data for tidigare ar da underlag inte varit tiligangligt.
2 Motsvarande information publiceras veckovis pa https://www.energiforetagen.se/statistik/kraftlaget/
3 https://vattenweb.smhi.se/station/

Uppf6ljning magasinsfylinad och tillrinning 2023-11-17 2 (34)


https://www.energiforetagen.se/statistik/kraftlaget/
https://vattenweb.smhi.se/station/

Kund: Energiféretagen

Uppdrag: Konsulttjanster 2022 och 2023

Brandesten Consulting

Dam Safety Management

Tabell 1. Beskrivning av data som anvénts som underlag for rapporten
Vattendrag | Typ|Period Data omfattar féljande magasin / stationer Kalla
Sverige totalt | M | 1981 - 2020 | Sveriges magasin totalt Energiféretagen
? T [1981-2020 | Total tillrinningsenergi Sverige (ej spillkorrigerat) ’
Elomrade 1-4| T |2009 - 2020 | Magasin i de olika delomradena i
? M |2009 - 2020 | Magasin i de olika delomradena ?
. Kukkolankoski Ovre - Q 16722, Boden krstn - Q 2131, Sikfors
Elomrade 1 | Q |1981-2020 | i1n - g 1788, Lillanget - Q 2283, Kvistforsen krstn - 1870 | SMH!
Stornorrfors krstn - Q 1734, Solleftea krstn - Q 2133, Bergeforsens|
Elomrade 2 Q | 1981 - 2020 |krstn - Q 2185, Skallbdle krstn - Q 1650, Rolfsta - Q 1159, Ljusne |”
Strémmar krstn - Q 2257, Konstdalsstrommen - Q 2240
Konstdalsstrémmen - Q 2240, Tolvfors krstn - Q 1940, Alvkarleby
. krstn - Q 2423, Slussen - Q 20040, Christineholms regl.damm - Q |,
Elomrade 3 | Q 19812020 | 5154 vyered 2-Q 2290, Asbro 3 - Q 2201, Varg(’insgkrstn -Q
1954, Vrangebacken - Q 1623, Munkedal 2 - Q 257
. Emsfors - Q 20002, Getebro - Q 855, M6rrum - Q 186, Nymolla - |,
Elomrade 4 | Q |1981-2020 | /708 00 T eas y
Lulesiven M | 1981 - 2020 g:zzﬁgzure, Satisjaure, Suorva, Stora Lulevatten, Tjaktjajaure & Vattenfall Vattenkraft
R T 11981 -2020 Ritsem, Satisjaure, Suorva, Porjus, Ligga, Messaure, Seitevare, |,
Parki, Randi, Akkats, Letsi, Porsi, Vittjdrv & Boden
? Q | 1981 -2020 | Boden kraftstation - Q 2131 SMHI
?kelleﬂe- M | 1986 - 2020 | Sadvajaure, Rebnisjaure, Hornavan & Storavan/Uddjaur Skelleftealvc_ans .
alven vattenregleringsforetag
? T | 1981 -2020 | Totalt Kvistforsen (summa av lokala tillrinningar) ?
? Q | 1981 - 2020 | Kvistforsens kraftstation - Q 1870 SMHI
Umedlven M | 1981 - 2020 C")ve.ruman, Gautajaure-Ajaure, Abelvattnet, Bleriken, Gardiken, \{attenreglg[ings-
Storjuktan & Storuman féretagen i Ostersund
? T |[1981-2020 | Totalt Stornorrfors (summa av lokala tillrinningar) ’
? Q | 1981 - 2020 | Stornorrfors kraftstation - Q 1734 SMHI
Ransaren, Kultsjon, Malgomaj, Vojmsjon, Borgasjon, Dabbsjén,
Angerman- Storsjouten, Bergvattnet, Stora Rajan, Tasjon, Flasjon, Vattenreglerings-
. M [ 1981 -2020 |Hotingsjon, Ormsjon, Rorstromssjon, Bodumsjon, Fjallsjon, . L
alven = A e foretagen i Ostersund
Vangelsjon, Blasjon, Jormsjon, Limingen, Kvarnbergsvattnet,
Hetdgeln & Stréms Vattudal
? T [1981 -2020 | Totalt Sollefteaforsen (summa av lokala tillrinningar) ’
? Q [ 1981 - 2020 | Sollefted kraftstation - Q 2133 SMHI
Torrdn, Juveln, Storrensjon, Anjan, Kallsjon, Liten, Hackren,
. Alsensjon, Nakten, Storsjon, Burvattnet, Mjolkvattnet, Korsvattnet, | Vattenreglerings-
Indalsalven M | 1981-2020 Ovre OJIdsjt')n, Landt’)sjt')nj, Stora Stensjon, JF{t')rvattnet, Hotagen, féretager?i (")s?ersund
Litsvattnet & Gesunden
i T | 1981 - 2020 | Totalt Bergeforsen (summa av lokala tillrinningar) ”
? Q | 1981 - 2020 | Bergeforsens kraftstation - Q 2185 SMHI
Ljungan M | 1981-2020 | Storsjsn, Flasjsn, Lannassjon, Havern & Holmsjén (ej Giman) ;{atte”reg'?.r.'”gs'
Oretagen i Ostersund
? T |1981-2020 | Totalt Viforsen (summa av lokala tillrinningar) ?
? Q | 1981 - 2020 | Skallbole kraftstation - Q 1650 SMHI
Lossen, Ovre Sarvsjon, Grundsjdéarna, Lofssjén, Orrmosjon, Vattenreglerings-
Ljusnan M | 1981 -2020 | Svegssjon, Hennan, Arbrasjoarna, Varpen, Bergviken, Hamrasjon, £ g
. o Oretagen i Ostersund
Daasen & Mallangen
? T |[1981-2020 | Totalt Bergvik (summa av lokala tillrinningar) ?
? Q | 1981 - 2020 | Ljusne Strommar - Q 2257 SMHI
Horrmundsjon, Vanjan, Snesen, Flaten, Trangslet, Vassinjarvi, Vattenreglerings-
Dalalven M | 1980 - 2021 | Skattungen, Orsasjon-Siljan, Amungen, Balungen, Ljugaren & R A
Runn foretagen i Ostersund
? T [1981-2020 | Totalt Langhag (summa av lokala tillrinningar) ?
? Q |[1981-2020 |Alvkarleby kraftstation - Q 2423 SMHI
Gota alv M | 1981 - 2020 | Vanern - W 20022, Vargdns kraftstation - Q 1954 i
? Q | 1981 -2020 | Vargons kraftstation - Q 1954 !
Lagan M | 1997 - 2021 | Bolmen, Furen, Flaren & Vidéstern Statkraft
? Q | 1984 - 2020 | Laholms kraftstation - Q 2477 SMHI
Atran M | 2001 - 2020 | Asunden, Fegen, Kalvsjon & Sdmsjon Uniper
? Q | 1997 - 2020 | Yngeredsforsen kraftstation - Q 2472 SMHI

Not: M = Magasinsinnehall, T = Ej spillkorrigerad tillinningsenergi eller total av lokala tillrinningar, Q = Vattenforing.
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3 Beskrivning av elomraden

Som bakgrund till diagrammen fér magasinsfyllnad per
elomrade och for landet som helhet beskrivs i det féljande
olika egenskaper for dessa enligt en rapport fran
Energimyndigheten [2].

Elomradenas geografiska utbredning framgar av Figur 1.
Vattendrag med mer an 1 MW installerad effekt som ingar i
de olika elomradena listas i Tabell 2.

| Tabell 3 ges uppgifter for de fyra delomradena for total
magasinsvolym, medelvattenfdring, regleringsgrad, total
installerad effekt samt medelproduktion per ar.

Elomride 1 E\

4

Elomr3de2

Elomride 3 )

Flomr&de /

Figur 1. Sveriges elomraden

Tabell 2. Vattendrag - med mer installerad effekt én 1 MW - som ingar i de fyra elomradena [2]

Elomrade 1 (SE1) |Elomrade 2 (SE2) Elomrade 3 (SE3) Elomrade 4 (SE4)
001 - Torneélven 028 - Umedlven 051 - Testebodn (2 & 3) 074 - Eman

009 - Luleédlven 030 - Oreéilven 052 - Gavlean 075 - Alsteran

013 - Pitedlven 032 - Légdedlven 053 - Dalalven 080 - Lyckebyan

017 - Abyalven

034 - Gideélven

061 - Norrstrom

082 - Ronnebyan

020 - Skelleftedlven 037 - Nétraan 065 - Nykopingsan 085 - Miean

021 - Buredlven 038 - Angermanélven 067 - Motalastrém 086 - Morrumsan

024 - Ricklean 040 - Indalsélven 068 - Soderkdpingsan 088 - Helge &
042 - Ljunga 070 - Storan 096 - Rénne &
044 - Harmangersan 071 - Botorpstrémmen 098 - Lagan
045 - Delangersan 105 - Viskan 101 - Nissan
045 - [ggesundsan 106 - Rolfsan 102 - Susedn
048 - Ljushan 108 - Géta &lv - 2 stn 103 - Atran

050 - Hamrangean

109 - Bavean

051 - Testeboan (2 & 3)

110 - Orekilsalven

Not: Vattendrag dar nagon SMHI Q-stn inte finns eller dar mynningsstationen inte har data fér hela perioden 1981-2020

redovisas i kursiv stil.

Tabell 3. Elomraden - uppgifter om magasinsvolym, vattenforing, regleringsgrad, installerad effekt och

produktion [2].
Elomrade | Magasinsvolym | Vattenforing | Regleringsgrad | Effekt Produktion
(km3) (km3/ar) (%) (GW) (TWh/ar)

SE1 14 43 33 5.4 18,6
SE2 18 65 28 7,9 35,6
SE3 18 47 39 2,9 11,0
SE4 1 10 8 0,3 1,0

SE1-SE4 52 165 32 16,4 66,3

For att fa fram en total vattenforing for de olika elomradena har data fér de vattendrag som
redovisas i Tabell 2 summerats. For en del vattendrag saknas mynningsstationer men da har
stationer som finns hégre upp i systemet och som inte har tillrinningsomraden som
Overlappar varandra anvants i stallet.
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4 Redovisning av diagram éver magasinsfylinad, tillrinning och
vattenforing

Diagram har tagits fram 6ver magasinsfylinad, tillrinning till magasinen samt vattenforing i
vattendragens mynningar. Diagram har tagits fram fér de 11 vattendrag som redovisas i
Tabell 1, samt for de fyra elomradena och landet som helhet. Diagrammen omfattar fyra
tioarsperioder samt hela tidserien for respektive omrade och vattendrag.

Diagrammen ger underlag for jamforelser 6ver tiden och mellan olika delar av landet.

| en underlagsrapport fran den tidigare Klimatkommittén redovisades diagram over
magasinsfylinadsgrad och tillrinningsenergi fér nagra vattenkraftmagasin och landet som
helhet for tre 10-ars perioder [1].

Magasinsfylinadsgrad redovisas i procent och kan variera mellan 0 % - helt tomma magasin -
och 100 % - helt fulla magasin. | nagra fall forekommer vattenstand éver den ddmningsgrans
som galler fér magasinen vilket innebar varden éver 100 %.

| avsnitt 4.1 - 4.3 redovisas diagram 6ver magasinsfylinad, tillrinning och vattenféring. |
avsnitt 4.4 redovisas diagram sammanstallda per omrade respektive per vattendrag.

4.1 Magasinsfylinad

| Figur 2 och Figur 3 visas diagram baserade pa data insamlade av Energiféretagen for
landet som helhet 6ver tiden 1981-2020. Den aggregerade bilden fér Sverige i Figur 2 visar
en generell minskning av magasinsfyllnaden 6éver tiden vad avser arsmaximum, arsmedel
och arsminimum. For de fyra elomradena som ocksa visas ar tidserierna val korta for
jamforelser over tiden. | Figur 3 visas diagram éver magasinsanvandningen under aret for
fyra tioarsperioder 1981-2020 for landet som helhet. Denna redovisning ger en motsvarande
bild dar medeltalen for tioarsperioderna 1981-90 och 1991-00 - de blaa och réda kurvorna -
ligger ovanfér 2001-10 och 2011-20 - de gréna och svarta kurvorna.

| Figur 4 och Figur 5 visas diagram for de elva vattendragen baserade pa data fran
vattenregleringsféretag och kraftbolag. Generellt visar magasinsfylinadsgraden tendenser till
att vara minskande 6Over tiden foér de nio vattendragen Luleélven, Skelleftedlven, Umealven,
Angermanélven, Indalsalven, Ljusnan, Dalélven, Géta alv / Vanern och Lagan. Detta géaller
generellt for bade arsmaximum och arsmedel, samt i ca hélften av vattendragen aven for
arsminimum. Ljungan och Atran féljer inte den generella bilden. | Figur 5 visas motsvarande
diagram for 10-arsperioder som i Figur 3 med motsvarande generella bild dar medeltalen for
tioarsperioderna 1981-90 och 1991-00 - de blaa och réda kurvorna - oftast ligger ovanfor
2001-10 och 2011-20 - de gréna och svarta kurvorna.

Baserat pa data for de framtagna diagrammen for Figur 3 och Figur 5 har tabeller tagits fram
for veckan med arslagsta och arshégsta magasinsfylinadsgrad och fylinadsgraden denna
vecka - 10-ars perioder 1981-2020. Raderna i tabellerna ar ordnade i nord-sydlig ordning dar
elomradena och Sverige SE 1-4 har placerats dar dess tyngdpunkt avseende
veckoordningen for lagsta magasinsfyllnad ligger. Tabell 4 visar att arslagsta intraffar en
vecka tidigare for nagra av vattendragen den senaste 10-arsperioden jamfért med den forsta.
Vad avser magasinsfyllnadsgraden den veckan kan ingen generell bild utlasas. 7abell 5
visar generellt Iagre arshdgsta magasinsfylinadsgrad senare 10-arsperioder jamfért med
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tidigare, vilket ocksa ligger i linje med de figurer som redovisats. Vad avser vilken vecka som
denna intraffar kan ingen generell bild utlasas.
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Figur 2. Diagram éver magasinsfylinadsgradens arsmax, arsmedel och arsmin for Sverige totalt 19871-2020 och

for elomraden 2009-2020
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Magasinsfyllnadsgrad Sverige totalt - 10-ars medel - 1981 - 2020 Magasinsfylinadsgrad elomriden & Sverige totalt - 10-ars medel - 2011-20
100 100
%0 %0
80 80
70 70
® g L
3 g
N g 50
B 2
£ £
T —1981-90 F @
—1991-00
30 —2001-10 30 —SEL
= - —SE2
20 2011-20 20 —SE3
~—SE4
1o 10 —Sverige totalt
o 0
01-jan Ol-feb Ol-mar Ol-apr Ol-maj Ol-jun 01-jul 0Ol-aug Olsep Olokt Ol-nov Ol-dec 0ljan Olfeb Ol-mar Ol-apr 0l-maj 01-jun 01-jul 01-aug Ol-sep  Ol-okt Ol-nov  Ol-dec

Figur 3. Diagram éver magasinsfylinadsgraden under aret for fyra 10-arsperioder for Sverige totalt 19871-2020
samt for elomraden och Sverige 2011-2020
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Figur 4. Diagram éver magasinsfylinadsgradens drsmax, arsmedel och arsmin for elva vattendrag 1981-2020
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Figur 5.  Diagram over magasinstylinadsgraden under aret for fyra tioarsperioder for elva vattendrag 1981-2020.
Streckade kurvor indikerar att aktuell 10-arsperiod inte &r komplett.

Tabell 4. Veckan med ldgsta magasinstylinadsgrad och fylinadsgrad denna vecka - 10-ars perioder 1981-2020.

Vattendrag / 1981-90 1991-00 2001-10 2011-20
Elomrade Vecka Vecka Vecka Vecka
Luledlven 19 (29%) 20 (24%) 18 (23%) 19 (22%)
Elomrade SE1 - - - 18 (21%)
Skelleftedlven 17 (33%) 17 (17%) 17 (18%) 17 (18%)
Umeiélven 17 ( 9%) 17 ( 7%) 16 ( 7%) 16 (10%)
Angermanélven 16 (14%) 16 (11%) 16 (10%) 16 (16%)
Sverige SET1-4 16 (24%) 16 (20%) 16 (19%) 16 (22%)
Elomrade SE2 - - - 16 (16%)
Indalsélven 15 (19%) 16 (18%) 15 (14%) 15 (23%)
Ljungan 15 (10%) 14 ( 9%) 14 ( 7%) 14 (17%)
Ljusnan 15 (10%) 14 (10%) 14 (10%) 14 (14%)
Dalalven 14 (20%) 13 (18%) 13 (15%) 13 (23%)
Elomrade SE3 - - - 13 (39%)
Vanern 12 (66%) 14 (63%) 43 (53%) 42 (55%)
Lagan - - 45 (44%) 47 (43%)
Elomrade SE4 - - - 41 (42%)
Atran - - 42 (57%) 32 (55%)

Tabell 5. Veckan med hdgsta magasinstylinadsgrad med fylinadsgrad denna vecka - 10-ars perioder 1981-2020.

Vattendrag / 1981 -90 1991 -00 2001 -10 2011-20
Elomrade Vecka Vecka Vecka Vecka
Luledlven 43 (86%) 36 (77%) 41 (73%) 41 (79%)
Skelleftedlven 31 (96%) 33 (87%) 36 (78%) 39 (77%)
Elomrade SE1 = = = 40 (79%)
Umealven 31 (92%) 32 (90%) 31 (86%) 31 (88%)
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Angermanélven 42 (94%) 30 (92%) 31 (86%) 40 (87%)
Sverige SET1-4 42 (89%) 32 (83%) 40 (76%) 40 (80%)
Elomrade SE2 = = = 371&40 (82%)

Indalsélven 40 (90%) 30 (87%) 40 (77%) 41 (80%)

Ljungan 42 (90%) 30 (86%) 35 (85%) 33 (88%)

Ljusnan 40 (91%) 30 (89%) 40 (82%) 33 (83%)

Dalélven 27 (90%) 29 (85%) 30 (76%) 28 (76%)
Elomrade SE3 - - - 47 (73%)

Vénern 28 (82%) 30 (76%) 6 (71%) 26 (66%)

Lagan - - 18 (70%) 13 (70%)
Elomrade SE4 - - - 8 (71%)

Atran - - 18 (78%) 7 (90%)
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4.2 Tillrinning

| Figur 6 visas diagram o6ver tillrinningsenergins arsmaximum, arsmedel och arsminimum for
Sverige totalt 1981-2020 och fér elomraden 2009-2020. Diagrammet fér Sverige visar pa en
tendens till minskande arsmaximum och arsmedel 6ver tiden, medan arsminimum har en
tendens till 6kning. For de fyra elomradena som ocksa visas ar tidserierna val korta for
jamfoérelser Gver tiden.

| Figur 7 visas diagram 6ver tillrinningsenergin under aret for fyra 10-arsperioder fér Sverige
totalt 1981-2020 samt fér elomraden med Sverige totalt inlagt som referens 2011-2020.
Medeltalen fér 10-arsperioderna visar en tendens till minskande tillrinningsenergi éver tid.
Diagrammet for elomraden visar att den stdrsta tillrinningsenergin kommer till elomrade 2,
samt att tillrinningen kulminerar i slutet av ma;.

| Figur 8 visas diagram 6ver total tillrinning avseende arsmaximum, arsmedel och
arsminimum for nio vattendrag och tillrinningsenergi for Sverige totalt 1981-2020. Samtliga
diagram visar tendens till 6kande arsminimum &éver tiden. Samtliga vattendrag utom
Skelleftealven visar tendens till minskande arsmaximum. Motsvarande om andock svagare
galler ocksa for arsmedeltalen som ar svagt minskande for samtliga vattendrag utom
Luledlven.

| Figur 9 visas diagram 6ver total tillrinning under aret for fyra 10-arsperioder for nio
vattendrag och tillrinningsenergi for Sverige totalt 1981-2020. Kurvorna i diagrammen har
kompletterats med medeltal for aret for 10-arsperioderna samt med medeltal for
vinterperioden januari-mars. Flera av vattendragen visar hogre totaltillrinning de tva tidigare
10-arsperioderna jamfort med de tva senare. Den allra tydligaste bilden visar tabellerna med
vintertillrinning som generellt ar 6kande efter hand, med undantag fér nagra alvar fér nagon
10-ars period. Denna bild stdds ocksa av tillrinningsenergin for Sverige totalt.
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Tillrinningsenergi Sverige totalt - Arsmax, arsmedel & arsmin 1981 - 2020
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Figur 6.  Diagram over tillrinningsenergins drsmax, arsmedel och drsmin fér Sverige totalt 19871-2020 och for
elomraden 2009-2020
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Figur 7. Diagram over tillrinningsenergin under aret for fyra 10-arsperioder for Sverige totalt 1981-2020 samt f6r
elomraden och Sverige 2011-2020
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Figur 8.  Diagram dver total tillrinning avseende arsmax, arsmedel och arsmin fér nio vattendrag och
tillrinningsenergi for Sverige totalt 1981-2020
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Figur 9. Diagram Over total tillrinning under aret for fyra 10-arsperioder for nio vattendrag och tillrinningsenergi
for Sverige totalt 1981-2020
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4.3 Vattenforing

| Figur 10 visas diagram Over vattenféringens arsmaximum, arsmedel och arsminimum for
Sverige totalt 1981-2020 och fér elomraden 2009-2020. Diagrammet fér Sverige visar pa en
tendens till minskande arsmaximum och arsmedel over tiden, medan arsminimum har en
tendens till 6kning.

| Figur 11 visas diagram Over vattenféringens arsmaximum, arsmedel och arsminimum fér
elva vattendrag 1981-2020. Vattendragen visar generellt minskande arsmedel under 40-ars
perioden utom for Luledlven. Fér arsmaximum &r bilden liknande utom for Luleélven, Goéta

alv och Lagan. For arsminimum ar bilden ocksa liknande utom fér Luledlven, Skelleftedlven,
Ljusnan och Géta alv.

| Figur 12 visas diagram Over vattenféring under aret for fyra 10-arsperioder for elva
vattendrag 1981-2020. Kurvorna i diagrammen har kompletterats med medeltal for aret for
10-arsperioderna samt med medeltal fér vinterperioden januari-mars. Sju av vattendragen
visar hogre vintervattenforing de tva tidigare 10-arsperioderna jamfort med de tva senare.
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Vattenforing Sverige - Arsmax, arsmedel & arsmin 1981-2020
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Figur 10. Diagram over vattenfdringens drsmax, arsmedel och drsmin for Sverige totalt 19871-2020 och for
elomraden 2009-2020
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Figur 11. Diagram dver vattenforingens arsmax, arsmedel och arsmin for elva vattendrag 1981-2020
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Figur 12. Diagram over vattenféring under aret for fyra 10-arsperioder for elva vattendrag 1981-2020

Uppfdljning magasinsfylinad och tillrinning

2023-11-17

15 (34)




Kund: Energiféretagen Brandesten Consulting
Uppdrag: Konsulttjanster 2022 och 2023 Dam Safety Management

4.4 Diagram per omrade och vattendrag

4.4.1 Sverige

| Figur 13 visas diagram for landet som helhet avseende magasinsfylinadsgrad, tillrinning
och vattenféring 1981-2020.

De tva dversta diagrammen visar att det under 40-ars perioden funnits en tendens till
minskande magasinsnivaer i landet som helhet.

Diagrammet i mitten till vanster visar att det funnits en tendens till 6kande vintertillrinningar
for manaderna januari - mars.

Diagrammen i mitten och nere till hdger visar att det generellt funnits en svag tendens till
minskande vattentillgadng under den studerade 40-ars perioden.

Magasinsfylinadsgrad Sverige totalt - 10-ars medel - 1981 - 2020 Magasinsfylinadsgrad Sverige totalt - Arsmax, drsmedel & drsmin 1981-2020
100 100
50 o
80 80
70 0
.i; 60 £ 60
g 50 g 50
E =
v —1981.90 < W
—1991-00
0 —2001-10 »
20 —2011-20 w0
10 10
o 0 =——Arsmax ==Arsmedel =——Arsmin Linjar (Arsmax) - Linjér (Arsmedel) Linjair (Arsmin)
0ljan Ol-feb Ol-mar Ol-apr 0l-maj Olfun Oljul Ol-aug Olsep Ol-okt Ol-nov Ol-dec 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Tillrinningsenergi Sverige totalt - 10 ars medel - 1981 - 2020 Tillrinningsenergi Sverige totalt - Arsmax, drsmedel & drsmin 1981 - 2020
4500 10000
4000 Medeltal 9000
—1981-90 1403 GWh/vecka
3500 —1991-00 1381 GWh/vecka £
—2001-10 1267 GWh/vecka 7000
3000 —2011-20 1340 GWh/vecka
a 5 6000
T 2500 Medeltal %
: jan - mars < 5000
= 2000 405 GWh/vecka g
462 GWh/vecka 000
1500 474 GWh/vecka 2000
529 GWh/vecka —hssmax  ——Arsmedel ——Arsmin - Linjdr (Arsm el Linjér (Arsmin}
1000 2000 y= 18,18 2 18834 3465,3
500 1000
) T
Ol-an  Olfeb Ol-mar Ol-apr Ol-maj Ol-un Oljul Ol-aug Ol-sep Ol-okt Ol-now Ol-dec 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Vattenféring Sverige - 10-ars medel - 1981 - 2020 Vattenforing Sverige - Arsmax, drsmedel & rsmin 1981-2020
16000
o Summa av SE1, SE2, SE3, SE4
oo 14000
Medeltal
7000 —1981-90 4538m’/s 12000
Medeltal —;33-11?2 4477 mé/s )
* jan - mars _2011'25 4287 m/s 10060
£ 6000 4049 m3fs - 4421 mfs .
H 3 864 mi/s E
3 4271 mfs -
o 4229m¥s ’
4000
4000
2000
—hrsmax
3000 0
Oljan  Olfeb Ol-mar Olapr Ol-maj Oljun  Oljul  Olaug Olsep Olokt Olnov Ol-dec 1980 1985 o 1995 00 ¢ 2010 1 2020

Figur 13. Diagram for Sverige avseende magasinsfylinadsgrad, tillrinning och vattenforing 1981-2020
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4.4.2 Elomrade 1

| Figur 14 visas diagram for elomrade 1 avseende magasinsfylinadsgrad, tillrinning och
vattenforing. For de tva forst namnda omfattar data endast 2011-2020, vilket &r en sa kort
period att jAmforelser dver tid inte &r mdjliga att gora.

| nagra av diagrammen gors jamforelser med landet som helhet, vilket visar att tillrinningen
och den darmed féljande magasinsfylinaden intraffar senare an fér landet som helhet.

De tva nedersta diagrammen som bygger pa matstationer fran SMHI visar att
vintertillrinningar fér manaderna januari - mars varit 6kande, samt att vattentillgangen haft
tendens till 6kning under 40-ars perioden.
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Figur 14. Diagram for elomrade 1 avseende magasinsfylinadsgrad och tillrinning 201 1-2020 samt vattenforing
1981-2020
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4.4.3 Elomrade 2

| Figur 15 visas diagram for elomrade 2 avseende magasinsfyllnadsgrad, tillrinning och
vattenforing. For de tva forst namnda omfattar data endast 2011-2020, vilket ar en sa kort
period att jamforelser dver tid inte ar mojliga att gora.

| nagra av diagrammen gors jamforelser med landet som helhet, vilket visar att
magasinsfyllnaden intraffar nagot tidigare an fér landet som helhet.

De tva nedersta diagrammen som bygger pa matstationer fran SMHI visar att
vattentillgangen under aret generellt varit minskande.
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Figur 15. Diagram for elomrade 2 avseende magasinsfylinadsgrad och tillrinning 201 1-2020 samt vattenforing
1981-2020
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444 Elomrade 3

| Figur 16 visas diagram for elomrade 3 avseende magasinsfyllnadsgrad, tillrinning och
vattenforing. For de tva forst namnda omfattar data endast 2011-2020, vilket &r en sa kort
period att jAmforelser dver tid inte &r mdjliga att gora.

| nagra av diagrammen gors jamforelser med landet som helhet, vilket visar att tillrinningen
och den darmed féljande magasinsfylinaden intraffar tidigare an fér landet som helhet.

De tva nedersta diagrammen som bygger pa matstationer fran SMHI visar att
vattentillgdngen under aret maojligen varit minskande.
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Figur 16. Diagram for elomrade 3 avseende magasinsfylinadsgrad och tillrinning 201 1-2020 samt vattenforing
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445 Elomrade 4

| Figur 17 visas diagram for elomrade 4 avseende magasinsfyllnadsgrad, tillrinning och
vattenforing. For de tva forst namnda omfattar data endast 2011-2020, vilket ar en sa kort
period att jamforelser dver tid inte ar mojliga att gora.

| nagra av diagrammen gors jamforelser med landet som helhet, vilket visar att tillrinningen

och den darmed féljande magasinsfylinaden ar i stort sett omvand jamfért med landet som
helhet.
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Figur 17. Diagram for elomrade 4 avseende magasinstylinadsgrad och tillrinning 20117-2020 samt vattenfdring
1981-2020
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4.4.6 Luledlven

| Figur 18 visas diagram for Luledlven avseende magasinsfyllnadsgrad, tillrinning och
vattenforing 1981-2020.

De tva dversta diagrammen visar att det under 40-ars perioden funnits en tendens till
minskande magasinsnivaer i Luleadlven.

Diagrammet i mitten till vanster visar att det funnits en tendens till 6kande vintertillrinningar
fér manaderna januari - mars.

Diagrammen i mitten och nere till hdger visar att det funnits en tendens till 6kande

vattentillgang under den studerade 40-ars perioden.

Diagrammet nere till vanster visar att vattenféringen i mynningen av Lulealven varit kraftigt
paverkad av regleringen i jamforelse med den arsdynamik som den totala tillrinningen visar.
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Figur 18. Diagram for Luledlven avseende magasinsiylinadsgrad, tillrinning och vattenféring 19871-2020
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4,47 Skelleftedlven

| Figur 79 visas diagram for Skelleftedlven avseende magasinsfyllnadsgrad, tillrinning och
vattenforing 1981-2020.

De tva dversta diagrammen visar att det under 40-ars perioden funnits en tendens till
minskande magasinsnivaer i Skelleftealven.

Diagrammet i mitten till vanster visar att det funnits en tendens till 6kande vintertillrinningar
fér manaderna januari - mars.

Diagrammen i mitten och nere till hdger visar att vattentillgangen under den studerade 40-ars
perioden varken visar tendens till 6kning eller minskning.

Diagrammet nere till vanster visar att vattenféringen i mynningen av Skelleftealven varit
relativt kraftigt paverkad av regleringen i jamférelse med den arsdynamik som den totala
tillrinningen visar.
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Figur 19. Diagram for Skelleftedlven avseende magasinstylinadsgrad 1986-2020, tillrinning och vattenféring
1981-2020
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448 Umealven

| Figur 20 visas diagram for Umeaélven avseende magasinsfyllnadsgrad, tillrinning och
vattenforing 1981-2020.

De tva dversta diagrammen visar att det under 40-ars perioden funnits en tendens till
minskande magasinsnivaer i Umealven.

Diagrammet i mitten till vanster visar att det funnits en tendens till 6kande vintertillrinningar
fér manaderna januari - mars.

Diagrammen i mitten och nere till hdger visar att det funnits en tendens till minskade
vattentillgang under den studerade 40-ars perioden.

Diagrammet nere till vanster visar att vattenféringen i mynningen av Umeélven varit relativt
mattligt paverkad av regleringen i jamférelse med den arsdynamik som den totala
tillrinningen visar. En forklaring till detta ar tillflédet fran den oreglerade Vindelalven.
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Figur 20. Diagram for Umedélven avseende magasinsitylinadsgrad, tillrinning och vattenféring 19871-2020
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4.4.9 Angermanalven

| Figur 21 visas diagram fér Angermanalven avseende magasinsfylinadsgrad, tillrinning och
vattenforing 1981-2020.

De tva dversta diagrammen visar att det under 40-ars perioden funnits en tendens till
minskande magasinsnivaer i Angermanalven, &ven om arsminimum haft en tendens till
Okning.

Diagrammet i mitten till vanster visar att det funnits en tendens till 6kande vintertillrinningar
fér manaderna januari - mars.

Diagrammen i mitten och nere till hdger visar att det funnits en tendens till minskade
vattentillgang under den studerade 40-ars perioden.

Diagrammet nere till vénster visar att vattenféringen i mynningen av Angermanélven varit

relativt mattligt paverkad av regleringen i jamforelse med den arsdynamik som den totala
tillrinningen visar.
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Figur 21. Diagram fér Angermanélven avseende magasinsfylinadsgrad, tillrinning och vattenfsring 1981-2020
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4.4 10 Indalsalven

| Figur 22 visas diagram for Indalsalven avseende magasinsfyllnadsgrad, tillrinning och
vattenforing 1981-2020.

De tva dversta diagrammen visar att det under 40-ars perioden funnits en tendens till
minskande magasinsnivaer i Indalsélven, aven om arsminimum haft en tendens till 6kning.

Diagrammet i mitten till vanster visar att det funnits en tendens till 6kande vintertillrinningar
fér manaderna januari - mars.

Diagrammen i mitten och nere till hdger visar att det funnits en tendens till minskade
vattentillgang under den studerade 40-ars perioden.

Diagrammet nere till vanster visar att vattenféringen i mynningen av Indalséalven haft en
arsdynamik som liknar den som den totala tillrinningen har &ven om flédena ar utjamnade.
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Figur 22. Diagram for Indalsélven avseende magasinsifylinadsgrad, tillrinning och vattenforing 19871-2020
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4.4.11 Ljungan

| Figur 23 visas diagram for Ljungan avseende magasinsfylinadsgrad, tillrinning och
vattenforing 1981-2020.

De tva dversta diagrammen visar att det under 40-ars perioden varken funnits en tendens till
minskande eller 6kande magasinsnivaer i Ljungan, aven om arsminimum haft en tendens till
Okning.

Diagrammet i mitten till vanster visar att det funnits en tendens till 6kande vintertillrinningar
fér manaderna januari - mars.

Diagrammen i mitten och nere till hdger visar att det funnits en tendens till minskade
vattentillgang under den studerade 40-ars perioden.

Diagrammet nere till vanster visar att vattenféringen i mynningen av Ljungan haft en
arsdynamik som liknar den som den totala tillrinningen har &ven om flédena ar utjamnade.
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Figur 23. Diagram for Ljungan avseende magasinstylinadsgrad, tillrinning och vattenféring 1981-2020
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4.412 Ljusnan

| Figur 24 visas diagram for Ljusnan avseende magasinsfyllnadsgrad, tillrinning och
vattenféring 1981-2020.

De tva dversta diagrammen visar att det under 40-ars perioden funnits en tendens till
minskande magasinsnivaer i Ljusnan, aven om arsminimum haft en tendens till 6kning.

Diagrammet i mitten till vanster visar att det funnits en tydlig tendens till 6kande
vintertillrinningar fér manaderna januari - mars.

Diagrammen i mitten och nere till hdger visar att det funnits en tendens till minskade
vattentillgang under den studerade 40-ars perioden.

Diagrammet nere till vénster visar att vattenféringen i mynningen av Ljungan haft en
arsdynamik som liknar den som den totala tillrinningen har &ven om flédena ar utjgmnade.
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Figur 24. Diagram for Ljusnan avseende magasinstyllinadsgrad, tillrinning och vattenforing 1981-2020
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4.4 13 Dalalven

| Figur 25 visas diagram for Dalalven avseende magasinsfyllnadsgrad, tillrinning och
vattenforing 1981-2020.

De tva 6versta diagrammen visar att det under 40-ars perioden funnits en tydlig tendens till
minskande magasinsnivaer i Dalalven, aven om arsminimum haft en tendens till 6kning.

Diagrammet i mitten till vanster visar att det funnits en tendens till 6kande vintertillrinningar
fér manaderna januari - mars.

Diagrammen i mitten och nere till hdger visar att det funnits en tendens till minskade
vattentillgang under den studerade 40-ars perioden och att arsmaximum - det vill sdga
varfloden - haft en tydlig tendens till minskning.

Diagrammet nere till vanster visar att vattenféringen i mynningen av Dalédlven haft en
arsdynamik som liknar den som den totala tillrinningen har &ven om flédena ar utjamnade.
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Figur 25. Diagram for Dalélven avseende magasinstylinadsgrad, tillrinning och vattenféring 1981-2020
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4.4 14 Gota alv och Vanern

| Figur 26 visas diagram for Vanern och Goéta alv avseende magasinsfyllnadsgrad, tillrinning

och vattenféring 1981-2020.

De tva 6versta diagrammen visar att det under 40-ars perioden funnits en tydlig tendens till
minskande magasinsnivaer i Vanern. Den anpassade regleringsstrategi som inférdes 2008
torde haft en paverkan sarskilt fér den senaste 10-ars perioden.

Diagrammet i mitten till vanster visar att tillrinningen uppvisat ett hackigt monster vilket kan
bero pa att vindeffekter paverkar tillrinningsberakningen och att tillrinningen till Vanern
kommer fran omraden med olika klimatférhallanden.

Diagrammen i mitten och nere till hdger visar att det funnits en tendens till minskade
vattentillgang under den studerade 40-ars perioden.

Diagrammet nere till vanster visar att vattenféringen vid Vanerns utlopp en haft en
arsdynamik som liknar den som den totala tillrinningen har.
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Figur 26. Diagram for Gota dlv / Védnern avseende magasinsiylinadsgrad, tillrinning och vattenféring 1981-2020
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4.4.15 Lagan

| Figur 27 visas diagram for Lagan avseende magasinsfylinadsgrad och vattenféring 1997-
2020, vilket &r en relativt kort period. For perioden var det inte mojligt att erhalla tillforlitliga

berakningar for den totala tillrinningen.

De tva dversta diagrammen visar att det under 24-ars perioden funnits en tendens till

minskande magasinsnivaer i Lagan.

Diagrammet nere till vanster visar att vattenféringen vid Lagans utlopp en haft en arsdynamik
som liknar den som Vanern uppvisar och darmed kan antas likna den som den totala

tillrinningen har.
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Figur 27. Diagram for Lagan avseende magasinstyllnadsgrad 1997-2020 och vattenforing 1984-2020
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4.4.16 Atran

| Figur 28 visas diagram for Atran avseende magasinsfylinadsgrad 2001-2020 och
vattenféring 1997-2020, vilket &r en relativt kort period. For perioden var det inte mgjligt att
erhalla tillforlitliga berakningar for den totala tillrinningen.

De tva 6versta diagrammen visar att det under 20-ars perioden funnits en tendens till 6kande
magasinsnivaer i Atran.

Diagrammet nere till vanster visar att vattenféringen vid Atrans utlopp en haft en arsdynamik
som liknar den som Vanern och Lagan uppvisar och dédrmed kan antas likna den som den

totala tillrinningen har.
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Figur 28. Diagram fér Atran avseende magasinstylinadsgrad 2007-2020 och vattenféring 1997-2020
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5 Slutsatser

| den genomfdrda uppféljningen av magasinsfylinadsgrad och tillrinning har data insamlats
fran Energiforetagen, regleringsféretag och kraftbolag. Dessa har kompletterats med data
over vattenforing fran SMHI:s stationsnat.

Diagram har tagits fram fér landet som helhet, elomraden och elva vattendrag vilket ger en
relativt komplett bild dver de férhallanden som rader i reglerade vattendrag.

Vad galler magasinsfylinad framkommer en generell tendens 6éver landet med minskande
fylinadsnivaer under perioden 1981-2020. Den vanligaste bilden i de storre reglerade
vattendragen ar att magasinsfylinadens arsmaximum och arsmedel haft en tendens till
minskande medan arsminimum varit kande (Figur 2-5). Detta géller for Umeélven,
Angermanélven, Indalsalven, Ljusnan och Dalélven. Fér Luleélven, Skelleftedlven, Géta alv /
Vanern och mojligen ocksa for Lagan har tendensen varit att arsmaximum, arsmedel och
arsminimum samtliga ar minskande. Ljungan avviker med tendens till 6kande arsmedel.

Ovan redovisade forhallanden torde till stor del kunna férklaras med avregleringen av
elmarknaden 1996, en starkare knytning av den nordiska elmarknaden mot den europeiska
och en kraftig utbyggnad av vindkraft. Dessa férandringar leder till behov av snabba
foérandringar av produktionen drivet av prisbilden pa marknaden.

De tendenser till férandringar i klimatet som redovisas i det féljande bedéms ha bidragit, men
i mindre omfattning.

Vad galler total tillrinningsenergi och total tillrinning framkommer en generell tendens med
Okande vintertillrinningar januari - mars i landets norra och mellersta delar. Detta géaller for
Sverige totalt, Luledlven, Skelleftedlven, Umeélven, Angermanélven, Indalsalven, Ljungan,
Ljusnan och Dalédlven (Figur 9). Denna bild stdds ocksa av tendens till svagt 6kande
arsminimum fér samma omraden och vattendrag utom Angermanélven, men ocksa fér Gota
alv / Vanern (Figur 8).

For tillrinningens arsmaximum ar den generella tendensen en minskning éver tiden. Detta
géller for Sverige totalt, Luledlven, Umeélven, Angermanalven, Indalsélven, Ljungan,
Ljusnan, Dalélven och Vanern / Géta alv (Figur 8). Skelleftealven visar emellertid en tendens
till 6kande arsmaximum Over tiden.

For nagra vattendrag intraffar arslagsta magasinsnivaer en vecka tidigare den senaste 10-ars
perioden jamfort med den forsta ( 7abell 4).

Vad avser vattentillgang beskrivet av medeltalen for tillrinning och vattenféring perioden
1981-2020 noteras for bada dessa samstammigt en tendens till minskning fér Sverige totalt,
elomrade 2, 3 och 4, Skelleftedlven, Umeélven, Angermanalven, Indalsélven, Ljungan,
Ljusnan, Dalélven, Géta &lv, Lagan och Atran (Figur 9 och 12). Det motsatta férhallandet
med en tendens till 6kning noteras for de nordligaste delarna av landet med elomrade 1 och
Luleédlven (Figur 14, 18).
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Baserat pa den redovisning av diagram som genomfdérts har slutsatser om tendenser dragits
som beddms vara rimliga. Det ar tydligt att magasinens anvandning har férandrats vilket
hanger samman med avregleringen av elmarknaden 1996, en starkare knytning av den
nordiska elmarknaden mot den europeiska och en kraftig utbyggnad av vindkraft.

Det ar ocksa tydligt att det finns flera olika signaler som pekar pa férandringar i klimatet. De
ar framst 6kad vintertillrinning, minskning av arsmaximum vilket ofta kan likstallas med
varflod, samt en minskning av vattentillgangen utom i landets nordligaste delar.
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