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SAMMANFATTNING

| och med utgangen av 2012 kommer ett stort antal kraftvarmeanlédggningar att fasas ut ur elcertifikatsyste-
met. Det har funnits en betydande osékerhet om vad som kommer att hédnda med denna produktionskapa-
citet. Den utférda undersékningen visar pa planer for framtida kraftvdrmeproduktion i fjarrvarmesystem och
skogsindustri till 2020.

UNDERSOKNINGEN VISAR SAMMANFATTNINGSVIS:

KRAFTVARMEPRODUKTION | FIARRVARMESYSTEM

* Bland de anlaggningar som fasas ut ur elcertifikatsystemet har 36 anlaggningar svarat att de
kommer kdra anldggningen som tidigare. En del kommer ocksa att anviandas som reservanlagg-
ningar. Bara ett fatal anlaggningar kommer att avvecklas helt.

*  Nagra stora anldggningar som fasas ut ur elcertifikatsystemet kommer att avvecklas under
perioden och déarfér sker en betydande avveckling av produktion. Neddragningen av produktion i
befintliga anlaggningar férvantas bli 3,1 TWh till 2020. Av denna produktion har 2 TWh tidigare
varit elcertifiaktberattigad.

»  Samtidigt sker stora investeringar i nya anlaggningar. Totalt investeras 29,4 miljarder i ny
elproduktion, framst aren 2012 — 2016, med en samlad tillkommande effekt pa drygt 600 MW.
Produktionen i dessa anlédggningar ger ett tillskott pa 4,6 TWh.

*  Netto tillkommer alltsad 1,5 TWh elproduktion inom kraftvérmen i fjarrvarmesystemen fram till
2020.

*  Den tillkommande produktionen sker sa gott som uteslutande med biobrénslen och avfall, medan
produktionen med fossila brénslen och torv férvantas minska.

*  Utvidgningen av elcertifikatsmarknaden till att &ven omfatta Norge har inte paverkat féretagens
planer.

KRAFTVARMEPRODUKTION | SKOGSINDUSTRIN

*  Produktionen fortsatter i stort sett oférandrat i de befintliga anldggningarna, &ven efter att en stor
del av dessa fasats ut ur elcertifikatsystemet i slutet av 2012.

»  Ett antal utbyggnader genomftrs som ger en 6kad elproduktion pa cirka 1,5 TWh.

* Anvéndningen av fossila branslen minskar ytterligare fran dagens laga niva — fran 4 procent till
1,4 procent av den totala brénsleanvéndningen.

Den totala elproduktionen fran kraftvarmeanlaggningar i skogsindustrin och i fjirrvarmesystemen 6kar

med knappt 3 TWh, fran 18 TWh 2010 till 21 TWh 2020. Nastan alla de utbyggnader som rapporteras i
undersdkningen sker under perioden fram till 2016. Totalt raknar féretagen med att investera 33,4 miljarder
kronor i utékad elproduktion. Av investeringarna sker 29,4 miljarder i kraftvdrmeverk i fjarrvarmesektorn och
4 miljarder i skogsindustrin.
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INLEDNING
1.1 BAKGRUND TILL UNDERSOKNINGEN

Den har undersokningen ar den tredje som genomférts under 2000-talet for att kartlagga planerna pa
utbyggnad av kraftvarme i fjarrvarmen och i skogsindustrin. Den férsta undersékningen genomférdes av
Svebio och Svensk Fjarrvarme och publicerades 2005, med tidsperspektivet 2005 — 2010. Den andra
genomfordes i samarbete mellan Skogsindustrierna, Svebio, Svensk Energi och Svensk Fjarrvirme och
publicerades 2008 med tidsperspektivet 2007 — 2015.

Sedan den senaste undersdkningen genomférdes har det gatt ett antal &r med fortsatt utbyggnad av
kraftvarmeproduktion, till stor del med st6d av elcertifikatsystemet. Vi ndrmar oss nu den tidpunkt dér ett
antal anlaggningar kommer att fasas ut ur systemet. Samtidigt planeras en utvidgning av systemet genom
samarbete med Norge. Elcertifikatsystemet har ocksa utvidgats genom att totalramen héjts fran 17 TWh till
25 TWh och tiden har férlangts till 2035.

Alla dessa faktorer, sérskilt utfasningen av anldggningar, skapar osékerhet om utvecklingen framover. Detta
ar ett viktigt skal till att vi beslutat genomféra en tredje undersokning.

1.2 SYFTE OCH METOD

Syftet med undersdkningen &r att utréna vilka planer som finns f6r utbyggnad av ny produktionskapacitet
for kraftvdrme och anvéandning av befintlig kapacitetet for el- och vdrmeproduktion, med sarskilt fokus pa de
anlaggningar som fasas ut ur elcertifikatsystemet.

Fragebatteriet (se bilaga 1) har utarbetats av en arbetsgrupp med representanter fran Skogsindustrierna,
Svebio, Svensk Energi och Svensk Fjarrvarme. Skogsindustrierna och Svebio har svarat fér undersékningen
inom skogsindustrin, och denna har utférts som ett examensarbete vid Institutionen fér skogens produkter
vid Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU) av John Andersson. Svensk Fjarrvirme och Svensk Energi har
genomfért undersdkningen inom fjarrvarmesektorn bland sina medlemsféretag.

Foretagen har ombetts beskriva sina planer under perioden fram till 2020, med produktionsnivéer, brénsle-
mix och investeringsplaner. Ett antal fragor har &ven stéllts med koppling till elcertifikatsystemet.

Datainsamlingen omfattar medlemsféretag i Svensk Energi och Svensk Fjarrvarme samt vissa av Skogs-
industriernas medlemsféretag. Undersékningen har gjorts som tva separata delundersékningar. Den ena
omfattar energiféretag som har eller planerar kraftvarmeproduktion i fjarrvarmesystem. Den andra géller
Skogsindustriernas medlemsféretag med massa- och pappersproduktion.

1.3 AVGRANSNINGAR

Vi har inte vant oss till industriféretag utanfér skogsindustrin. Det finns ett fatal sddana féretag som pro-
ducerar mottryckskraft, och sakert en viss potential att investera i ny mottrycksproduktion, men vi har inte
haft underlag for att lokalisera sadana féretag. Det kan ocksa finnas potential att producera el i sgverksin-
dustrin. Var undersckning galler enbart pappersmasse- och pappersindustrin som idag svarar for cirka 93
procent av den totala industriella kraftvirmeproduktionen (s& kallat industriellt mottryck).

Vi har inte heller kartlagt elproduktion fran biogas, utéver den produktion som rapporterats av de féretag
som redan finns med i undersdkningen. Vi &r medvetna om att det finns ett antal biogasanlédggningar som
producerar el, men den samlade produktionen &r liten jamfért med elproduktionen i fjarrvéirmesystem och
skogsindustrin.

Vi har i understkningen inte stallt nagra fragor kopplade till handeln med utslappsratter och utvecklingen av
priset pa utslappsratter efter 2013, vilket kan paverka foretagens val av brénsle.

Vi har inte stéllt en fraga explicit i enkéten hur féretagen férhaller sig till utvecklingen av biobranslepriserna,
utan forutsatter att féretagen tagit detta i beaktande nér de tagit stéllning till fortsatt drift och investeringar
som helhet.
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1.4 BORTFALL OCH HANTERING AV BORTFALL
| bagge enk&tundersokningar finns ett visst bortfall.

For skogsindustrin ar detta bortfall litet, av de anlaggningar som idag har elproduktion &r det endast 5
stycken som inte har besvarat enkiten; Ar 2010 stod dessa 5 anlaggningar fér 4,7 procent av den instal-
lerade effekten och 3,7 procent av elproduktionen i skogsindustrin. Enkatsvaren omfattar alltsd mer &n 95
procent av bade installerad effekt och elproduktion.

For kraftvarmeproduktionen i fjarrvarmesystem finns ocksé ett visst bortfall, och en del svar &r ofullstandiga.
Vi har fatt svar fér 76 befintliga och planerade kraftvarmeanlaggningar och saknar enkétsvar for 4 anlagg-
ningar. Efter kompletterande kontakter med féretagen har vi i vissa fall gjort kvalificerade bedémningar om
forvantad framtida drift.

6 | Kraftvarmeutbyggnad till 2020



ELPRODUKTION | FIARRVARMESYSTEM

Denna del av undersékningen omfattar alla medlemsféretag i Svensk Fjérrvarme och alla medlemsféretag i
Svensk Energi som idag producerar kraftvarme. Vi har inriktat oss pa att i férsta hand fa in svar fran féretag
dar vi tror att kraftvdrmeproduktion skulle kunna vara méjlig. Vi har ocksa férsokt fanga upp planer via egen
branschkannedom.

Totalt har 140 foretag tillfragats. Av dessa har vi fatt in svar fran 64 féretag som idag har kraftvirmepro-
duktion eller planerar sadan; manga av féretagen har flera anldaggningar. Dessutom har vi fatt svar fran 52
féretag som meddelat att de inte har eller planerar kraftvirmeproduktion. Sammanlagt har vi fatt svar fran
116 foretag eller en svarsfrekevens pa 83 procent. De 24 foretag som inte har besvarat enkéten ar néstan
uteslutande féretag med litet varmeunderlag som enligt var bedémning inte kommer att investera i kraft-
varme med befintlig teknik.

2.1 KVALITATIVA ENKATRESULTAT

Nedan féljer en sammanfattning av de svar som respondenterna lamnat pa de mer kvalitativa fragorna i
enk&tundersokningen. For fragornas numrering hanvisas till enkaten i bilaga 1, Kraftvarmeenkat.

Fraga 1. Planerad kraftvdrmeproduktion till och med 20207

Denna fraga &r komplex eftersom flera svarsalternativ ar méjliga f6r en och samma anléaggning. Fragan har
genererat 93 svar som avser 76 befintliga och planerade anlaggningar.

Vi har fatt in 42 svar dar man angett att man planerar att kéra befintlig anlaggning med oféréndrad eller
okad produktion. Ytterligare 9 svar anger att man bygger ut befintlig anldggning. 29 svar anger att man
tanker bygga en helt ny kraftvdrmeanlaggning. 13 svar anger att man kdr den befintliga anldggningen med
minskad produktion.

De flesta foretag tanker alltsa fortsétta kéra sina anldggningar ungeféar som férut, och ett stort antal foretag
tanker bygga nya kraftvarmeverk. Men samtidigt finns det en relativt stor grupp som drar ner pa produktio-
nen i hela eller delar av befintliga anlaggningar.

Observera att den hir fragan besvarats av alla féretag med befintlig eller planerad kraftvarmeproduktion. F6r
foretag vars anlaggningar fasas ut, se Fraga 8.

Tabell 1. Hur planerar ni produktionen? Antal svar

Vi kor befintlig anldggning men minskar produktionen 13
Vi kér befintlig anlaggning med oférandrad/6kad produktion 42
Vi bygger ut befintlig anlaggning 9
Vi bygger en helt ny kraftvdrmeanlaggning 29

Fraga 2. Ar den befintliga anldggningen beréttigad till elcertifikat?

Av befintliga anlaggningar har 56 uppgetts vara berittigade till elcertifikat. Ovriga anléggningar som inte &r
beréttigade till elcertifikat anvénder enbart naturgas eller enbart avfallsbrénslen som ej &r certifikatsberéattigade.

Fraga 3. Nar fasas anlaggningen ur elcertifikatsystemet?

Av de 56 anldggningar som uppgetts vara elcertifikatberattigade har 30 svarat att deras anldggningar fasas
ut 2012 eller 2013, vilket vi tolkar som att de fasas ut vid arsskiftet 2012/2013. Yiterligare 10 anldggningar
fasas ut arsskiftet 2014/2015. Ovriga anldggningar fasas ut 2020 eller senare.

Fraga 4. Vilken typ av anldggning planerar ni att bygga®?

Fragan riktar sig till de féretag som har planer pa att bygga ny anldggning, och &r ny jamfort med tidigare
undersokningar. Pa denna fraga har vi fatt in uppgifter om 42 planerade nybyggnationer. Av dessa uppges
6 vara energikombinat och 6vriga 36 konventionella kraftvarmeverk.
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Fraga 5. Vilken betydelse har elcertifikatsystemet f6r utbyggnad av elproduktionen?

Fragan riktas till alla féretag och har besvarats for 64 av 76 anlaggningar. Av de svarande anger 38 att
elcertifikaten har avgérande betydelse och 19 att certifikaten haft viss betydelse.

Endast fér 7 anlaggningar har certifikatsystemet saknat betydelse. Av kommentarerna till enkaten framgar

att dessa foretag anvénder avfallsbranslen.

Figur 1. Elcertifikatens betydelse for beslut om utékad elproduktion

Ej svarat
16%

Viss betydelse
25%

Vilken betydelse har elcertifikaten for ditt foretags
beslut om investering i utdkad elproduktion?

Fraga 6-7. Fordelar respektive nackdelar med elcertifikatsystemet.

Kommentarer fran de féretag som anser att elcertifikatsystemet har avgérande betydelse framfér argument
som att systemet dr ett starkt incitament, att det mojliggdr férnybar elproduktion, och att biokraft inte skulle
komma in utan certifikatsystemet. De som svarat att systemet haft "viss betydelse” anvénder ungefar samma
argument. Nagon skriver att det ger extra intékter. En enda svarande skriver att han/hon har "svart att se
nagra specifika férdelar”. Det finns alltsa en stor enighet om att certifikatsystemet har en avgérande bety-
delse fér utbyggnaden av den férnybara elproduktionen.

Manga av de kommentarer som lamnats pekar pa att foretagen tycker att det rader osékerhet kring certifikats-
priset pa lang sikt. Nagra menar ocksa att storre efterfragan pa biobrénslen kan leda till hogre biobranslepriser.

Fraga 8. Vad planerar ni att géra med befintlig anldggning som fasas ut ur elcertifikatsystemet?

Av de 48 anlaggningar for vilka vi fatt svar p& denna fraga, uppger 36 att man planerar att "fortsatta som
férut”, medan 10 avses att anvandas som reserv och 2 anldggningar avvecklas. Fér 28 anlaggningar saknas
svar. Nagra av dessa ar sékert de féretag som inte har certifikat. Fér andra féretag ligger utfasningen langt
fram i tiden, efter 2020, och kénns inte aktuell, eller man saknar idag bedémning av vad som kommer att
hénda.

Av kommentarerna kan man utldsa att de som tanker anvénda anldggningarna som reserv ocksa har planer
pa att kéra dem for spetslast eller med ett begrénsat antal timmar per ar.

De som "fortsatter som férut” anger ibland att de féréndrar sin strategi. Nagot féretag svarar att man forand-
rar kérordningen, sé att biobranslen gér fran férsta hand till andra hand efter avfall. Ett annat féretag skriver
att anldggningen inte kommer att g4 som basenhet. Ett tredje féretag skriver att det blir betydligt mindre
kondensdrift och att branslemixen kommer att férandras eftersom konkurrenskraften for att képa biobrénslen
minskar avsevért — "dvs mer av lagkostnads-avfallsbrénslen som inte &r férnybara”

Tabell 2. Vad planerar ni att géra med befintlig anlaggning som fasas ut ur elcerifikatsystemet? Antal
Vi anvander anldggningen som reserv 10
Vi fortsétter som forut 36
Vi avvecklar anlaggningen 2
Ej svarat 28
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Fraga 9. Hur paverkar gemensamt elcertifikatsystem med Norge era planer?

Svaren visar att fa féretag tror att gemensam elcertifikatsmarknad med Norge har negativ effekt. Atta fore-
tag svarar att det gér dem mer tveksamma till att genomféra sin investering, medan 32 féretag uppger att
de inte paverkas alls. Hela 28 svarande har avstatt fran att svara pa fragan.

Svaren visar att manga féretag har alltfor lite information om férandringarna och eventuella konsekvenser fér
att kunna ta stallning, men att de flesta inte uppfattar att samarbetet med Norge férvéntas ha nagon stérre
inverkan. | kommentarerna skriver ett foretag att en 6kad likviditet i certifikatsmarknaden &r en fordel, medan
ett annat féretag raknar med att samverkan sanker certifikatspriserna. Ett par féretag framhaller att samver-
kan 6kar osé@kerheten om prisutvecklingen pa certifikaten.

Slutsatsen &r att planerna pa samverkan med Norge inte mer &n marginellt paverkat féretagens planer pa
utbyggnad.

Tabell 3. Fran 1 januari 2012 kommer Sverige och Norge att ha ett gemensamt

elcertifikatsystem. Paverkar detta er planering?

Ja, det gor oss mer tveksamma till att genomféra var investering 8
Ja, det gor oss positiva till att genomféra var investering 3
Nej, det paverkar oss ej 32
Har ingen asikt 28
Ej svarat 5

Fraga 10. Finns det andra faktorer &n elcertifikaten som &r av st6rre betydelse
for beslut om investering i utékad elproduktion?

Har svarar 45 foretag ja och bara 11 nej. Det kan tyckas motségelsefullt om man jamfér med svaren pa
Fraga 5, dar en majoritet av féretagen svarat att elcertifikaten har avgérande betydelse fér utbyggnaden av
elproduktionen. Var tolkning av svaren ar att elcerfikaten har stor betydelse for att genomféra investeringar
i kraftvdrme, men att det finns ett antal lika viktiga andra férutsattningar fér dessa investeringar. | kommenta-
rerna framhalls sarskilt foljande:

*  Att det finns ett varmeunderlag for elproduktionen. Det &r bara genom att kunna sélja bade
varme och el som affaren gar ihop.

*  Attinvesteringskostnaden ar rimlig, att projektet blir I6nsamt.

*  Elprisets (marknadspriset pa el) utveckling 6ver tid. For Isnsamhet behdvs ett tillrdckligt hégt pris
pa el (marknadspris el + elcertifikatspris).

*  Att priset pa branslet &r konkurrenskraftigt.
*  Nagon har sammanfattat alla dessa faktorer med att det &r "totalekonomin for investeringen som styr”.

Utdver dessa ekonomiska faktorer nédmns ocksa att det finns ett 1angsiktigt férnyelsebehov — aldre anlagg-
ningar maste s& smaningom férnyas och manga anlédggningar har nétt sin tekniska livslangd. Nagon namner
ocksa att det finns en kommunal energi- och klimatstrategi, vilket har betydelse fér kommunala energibolag.
Nagra framhaller ocksa "hot” av olika slag, t ex nya regelverk.

2.2 KVANTITATIVA ENKATRESULTAT

| det foljande redovisas resultatet av undersékningen i form av diagram 6ver planerad produktionskapacitet
och forvantad produktion, samt brénslesammansattning.

Féretagen har i enkéten fatt fylla i hur man planerar produktionen och investeringar under perioden 2011 -
2020. Genomgéende é&r att man gjort relativt detaljerade beskrivningar av vad som hénder under de forsta
aren, medan man darefter ofta angett en oféréandrad produktion fram till 2020.

| nagra fall har uppgifterna varit ofullstandiga. Det finns ocksa ett bortfall av féretag med kraftvarmeproduk-
tion som inte svarat. Vi har efter kontakter med féretagen gjort egna kompletteringar och i vissa fall egna
bedomningar. | fall dar vi helt saknat uppgifter har vi utgatt fran att produktionen fortsatter oférandrat.
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2.2.1 INSTALLERAD ELEFFEKT | FJARRVARMESYSTEM

Den installerade eleffekten for kraftvarme i firrvarmen ékar med cirka 800 MW fram till 2020. Samtidigt av-
vecklas cirka 200 MW. Netto 6kar effekten med 600 MW. Efter 2016 finns inga redovisade planer pa 6kad
effektutbyggnad.

Figur 2. Installerad effekt, MW el
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Kommentar: Man kan se att den utbyggnad av produktionskapaciteten i kraftvdrmen som skett kontinuer-
ligt sedan 2001 fortsitter. De stérre sprangen i utvecklingen giller stora anlaggningar typ Oresundsverket
i Malmé (2009). Okningen didmpas under de kommande aren av att det ocksa sker en viss avveckling av
kapacitet. De storsta dkningarna sker som synes 2014 och 2015. Att tillférseln av ny effekt darefter ndstan
upphdr ska tolkas med férsiktighet. Vi har frdgat om planerna fram till 2020, men féretagen har i allménhet
inte konkreta planer fér aren 2016 — 2020. Vi vet att féretagen ofta bara uppger kénda och/eller redan be-
slutade nya investeringar och planer, och att de ofta har svart att 6verblicka utvecklingen langre fram i tiden.

2.2.2 ELPRODUKTION | FJARRVARMESYSTEM

Elproduktionen 6kar fran 12,2 TWh 2010 till 13,6 TWh 2020. Den kraftiga 6kningen 2009 berodde pa att
man da tog i drift Oresundsverket i Malmé, och den stora okningen 2010 hade samband dels med de kalla
vintrarna och stora vdrmebehoven, dels drifttagande av flera biokraftvarmeverk, t ex Igelsta i S6dertélje.

Figur 3. Elproduktion, GWh el

16 000
14 000

FOSSILT, NYTT
12000 ®FOSSILT, BEF

" AVFALL/ANNAT, NYTT
10000

" AVFALL/ANNAT, BEF

8 000 B E R “TORV, NYTT
|
=TORV, BEF
6 000 o
BIOBRANSLE, NYTT
4000 I I BIOBRANSLE, BEF

2 000
Elproduktion inom fjarrvarmesystem

0 uppdelat pa olika bréanslen.
2000 2004 2008 2012 2016 2020

10 | Kraftvarmeutbyggnad till 2020



Kommentar: Diagrammet visar att produktionen av el fran kraftvarme fortsétter att ¢ka fram till 2016, men i
nagot avtagande grad jamfért med den snabba 6kningen 2001 — 2010. En viktig forklaring till avmattningen
&r att produktionen av férnybar el (biokraft) minskar med cirka 1,5 TWh vid befintliga anldggningar mellan
2012 och 2015. Forklaringen &r att ett antal anldggningar fasas ur elcertifikatsystemet och avvecklas eller
anvdnds enbart som reserv och spetslast. Avvecklingen av redan installerad produktion fortsétter sedan
aven efter 2015 och fram till 2020 anges totalt 3,1 TWh bortfall. Samtidigt 6kar produktionen fran nya
anldggningar med 4,6 TWh, bade fran anldggningar f6r férnybart brénsle (biobrénsle) och avfallsbrénsle.

2.2.3 PLANERAT ENERGITILLSKOTT FRAN KRAFTVARMEN

Figur 4 visar att tilkommande elproduktionen fran planerade nya anléggningar blir 4,6 TWh fram till 2020.
Den snabbaste 6kningen sker 2014 och 2015. Darefter planar 6kningen ut. Samtidigt bortfaller 3,1 TWh
fram till 2020, d.v.s netto 6kar produktionen med 1,5 TWh. Man ska tolka utvecklingen fran 2016 med
forsiktighet.

Figur 4. Tillkommande och bortfallande elproduktion, GWh el
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Kommentar: En méjlig forklaring till att kurvan planar ut efter 2016 &r att utbyggnaden av kraftvarme natt
en mattnad, dvs att det inte finns mycket mer att bygga ut med god ekonomi och befintlig teknik baserat pa
tillgangliga varmeunderlag.

En annan forklaring kan vara att féretagens konkreta planer stracker sig fyra — fem ar fram i tiden och att un-
ders6kningen darfér endast registrerar planer fér dessa ar. Om detta &r riktigt kan det tillkomma ytterligare
projekt efter 2016.

En tredje forklaring kan vara att det under aren 2016 — 2020 bara &r ett fatal biokraftanldggningar som
fasas ur elcertifikatsystemet, och att féretagen darfér inte har samma anledning att verviaga nybyggnation
under denna period som under de ndrmaste aren.

2.2.4 BRANSLEFORDELNING

Vi ser att det dels sker en 6kad anvandning under perioden av biobrénslen och av avfallsbranslen. Anvand-
ningen av torv for elproduktion minskar efter 2012, vilket sékert har samband med att féretagen d& maste
kopa utslappsratter for den elproduktionen. Aven anvindningen av fossila branslen minskar: anvandningen
av olja minskar mest, men &ven anvéndningen av kol. Anvandningen av naturgas minskar nagot.
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Figur 5. Bransleférdelning inom fjarrvirmesektorn ar 2010 resp. 2020 (GWh)
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Kommentar: Anvindningen av biobrénslen 6kar med drygt 40 %. Aven anvandningen av avfallsbrénslen
Okar med drygt 50 %. Samtidigt minskar fossilbransleanvéandningen totalt med drygt 30 %. Av de fossila
bréanslena ar det oljeanviandningen som minskar mest, fran drygt 400 GWh till knappt 40 GWh. Anvind-
ningen av kol minskar med tre fjardedelar, fran knappt 900 GWh till drygt 200 GWh. Naturgasanvandning-
en minskar, men inte lika mycket som de andra fossila brénslena.

2.2.5 INVESTERINGAR

Vi har &ven stéllt fragor om de planerade investeringarna. Féretagen har uppgett att de kommer att investera
29,4 miljarder kronor i utékad kraftvdrmeproduktion. Tyngdpunkten i investeringarna ligger under aren 2012
- 2014,

Figur 6. Investeringar i utokad kraftvdrmeproduktion, fjarrvarmesystem (Mkr)
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ELPRODUKTION | SKOGSINDUSTRIN

Undersokningen géller endast kraftvdrmeproduktion vid massa- och pappersbruk i den svenska skogsindu-
strin. Industriellt mottryck finns &ven i en del andra industriféretag men den dominerande delen av elproduk-
tionen i industrin sker i pappers- och massaindustrin. Orsaken till detta &r den goda tillgdngen pa brannbara
restprodukter och det varmeunderlag som uppstar i produktionen vid industrierna.

Antalet massa- och pappersbruk i Sverige uppgar till 50 stycken enligt skogindustrins férteckning. For att
fanga upp eventuella nybyggnationer har alla massa- och pappersbruk i Sverige tillfragats, inte bara de som
redan idag har kraftvarmeproduktion.

Inom skogsindustrin finns ett antal anldggningar som &gs och/eller drivs av andra aktérer. Dessa anlagg-
ningar ingick inte i undersdkningen, varfér summan av mottrycksproduktionen blir Iagre &n den som redovi-
sas i SCB:s statistik.

Datainsamlingen i skogsindustrin har genomforts som en enkatundersékning med efterféljande telefon-
intervjuer. 84 procent av de tillfragade anldggningarna besvarade enkaten, dvs bortfallet var 16 procent. Av
dessa 16 procent (8 anlaggningar) fanns 2010 elproduktion vid 5 anlaggningar.

Den féljande redovisningen av resultaten utgor en bearbetning av avsnitt 4.1 och 4.2 i John Anderssons
examensarbete "Investeringsbeslut for kraftvarmeproduktion i skogsindustrin” i féretagsekonomi vid SLU/
Jagmaéstarprogrammet, institutionen fér Skogens Produkter, 2011.

3.1 KVALITATIVA ENKATRESULTAT

Fraga 1. Planerad kraftvédrmeproduktion i skogsindustrins massa- och pappersbruk t.o.m. ar 20207?

Tabell 4. Hur planerar ni produktionen? Antal

Vi fortsatter med of6randrad eller 6kad kapacitet 20
Vi bygger ut befintliga anlaggningar 3
Vi bygger en helt ny kraftvdrmeanlaggning 2
Vi avser att minska den befintliga produktionen 3

Av de 28 anlaggningar inom skogsindustrin som besvarat enkaten och som innehar kraftvarmeproduktion,
avser 20 anldggningar, det vill sdga 74 procent av produktionen, att fortsétta med oférandrad eller 6kad
kapacitet. 3 anlaggningar, som star for totalt 16 % av dagens mottryckskraftsproduktion har fér avsikt att
bygga ut befintliga anlaggningar medan 2 anlaggningar avser att bygga en helt ny kraftvarmeanlaggning.
Endast 3 anlaggningar, eller 4 procent av dagens produktion anger att de avser att minska den befintliga
produktionen under de kommande tio aren.

Den inkomna enkatdatan visar att de industriella mottrycksanlaggningarna i stor utstréckning fortséatter att
anvandas som tidigare &ven efter att de fasas ut ur elcertifikatsystemet. Respondenterna har svarat att orsa-
ken till detta ar att anlaggningen fér mottrycksproduktion anses utgéra en vital del i produktframstallningen

i bruket. Av de som uppger att kraftvarmeproduktionen kommer minska anges en ovilja om att genomféra
investeringar med stora initiala kostnader under osékra omvarldsfaktorer vara de huvudsakliga argumenten
for avveckling.

Respondenterna anger en rad olika faktorer som paverkar hur den framtida kraftvairmeproduktionen kommer
att se ut. Investeringskostnaderna &r stora, man kan sta infér valet att gora en stor revision eller att avveckla.
Man &r oséker pa hur den framtida efterfragan pa industriprodukterna kommer att se ut. Man anger ocksa
att den framtida elproduktionen anpassas mot aktuellt spotpris.

Fraga 2 och 3. Hur stor andel av skogsindustrins massa- och pappersbruk &r elcertifikatberattigade?

Alla bruk med mottrycksanlaggning som besvarat enkéten uppger att den befintliga anlaggningen &r berét-
tigad till elcertifikat. Av dessa bruk har 22 st angivit vilket ar respektive anlaggning eller del av anlaggning
fasas ut ur elcertifikatsystemet. Tabell 5 visar att 86 procent av anldggningarna fasas ut ur elcertifikatsyste-
met med utgang av ar 2012. Dessa anldggningar utgdr idag 77 procent av den befintliga industriella mot-
tryckskraftsproduktionen. De resterande 5 procenten av produktionen férdelar sig pa utgangen av ar 2012
respektive senare an ar 2020.

Kraftvarmeutbyggnad till 2020
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Tabell 5. Med utgangen av vilket ar fasas den befintliga anlaggningen eller delar av denna

ur elcertifikatsystemet? Procent av antal svarande anlaggningar och av total elproduktion (N=22)

Svarsalternativ % % av total elproduktion 2010
Till och med utgangen av ar 2012 86 77
Till och med utgang av ar 2013 5 3
Senare dn 2020 9 2

Fraga 5, 6 och 7.
F6r- och nackdelar med elcertifikatsystemet samt dess betydelse vid investeringsbeslut

Overlag upplevs elcertifikaten medféra positiva konsekvenser for branschen. Elcertifikatsystemet anses

av 69 % av de svarande (20 anldggningar) vara en stor bidragande faktor fér den 6kade effektinstallatio-
nen i skogsindustrin . Elcertifikaten bidrar till och paskyndar beslut fér utbyggnad av industriellt mottryck.
Systemet stimulerar 6kad elproduktion fran férnybara energikéllor och 6kar fokuseringen pé biobrénsle vilket
skapar mer klimatneutrala anlaggningar. Vidare har systemet bidragit till att skapa I6nsamhet i investeringar
for fornybar energi vilket bruken &dven har nytta av efter elcertifikatens utgang.

Respondenterna har blivit tillfragade om elcertifikatsystemets framsta fordelar, de flesta anger har att syste-
met gynnar elproduktion fran férnybara energikéllor. Man menar ocksa att det bidrar till och paskyndar beslut
om utbyggnad av férnyelsebar elproduktion. Ett par respondenter anger det kade fokuset pa biobransle
som en positiv effekt av elcertifikatsystemet. Nagon enstaka har angivit att systemet leder till att den bil-
ligaste tekniken byggs ut forst vilket innebar ett kostnadseffektivt system.

De negativa konsekvenserna som elcertifikatsystemet uppges medféra &r blandade bland de svarande.

En del anser att osékerheten i systemets varaktighet och prissattning medfér pendlande marknadspriser
och svarare beslutsfattande. Vidare framgar det att elcertifikatsystemet 6kar konkurrensen om biobranslet
med 6kade priser pa industrirdvara som f6ljd. Konsekvenserna kan bli att vedfibrer direkt gar till férbrénning
istéllet for att i ett férsta steg vidareforadlas for att darefter anvdandas som biobrénsle. En del papekar ocksa
att den extra intékten betalas av konsumenten. Avslutningsvis anser en del att tolkningen och tillampning av
lagen betraffande godkand anlaggning for elcertifikat ar svar att férsta och bor dndras.

Emellertid anger 31 % av de svarande att det finns andra faktorer som &r av lika stor eller st6rre betydelse
fér investeringen i utékad elproduktion. Framst anges framtida spotpriser pa el, och biobrénslets prisut-
veckling som viktiga faktorer. Vidare anger manga att de framtida produktionsnivaerna i bruken och det
medféljande véarmeunderlaget vid denna produktion avgér i vilken utstrackning fortsatta investeringar i elkraft
kommer att ske och, denna frdga ar 6verordnad intékterna fran elcertifikat. Inkomna kommentarer tyder pa
att det i framtiden anses bli &nnu viktigare att ta tillvara pa restprodukter och pa sa sétt minska behovet av
externa ink6p av bransle och elkraft. Slutligen anser nagra att de &r positiva till samarbete med kommunala
energibolag varvid industrianlaggningarna kan sélja 6verskottsvérme.

Fraga 9. Hur kommer ett gemensamt elcertifikatsystem med Norge paverka skogsindustrin®?

Av de inkomna svaren anser 85 procent att ett gemensamt system inte kommer paverka framtida beslut om
elproduktion eller att de inte ar tillrdckligt insatta i fragan for att uttrycka en asikt. Nagra befarar att det kan
innebdra en negativ effekt pd marknadspriset. Vidare finns det positiva férhoppningar om en gemensam
marknad. Ur konkurrenssynpunkt och konsumentens basta bor utbyggnad av elproduktion ske dar den ar
som billigast och mest effektiv for tillféllet.
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3.2 KVANTITATIVA ENKATRESULTAT
3.2.1 ELEFFEKT OCH ELPRODUKTION FRAN SKOGSINDUSTRIN

Av de inkomna enkétsvaren framgar att 27 bruk i skogsindustrin har kraftvarmeproduktion och att ytterligare
ett bruk planerar att borja med kraftvarmeproduktion. For dessa anldggningar ékar den installerade eleffek-
ten i skogsindustrin med 200 MW, fran 1047MW till 1247 MW. Den tillkommande eleffekten uppvisar en
nagot hdgre siffra &n det som tillkommer av planerade investeringar. Detta &r till féljd av effekttrimning och
avveckling samt investeringar i utbyggnad och nybyggnad, fér den undersokta tiodrsperioden. Detta innebar
en effektékning pa drygt 19 procent sett till nivaerna fér &r 2010.

Figur 7. Installerad effekt, MW el
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Den tillkommande eleffekten kan ocksa illustreras enligt figur 7. Har visas den tillkommande eleffekten till
foljd av investeringar ar for ar. Figur 8 visar att majoriteten av investeringarna sker under de kommande fyra
aren med undantag for en investering ar 2016 och ytterligare en som &r planerad att genomféras ar 2018.

Figur 8. Planerad tillkommande installerad effekt, MW el (ackumulerad)
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Pa samma satt som for eleffekten visar figur 9 den befintliga och planerade tillkommande elproduktionen.
De inkomna enkatsvaren visar att elproduktionen for skogsindustrin 6kar med 1,5 TWh, fran 5,9 TWh till
7,4 TWh, till foljd av effekttrimning och avveckling samt investeringar i utbyggnad och nybyggnad, en 6k-
ning pa 23 procent under den undersdkta tidsperioden sett till nivaerna for ar 2010.

Figur 9. Befintlig och planerad elproduktion inom skogsindustrin, GWh el
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Den tillkommande elproduktionen kan pa samma sétt som for eleffekten illustreras enligt figur 10.
Har visas den tillkommande elproduktionen till féljd av investeringar ar for ar.

Figur 10. Planerad tillkommande elproduktion inom skogsindustrin, GWh el
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3.2.2. BRANSLEANVANDNING VID KRAFTVARMEPRODUKTION
| SKOGSINDUSTRINS MASSA- OCH PAPPERSBRUK

Elproduktionen i skogsindustrin &r till stérsta del biobranslebaserad. Det &r framférallt svartlut bestdende av
lignin med hogt branslevarde och kokkemikalier som ateranvands fran den kemiska massaframstaliningen
som anvénds for &nggenerering.

Anvindningen av fossila brénslen avtar under den undersékta tioarsperioden. Ar 2010 utgjorde olja 4
procent av det totala bransleanvindandet for elproduktion (figur 11). Ar 2020 har oljans andel minskat med
tva tredjedelar, till att utgéra 1,4 procent av det totala bransleanvindandet (figur 12). Grot och stamvedsflis
uppvisar en 6kad anvandning (figur 12).

Figur 11. Bransleférdelning for elproduktion i skogsindustrin 2010
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Figur 12. Branslefordelning for elproduktion i skogsindustrin 2020
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3.2.3 INVESTERINGAR

Totalt planerar fem bruk att genomféra sju stycken investeringar under den undersokta tidsperioden (tabell
8). Tva stycken genomférs 2011, en investering ar 2012, tv investeringar &r 2013 och ytterligare en inves-
tering ar 2016 respektive ar 2018. Totalt omfattar de planerade investeringarna 4290 miljoner kr. Investe-
ringarna innebdr en helt ny installation pa ny plats med utdkad fjarrvarmekapacitet, en ny panna, turbin och
branslehantering pa etablerad plats och fem investeringar f6r ny turbin och panna. Resultatet av investering-
arna innebér en tillkommande eleffekt och elproduktion om 200 MW respektive 1,5 TWh.

Tabell 6. Sammanstallning av enkatresultatens investeringsplaner

Planerade investeringar (Ar, Mkr) 2011 2012 2013 2016 2018 Summa

Helt ny installation pa ny plats 15 15

Ny panna, turbin och branslehantering

pa etablerad plats 1800 1800
Ny panna och turbin 250 2000 25 100 100 2475
Utskad fjarrvirmekapacitet (15)

Summa 265 2000 1825 100 100 4290
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SAMLAT RESULTAT
4.1 SAMLAD UTBYGGNAD - EFFEKT OCH PRODUKTION

Tillsammans planeras en utbyggnad av kraftvarme i fjarrvarmesystemen och i skogsindustrin pa 800 MWel
som ger en 6kad elproduktion pa 6,1 TWh. Samtidigt kommer en del anldggningar att avvecklas eller kéras
som reservanlaggningar, framst i fjarrvarmesystemen. Elproduktionen i de berérda anldggningarna minskar
med 3,1 TWh. Netto sker alltsa en produktions6kning inom kraftvarmen fran fjarrvarmesystem och skogsin-
dustrin p& 3,0 TWh fram till och med 2020.

En mycket stor del av denna 6kning ligger under &ren fram till 2016.

Figur 13. Total elproduktion i fjarrvarmesystemen och skogsindustrin, GWh el
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Figur 14. Planerad tillkommande installerad effekt, MW el (ackumulerad)
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Figur 15. Tillkommande och bortfallande elproduktion, GWh el
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4.2 SAMLADE INVESTERINGAR

De totala investeringarna i ny kraftvarme inom skogsindustrin och fjarrvarmesystem blir enligt enkatsvaren
38,4 miljarder kronor, varav 29,4 miljarder i fjarrvarmen och 4 miljarder i skogsindustrin. De storsta investe-
ringarna infaller under 2012, 2013 och 2014.

4.3 OKAD BRANSLEFORBRUKNING

Inom skogsindustrin sker hela 6kningen av brénsleférbrukningen genom ¢kad anvandning av biobrénslen.
Dessutom sker en ytterligare konvertering fran fossila bréanslen till biobrénslen, genom att oljans andel mins-
kar fran 4 procent till 1,4 procent.

| kraftvdrmen i fjarrvdrmesystemen sker hela den tillkommande elproduktionen med biobranslen, torv och
avfall, medan elproduktion fran fossila brénslen minskar med 1,5 TWh. Sammantaget 6kar anvéndningen av
biobrénslen for elproduktion med 2,4 TWh, medan anvéndningen av torv minskar med 0,5 TWh och avfall
6kar med 1,0 TWh.

Vi har i berakningarna utgatt fran ett 90-procentigt energiutbyte fran bransle till elproduktion.

20 | Kraftvarmeutbyggnad till 2020



DISKUSSION
5.1 JAMFORELSE MED TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

Figur 16. Elproduktion i fiarrvdrmen och skogsindustrin, GWh/ar, enligt genomférda undersékningar
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Diagrammet visar utbyggnadsplanerna enligt de tre undersékningar som genomférts (se vidare sidan 5).
OBS, detta omfattar bara elproduktion i fjarrvarmesystem.

Diagrammet visar att planerna ligger omkring 3 TWh ldgre i denna undersokning jamfoért med den tidigare
undersékningen 2007 (Effektméssigt ar skillnaden mindre — cirka 200 MW ). Observera att data fér 2005
endast avser elcertifikatberattigad produktion. Det kan finnas flera forklaringar till denna skillnad, som framst
beror pé att det sker en minskad produktion i de anlaggningar som fasas ut 2012/13:

*  Foretagen var 2007 inte helt pa det klara med effekterna av utfasning ur elcertifikatsystemet, el-
ler hade inte analyserat konsekvenserna i detalj. Battre kalkyler kan nu géra att man gér en annan
beddmning av mdjligheterna att kéra anlaggningarna efter utfasningen.

*  Reglerna for vad som avses med "ny anlaggning” fanns inte pa plats 2007.

*  Foretagen kan gora en mer pessimistisk bedémning av prisutvecklingen péa el och certifikat.
Detsamma kan gélla bedémningar av branslepriser, framst pa biobrénslen, som har stigit sedan
férra undersokningen ar 2007.

*  Det kan ha skett senareldggning eller omprévning av nagra stora projekt, framst i storstédderna.
Ett par anldggningar i Stockholmsomrédet har exempelvis stoppats av lokala opinioner.

*  Den snabba utbyggnaden av vindkraften paverkar utrymmet inom elcertifikatsystemet och verkar
prissankande pa certifikaten.

Vi har inte stéllt ndgon separat frdga om hur féretagen beddmer utvecklingen relaterat till kostnaden fér ut-
slappsratter. Fran 2013 méste alla elproducenter kdpa utslappsratter for koldioxid. Eftersom elproduktionen
inte &r globalt konkurrensutsatt sker det sker ingen fri tilldelning av utslappsratter till nAgra svenska anldgg-
ningar for elproduktion.
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5.2 VAL AV BRANSLEN

Utbyggnaden av elproduktionen avser enbart produktion med elcertifikatsberattigade branslen och avfall.
Inga nya anldggningar kommer anvénda fossila brénsle férutom som stédbrénsle och vid uppstart. Dessut-
om kommer det att ske en viss konvertering fran fossila branslen till férnybara brénslen i befintliga anlagg-
ningar, béde i skogsindustrin och i fjdrrvdrmeanléggningarna. | skogsindustrin férsvinner oljan néstan helt.

| kraftvarmeverken raknar man med minskad anvandning av framst olja och kol, men &ven i viss man av natur-
gas. Ocksa anvandningen av torv minskar. Nar det géller férdelningen mellan fossil kraftvarmeproduktion
och biokraft (elproduktion fran biobranslen, torv och avfall) sker en férskjutning fran 35 procent fossilkraft
och 65 procent biokraft &r 2010 till 21 procent fossilkraft och 79 procent biokraft ar 2020.

5.3 VILKA AR EFFEKTERNA AV ELCERTIFIKATSYSTEMET?

Elcertifikatsystemet ar konstruerat for att vara ett investeringsstéd, och man far férutsatta att anlaggningar-
nas kapitalkostnad vid uttradet &r avskriven.

*  Elcertifikatsystemets betydelse f6r investeringsbeslut &r stor
*  Certifikaten har ocksé haft stort betydelse for bransleval i befintliga anldggningar
*  Sammantaget har detta bidraget till en kraftig 6kning av den férnybara elproduktionen

| Energimyndighetens rapport "Elcertifikatsystemet 2010 (i rapporten finns ett antal tabeller som r bilaga
2 i denna rapport) kan man utldsa att méngden elproduktion fran kraftvirme med biobrénslen och torv kat
fran 8,2 TWh ar 2004 till 10,7 TWh ar 2009. Bland dessa certifikatsberattigade anldggningar fanns merpar-
ten nar systemet introducerades i maj 2003, manga gjorde omfattande férandringar for att konvertera fran
annat brénsle eller for att 6ka elproduktionen.

Av elproduktionen 10,7 TWh ar 2009 anger Energimyndigheten att 9 TWh kommer att fasas ut ur elcertifi-
katsystemet vid arsskiftet 2012/13. Efter ytterligare utfasning av 1 TWh fran 2015 aterstar bara 0,7 TWh av
den elcertifikatberdttigade produktionen 2009. Utfasningen betyder inte att anlaggningarna kommer sluta
producera utan de flesta kommer fortsatta som tidigare

| undersckningen ar det tydligt att de flesta foretagen planerar att kéra sina anlaggningar som tidigare, dven
utan elcertifikaten. Utbyggnaden av ny elproduktion visar sig bli stor, samtidigt som resultaten visar ett stort
produktionsbortfall i befintliga anldaggningar. En trolig forklaring &r att ett antal stora anldggningar ersétts av
ny produktion.

Vid ett antal anldggningar planerar man emellertid att anvénda sin anldggning som reserv nér man inte
langre erhéller elcertifikat for elproduktionen. Det innebar att man bygger en ny anldggning, som beréttigar
till certifikat, parallellt med den &ldre. Detta kan vara foretagsekonomiskt motiverat. Hur man varderar en
sadan investering ur ett samhallsekonomiskt perspektiv beror pé vilka parametrar man véger in.

| nagra fall planerar man att helt avveckla anlaggningen till f6ljd av uttrédet ur elcertifikatsystemet. Bland de
anlaggningar som avvecklas finns nagra som ar relativt gamla. Anlaggningens alder kan vara ett starkt motiv
for avveckling, endera som ensamt motiv eller i kombination med utfasningen ur elcertifikatsystemet. | vissa
adldre anldggningar har man tidigare konverterat fran fossila till férnybara branslen med hjélp av elcertifikat-
systemet.
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BILAGA 1 KRAFTVARMEENKAT 2011

S Verskon 1.2

Kraftvérmeenkdt 2011 &' =
r ks

Svebio, Svensk Flarmadnme, Svensk Energi och Skogsindustrierna har | samarbete Iaglt Trasm denna enkit,
Fragor angdende denna enkat kan stillas Ui Folke Sjabohm, folke sjobohm@svenskenergl.se, 08-677 2697

Den hir enkiten vander sig till de {Gretag som har eller planerar kraftvarmeproduktion
Vi will veta vad som hdnder med befintliga och planerade kraltvdmeantggningar och vad som hénder
mid de som tappar sind certifikat.

Fratagsnamn | ]
Anliggningsnamn® | |
! Antaggeing med an afer S procukronsanid ggringar 0 en och samme geografick plsre

Kontaktperson, telenr | ]
E-postadress 1 ]

1. Hur planarar ni fdratagets kraftvirmeproduktion?

Vi kir befintlig ankiggning men minskar produktionen (fyll i tabell &)

Wi kir befintlig ankiggning med oftréndrad/okad produktion (Fyll | tabedl A)
Wi bygger ut befintlig anliggning (fll i tabell &, B och C)

Vi bygoer en helt ny kraftvirmeaniBaaning (fyil | tabell B och C)

2. Ar den befintliga anliggningen berittigad till elcertifikat?
Ja
Hej

3. ange vilket dr anliggningen eller del fasas ut ur elcertifikatsystemetet fram till 2020

4. Om ditt foretag planerar att investera i en helt ny anlaggning. Vilken typ av anlaggning planeras?
Komventicnell kraftvarmeankiggning

Energikombinat’®

- Enengiprocess dir kraftvdome ingdie som an el [moetnyck q) den envudsalligs processen)

5. Vilken betydelse har elcertifikaten for ditt faretags beslut om investering i utbkad elproduktion?
Avgidrande batydelse
Viss betydelse

Ingen betydetse
Keammentar:

6. Framsta fdrdelarna med elcertifikatsystemeat?
[

7. Storsta nackdelarna med elcertilikatsystemet?
[

8. Vad planerar ni att giirn mad bafintlig anldggning som fasas ut ur elcartifikatsystemet?
Vi anvander ankiggningen som resery
Vi fortsitter som fBrut

Wi avvecklar ankigg nann

Kommentar:

9. Prdn 1 januari 2012 kommer Sverige och Norge att ha ett gemensamt elcertifikatsystem. PAverkar
detta er planering?

Ja, det gir oss mer tveksamma Ll att genomiGra var investering

Ja, det gir oss positiva til att genomitea var investering

Nel, det paverkar oss inte

Har ingen Asikt

Kommentar: |

10. Finns det andra faktorer som dr av stérre betydelse for beslut om investering | utdhkad elproduktion dn

elcertifikatsystemat?

|| Ja, vilken/vilka
hej

|| Har ingen Ssikt
Motivera: [

LITT]
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.,:._ hBr tabellen B akt ge en helhetsbiid _
roduktion. I de fall iy kapacitet tillkommer ska

utvisa vad som hinder med den iag befintligs kapaciteten.
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Tabell €. Iivesteringar Rolaggrirgers nemn
[ ]

Syftet med nedanstdende frgor ar att 13 en uppfattning om vilka Investeringar som
planeras | kaftvarmeproduktion. Vi ar medvetna om att osakerheten kan vara stor, men vi
vill ha en ungelarlig uppskattning,

Inwwesteringar i tillkommande/uttkad effekt (ungefirlig beddming till 2020, S vinden frdn det Srtal som
larandring berdknas ske)

Investering, miljonar kronor

[Z0331 2012 2013|2014 ] 2015 | 2016 ] 2017 | 2018] 2019 2020

Omfatining av investering, S4It att kryss :

21011| 2012 2013 2014 2015) 2016)| 2017| 2018| 2019 2020

Helt ny installation p& ny plats

Ny panna, turbin och brinslehantering pd
etablerad plats

My panna/turbin

Uttkad Harrvirmekapacitet

Annat:
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BILAGA 2 ELCERTIFIKATSYSTEMET 2010 (ENERGIMYNDIGHETEN 2011)

Tabeller

Tabell 3. Elkonsumenternas uppskattade kostnad for elcertifikat (per kWh el) under &ren 2003-2009.

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Medelspotpris pa elcertifikat 221 234 200 167 208 326 312
Kvot 0,074 0,081 0,104 0,126 0,151 0,163 0,17
Elkund kostnad for elcertifikat (6re/kWh) 1,64 1,90 2,08 2,10 3,14 5,32 5,30
Elleverantd ktionsh d (6re/kWh) 0,16 0,19 0,21 0,21 0,31 053 058
Moms 25% (Gre/kWh) 0,45 0,52 0,57 0,58 0,86 1,46 1,46
Elkonsumentens uppskattade totala kostnad (Sre/kWh) 2.2 2,6 29 29 43 73 7.3

Kaiig: Energimyndighatan, Svenska Krafindts kontoldnngssystem Cesar

Tabell 4. Produktion samt installerad effekt per kraftslag under &r 2003-2009,

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Antal anldggningar [st]" 1597 1759 1848 1909 2075 2219 2419
Vatten 966 1040 1060 1075 1094 1120 1144
Vind 543 613 668 706 846 948 *1 108
Biobransle, torv 87 105 118 126 131 142 156
Sol 1 1 2 3 4 9 1
Installerad eleffekt [MW]* 4049 4161 4471 4 765 5 066 51238 5935
Vatten 491 504 517 540 558 598 602
Vind 401 472 530 583 831 1074 1440
Biobrénsle, torv 3157 3185 3 424 3 643 3676 3 451 3893
Sol 0,008 0,008 0,011 0,036 0,043 0,309 0,369

Elproduktion - fomybar och torv [MWh] 5637559 11048438 11298378 12156855 13255913 15036828 15569 665

\atten 963 637 1968 325 1799 446 2018577 2195320 2 607 348 2441 624
Vind 455 642 B64 548 939125 988 340 1 4_131 644 1995 846 2 490 409
Biobransle 4218276 7670770 7925790 8593538 0049308 9599311 9765983
Torv = 544 TN 634012 556 380 579 622 834 194 871437
Sol 4 3 5 20 19 129 212
1) Antal anidggningar som tilidelades fler &n O elcertifikat under respektive 4r Kallta: Svenska Kraftndts Cesa; Enegimymdig

2) Fér ani: som fiar &n O eicertifik

3) 1 108 vindkraftanidggningar bestdr av 1 319 vindkraftverk

Kélla: http://webbshop.cm.se/System/ViewResource.aspx?p=Energimyndigheten&rl=default:/Resources/
Permanent/Static/3000afb1418f413aa41dae33186491d5/ET2010_25w.pdf

38
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Tabell 5.1 Produktion under &r 2009 | anlaggningar drifttagna fore 1 maj 2003 samt mellan perioden 1 maj 2003-31 december 2009

Produktion under a&r 2009 i anléggningar Bi gi Vattenkraf Vindkraft Solenergi Torv Totalt
drifttagna foljande ar [GWh]

Fére 1 maj 2003 8638 1930 648 0,0008 837 12 052
Maj 2003-2009 1128 512 1842 0214 35 3517
Totalt 9 766 2 442 2490 0,215 871 15 569

Hitlla: Energimyndighaten, Svanska Kraftndts kontofiringssystem, Cesar

Tabell 5.2. Antal anldggningar drifttagna fore 1 maj 2003 samt mellan perioden 1 maj 2003-31 december 2009

Antal anléggningar Bi gi Vattenkraft Vindkraft Solenergi® Totalt
drifttagna féljande ar [st]

Fore 1 maj 2003 101 1032 614 1 1748
Maj 2003-2009 55 112 706 8 861
Totalt 156 1144 1320 9 2629
1) Fér vindkraft redovisas antalet verk. Under &r 2009 bestod 1 108 anldggningar av 1 320 vi k. Kala: Energ Svenska Kraftndls kontofddngssystem, Cesar

2) Ytterligare vé solanldggningar reg | elcertifik

under & 2008 men finns inte med | denne statistik da de inte tildelades négra elcertifikat under detta 4

Tabell 5.3. Installerad effekt i anldggningar drifttagna fére 1 maj 2003 samt mellan perioden 1 maj 2003-31 december 2009

Effekt i anléggningar drifttagna Bioenergi  Vattenkraft Vindkraft Solenergi Totalt
foljande &r [MW]

Fére 1 maj 2003 3342 494 arz 0,008 4207
Maj 2003-2009 551 108 1069 0,301 1728
Totalt 3892 602 1421 0,309 5936

Tabell 6. Antal vindkraftverk, installerad effekt samt
produktion under ar 2009 férdelat pé drifttagningsar.

Kdfta: Enargimyndighaten, Svanska Kraftndts kontofringssystem, Cesar

Tabell 7. Elproduktion med fémybara energikalior och torv, total elproduktion samt
andel férnybara brénslen av totalt tilifért brénsle | godkénda bicbrénsleanldggningar
under &r 2003-2009.

Drifttagningsar Antal Installerad Produktions-
vindkraft- effekt [MW] férdelning ar 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
verk [st] 2008 [GWh]  Fgrnybar elproduktion 4218 8216 8560 9150 9629 10434 10637
2001 eller tidigare 537 300 509  inklusive torv [GWh]
2002 - 2003 77 71 139 Industriellt mottryck 2804 4735 4744 4999 5622 5924 5885
(jan-april) _ Kraftvirme 1415 3456 3783 4125 3984 4484 4725
{200;3 dedi 57 48 74 Biogas 0 25 32 26 23 25 27
maj—dec]
200’4 = = e Total elproduktion [GWh] ~ 6285 11519 10984 11766 11861 12810 13423
Industriellt mottryck 3238 5215 5146 5411 5976 6331 6324
2005 63 57 108 Kraftvarme 3047 6278 5785 6298 5827 6424 7038
2006 52 S¢ 122 Biogas = 25 53 56 57 54 61
2007 145 242 597 Andel férnybara branslen 670 718 779 778 81,2 814 793
2008 150 259 515  9chtorv[%)
s = = aaq  Industrielit mottryck 86,6 908 922 924 941 936 93,1
Kraftvdrme 464 550 654 655 684 698 67,1
Totalt 1320 1 440 2 490 —
Biogas - 998 616 466 406 46,1 444
Kaha: Svenska Krafindls Cesar; i i

Kalla: Svanska Kraftndits korofringssystem, Cosar

39

Kélla: http://webbshop.cm.se/System/ViewResource.aspx?p=Energimyndigheten&rl=default:/Resources/
Permanent/Static/3000afb1418f413aa41dae33186491d5/ET2010_25w.pdf
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Tabell 8. Elproduktion i godkénda biobrénsleanlédggningar &r 2003-2009 uppdelat pa anvént brinsle.

Elcertifikatberéttigade brénslen [GWh]

Icke elcertifikatberéttigade

brénslen [GWh]?

Bipr fran Biproduk Bip ter Totalt

Energi- skogsbruk/ fran skogs- franskogs- Ovrig Owrigt fornybart
Ar grador skogsindustri® bruk industri Deponigas Rotgas biogas traavfall Torv samt torv
2003 - - - - - - - - - 42183 2066,5
maj-dec
2004 59,1 65428 - - 16,2 16,2 2,0 10343 5448 82156 33030
2005 50,7 67433 - - 15,2 24,1 49 10876 6340 85598 24242
2006 52,3 73578 - - 17,1 20,4 58 11401 5564 91499 26157
2007 239 8051,2 - - 16,6 16,9 75 933,2 5796 96289 22320
2008 11,7 - 33482 56211 36,1 158 83 558,2 8342 104335 23765
2009 18,0 = 3369,4 58168 29,4 15,6 10,4 506,5 8714 106375 27855
1) Ar 2008 delades bip frén skogsbrukl! i in upp | tvéd delar Kallla: Svenska Kraftnits konfoldringssystem, Cosar
2) Icke elcertifikatberaitiagde branslen bestér av fossila och bré som b igar till

férnybar al s& som dan biol frakti { avfall och biprodukter frén f uk och hushéils- och industriaviafl.

Tabell 9. Elcertifikat tilldelade producenter av el frin vattenkraft & 2009 uppdelade enligt férutséttning fér tilldelning.

Typ av produktion Antal anliggningar Tilldelade elcertifikat
[st] [%]

Smaskalig vattenkraft 1027 1921367 78,7
Aterupptagen drift 27 15 096 06
Ny vattenkraft 58 252319 10,3
Produktionsdkning 29 193 186 7.9
Medgivande" 3 59 656 24
Totalt 1144 2 441 624 100
e e e A sty
Tabell 10. Utfasning av effekt ar 2012-2024.

2012 2014 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Totalt
Vind [MW] 132 246 42 62 58 60 242 247 173 1263
Vatten [MW] 489 3 2 7 17 12 39 8 [} 583
Bio [MW] 3269 209 - 23 63 135 40 56 52 3847
Sol [MW] 0,008 - - - - 0,028 0,007 0146 0112 0,301
Totalt [MW] 3 890 459 44 92 139 207 320 312 232 5694

Kl Svenska Kraftndts Cesar;

Tabell 11. Utfasning av produktion &r 2012-2024.

2012 2014 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024  Totalt
Vind [GWh] 225 472 69 127 112 128 616 492 357 2598
Vatten [GWh] 1999 12 9 37 96 73 245 42 13 2526
Bio [GWh] 8994 1054 - 49 153 532 80 86 224 193
Sol [GWh] 0,003 - . - - 0,012 0,006 0,103 0,085 0,218
Totalt [GWh] 11 220 1538 78 212 362 734 941 620 614 16 319

Kl Svenska Kraftndts Cesar,

40

Kélla: http://webbshop.cm.se/System/ViewResource.aspx?p=Energimyndigheten&rl=default:/Resources/
Permanent/Static/3000afb1418f413aa41dae33186491d5/ET2010_25w.pdf
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OVER GODKANDA ANLAGGNINGAR FOR TILLDELNING AV ELCERTIFIKAT,

BILAGA 3 Lista
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KONTAKTA OSS:

SYWEBIO

Svenska Bioenergiféreningen

Svebio, Svenska Bioenergiféreningen
Torsgatan 12, 111 23 Stockholm
Telefon 08-441 70 80, info@svebio.se
www.svebio.se

Skogs
’ Industrierna

Skogsindustrierna

Storgatan 19, Box 55525, 102 04 Stockholm
Telefon 08-762 72 60
www.skogsindustrierna.org

L
Svensk ¢ Fjdrrvarme

Svensk Fjarrvarme

Olof Palmes Gata 31, 111 22 Stockholm
Telefon 08-6772550
www.svenskfjarrvarme.se

Oencisi

Svensk Energi

Olof Palmes Gata 31, 111 22 Stockholm
Telefon 08-6772500, info@svenskenergi.se
www.svenskfjarrvarme.se












