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Anslutning av kundanlaggningar >1-36 kV till elnatet

Forord

En grundlaggande del av en kundagd elektrisk anlaggning utgors av den del dar anlagg-
ningen ansluts till elnatsforetagets nat och dar matning av inmatad och uttagen el sker.

Det géller sdledes dven matning avinmatad el fran en kundanlaggning, vilket blir allt
vanligare vid anslutning av kundanlaggningar >1-36 kV.

IBH 24 ersatter tidigare version IBH 21och galler for anslutning av nya mellanspannings-
anlaggningar (>1-36 kV) samt vid eventuella ombyggnationer av befintliga.

Malgruppen fér handlingen ar:

+ foretag som planerar ansdka om att ansluta sig till ett >1-36 kV elnat

+ konsulter och installatérer som projekterar och bygger kundagda
mellanspanningsanlaggningar

+ personal pd elnatsforetag som arbetar med kundnéra arbetsuppgifter inom
omradena Anslutning, Mdtning och Installation.

IBH 24 ar den sjunde versionen av installationsbestammelser for
mellanspanningsanlaggningar.

1979 gav Svenska Elverksféreningen ut den forsta versionen av installations-
bestammelserna (IBH 79).

Vid revisionen fran tidigare version till IBH 24 har en total éversyn av hela innehallet
genomforts. Viktiga andringar i gallande dokument avser:

+ forenklad stallverkslayout vid enbart produktion och/eller energilager

+ fortydligande av hur viktigt det ar att folja de administrativa rutinerna och inte
paborja arbeten i forvag

* nya figurer for strom- och spanningstransformatorer i bilaga 3.

September 2024

Energiforetagen Sverige - Swedenergy - AB
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Anslutning av kundanlaggningar >1-36 kV till elnatet

1. Allmant

1.1 Omfattning

Bestammelserna i den har publikationen avser elinstallationer i kundanlaggning som
ar ansluten till eller avsedd att anslutas till elnatsforetagets elnat med en nominell
spanning >1-36 kV (bendmnd som mellanspanning). Bestdmmelserna galler bade for
konsumtions- och produktionsanlaggningar.

1.2 Definitioner

Definition

Férklaring

AMP-blankett

Blankett med uppgifter om en produktions- och/eller
energilageranlaggning som ska bifogas till en fdranmalan.

Anslutningspunkt

Den punkt som elektrisk energi overfors till eller fran en
kundanlaggning.

Driftbesiktning

Driftbesiktning av en ny anlaggning ar den besiktning dar
elnatsforetagets besiktningsperson kontrollerar att
anlaggning ar i sin ordning och efter godkannande kan
anslutas till elnatet och driftsattas.

Eldriftansvarig

Person som av innehavaren, eller person som utsetts av
innehavaren, har fatt arbetsuppgiften att ansvara fér den
elektriska anlaggningens skotsel genom att besluta om
regler, organisation och arbetsrutiner. | mdnga samman-
hang anvands fortfarande den tidigare benamningen
"Elanlaggningsansvarig”.

Eldriftansvarsgrans

Gransen mellan elnatsforetagets och kundens
driftomrade.

Elinstallationsforetag

Det féretag som pa kundens bekostnad hjalper kunden
att anordna en anslutning av en elanlaggning.

Elnatsféretag

Den som enligt Ellagen bedriver elnatsverksamhet.
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Anslutning av kundanlaggningar >1-36 kV till elnatet

Definition Férklaring

Innehavaransvar Skyldigheten hos elanlaggningens innehavare ar ansvarig
for att se till att elanlaggningen ar utférd och halls i
sadant skick, samt drivs pa ett sddant satt, att den ger
sakerhet for person och egendom.

| tillampliga delar galler aven att innehavaren av anlagg-
ningen for elproduktion ar skyldig att se till att den
elektriska materielen ar av ratt utforande, halls i sddant
skick och brukas pa ett satt som inte riskerar sakerheten.

Innehavare dver Den person som rader Over en elektrisk
anlaggningen starkstromsanlaggning.

Notera: Innehavare behover inte vara agare av anlagg-
ningen utan kan exempelvis vara nyttjare eller hyresgast.

Installationsmedgivande | Benamning pa nar elnatsforetaget har godkant en elek-
trisk anlaggningskonstruktion att anslutas mot dess elnat.

Mellanspanning Elnatsforetagens bendmning av spanningsintervallet
1-36 kV.

Matpunkt Den punkt i en anlaggning dar matanordningen ar
inkopplad.

Relationsdokument Dokument som redovisar en anlaggnings gallande
utformning.

Servis Sammanfattande benamning for servisledning och

servissakring, samt i forekommande fall tillhérande
last- eller effektbrytare och eventuell genomféring.

Ovriga begrepp i bestammelserna anvands med den innebérd som &r definierad i
féljande aktuella handlingar.

+ Starkstromsforeskrifterna.

+ Svensk standard.

+ EBR:s Elsakerhetsanvisningar (ESA).

+ |EC:s digitala ordbok, Electropedia.
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Anslutning av kundanlaggningar >1-36 kV till elnatet

2. Administrativa bestammelser

Anslutning av respektive avtal med en ny kund ska félja Svensk Elmarknadshandbok
och de Allmanna avtalsvillkoren for en hégspanningsanslutning.

2.1 Avtal och 6verenskommelser
Innan installations- och byggnadsarbetet paborjas ska ett elnatsavtal mellan innehavare

av anlaggningen och elnatsforetaget vara klart. Avtalet ska innehalla nedan beskrivna
punkter.

* Lokaler och driftrum.

« Effektuttag och spanningsniva.

+ Eventuellt krav pa minsta kortslutningseffekt i anslutningspunkt.

+ Framtida planer.

+ Stallverksutférande.

* Reservkraft- och/eller produktionsanlaggning.

+ Servis och kabelvagar.

+ Eldriftsansvarsgrans.

+ Tilltrade till byggnad och driftrum.

* Noédutrymning, brandventilation, transportvagar och kylning av transformatorer.

* Lokalkraft.

+ Natvarn (till exempel regleringsutrustning for produktion).

Innan spanningssattning av elanlaggningen ska avtal for leverans av el vara traffat
mellan kund och ett elhandelsforetag. Ifall inget elavtal ar tecknat vid tidpunkten for
spanningssattning ar det elnatsforetagets skyldighet att anvisa ett elhandelsféretag
till innehavaren av anlaggningen.

2.2 Féranmalan - bestallning av anslutning

Foranmalan vid ny eller andrad elanlaggning ska lamnas in till det berdrda elnats-
foretaget. Se bilaga 1 for exempel pa en foranmalan.

Om en stallverkskonstruktion boérjar byggas innan installationsmedgivande har tagits
emot kan anlaggningen behdéva byggas om pa kundens eller elinstallationsforetagets
bekostnad.
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Anslutning av kundanlaggningar >1-36 kV till elnatet

Till anmalan ska foljande kompletta dokument bifogas.

* Nybyggnadskarta kompletterad med skiss som visar mellanspannings-
anlaggningens lage i forhallande till byggnader och trafikleder. Dar det ar
lampligt eller relevant ska kartan vara kompletterad med ritning som visar hur
anlaggningen ar belagen inom byggnaden.

+ Ritningar som visar planerad forlaggning av servisledning inom tomt och byggnad.
« Oversiktsschema for mellanspanningsanlaggningen.

*+ Uppstallningsritningar och kretsscheman dver mellanspanningsanlaggningen.

+ Anlaggningens selektivplan.

+ Sammanstallning av markdata for den utrustning som ar ansluten direkt till
leveransspanningen (i den man de inte redovisas pa ritningar).

+ Uppgifter eller scheman om eventuella generatoraggregat som kan bli inkopplade
till leveransspanningsniva, antingen direkt eller via transformering.

* AMP-blankett vid produktionsanlaggningar.
* Fabrikat och typ.

Efter granskning av inkomna handlingar skickar elnatsforetaget dver ett installations-

medgivande, samt elnatsforetagets eventuella kompletterande anvisningar till IBH 24,
till elinstallationsforetaget. De lamnar samtidigt uppgifter om konstruktionsspanning,

maximal inkopplingsstrom, dimensionerande kortslutningsstréom, anslutningsdetaljer,
apparater samt andra 6verenskomna relevanta handlingar.

Dimensioneringsuppgifterna lamnas med rimlig hansyn till forvantad teknisk utveckling,
till exempel for spanningsniva och kortslutningseffekt.

2.3 Fardiganmalan och besiktning

Nar installationen ar klar ska elinstallationsféretaget skicka in en fardiganmalan for
mellanspanningsanlaggningen. Det ska ske senast 10 arbetsdagar fore 6nskad
besiktningsdag. Besiktningen genomfors av en besiktningsperson som ar utsedd av
elnatsforetaget.

Idrifttagning av en fardig mellanspanningsanlaggning far ske forst nar anlaggningen har
genomgatt en godkand besiktning.

Se bilaga 1 for exempel pa vad en fardiganmalan ska innehalla.

Senast 5 arbetsdagar fore besiktningen ska elinstallationsforetaget lamna dver proto-
koll fran utford egenkontroll, samt relationsdokument for den fardiga anlaggningen, till
elnatsforetaget. Relationsdokument kan innefatta ritningar, reldprovningsprotokoll,
jordresistansvarden och andra betydande handlingar for den specifika anlaggningen.

| det fall besiktningen inte ar godkand ska féljande framga i besiktningsprotokollet.

« Anmarkningar som behover vara atgardade innan idrifttagning av anlaggningen.

* Information om tidpunkt for nar en ny besiktning kan utféras.
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Anslutning av kundanlaggningar >1-36 kV till elnatet

Vid utebliven representation av elinstallationsforetaget ska en ny besiktning planeras in
pa elinstallationsforetagets bekostnad. En besiktning genomfors efter det att en ny
fardiganmalan skickats till elnatsforetaget.

ett protokoll dver genomford besiktning samt delger besiktningsresultatet
till elinstallationsforetaget. Som besiktningsprotokoll avseende mellan-
spanningsanlaggning kan blankett enligt bilaga 2 - Besiktningsprotokoll
anvandas. Elnatsforetagets granskning av handlingar och besiktning fritar
inte elinstallationsforetaget ansvaret som enligt lagar och foreskrifter
aligger denne.

o Notera: Det ar normalt elnatsféretagets besiktningsperson som upprattar

2.4 Tillkoppling

Fore tillkoppling av anlaggning ska innehavaren utse en eldriftansvarig. Den personen
ska ha erforderlig kompetens for sddan verksamhet och ska ansvara for betjaning samt
fortlopande tillsyn av anlaggningen.

Tillkoppling av anlaggningen till eldistributionsnatet far utféras eller beordras endast av
elnatsforetagets eldriftledare. Tillkoppling sker efter samrad med bade elinstallations-
foretagets eldriftledare och anlaggningens eldriftansvarig. Driftbevis pa fardig anlagg-
ning ska lamnas av elsakerhetsledaren till elnatsforetagets eldriftledare.

Bestallningsnummer: 30327 9 (36)



Anslutning av kundanlaggningar >1-36 kV till elnatet

3. Tekniska bestammelser

Anlaggningarna ska byggas och skdtas enligt gallande lagar, forordningar, foreskrifter
och standarder. Vid kopplingar och arbete kan till exempel Elsakerhetsanvisningarna
(ESA) anvandas.

3.1  Servis och férlaggning

Strackning samt typ av kanalisation for inkommande servisledning bestams i samrad
med elnatsforetaget utifran deras krav pa kabeltyp och forlaggningssatt. Val av kabel-
skyddsror och forlaggning ska folja svensk standard samt EBR. Energiforetagen rekom-
menderar att ror med 160 mm diameter anvands. Forlaggning av kabelskyddsror
raknas som elinstallationsarbete och ska darmed utféras av elinstallationsforetaget.

Alla ror och upptagna hal for kablar ska tatas mot intrdngande gas, vatska eller
damm samt brandspridning mellan brandceller. Kanalisationen ska tatas genom
ombesdrjande av elinstallationsforetaget och bekostas av kunden om inget annat
avtalas.

Infor elnatsforetagets indragning och anslutning av kablar till stallverket ska:

« anordningar for kablarnas forlaggning, till exempel hal, kabelrér, ankarskenor,
kabelstegar, kabelkanaler och ledningsskydd vara utférda

+ berord del av byggplats vara avrojd och grovplanerad. Alternativt ska erforderliga
kabelror vara forlagda enligt elnatsforetagets anvisningar.

Kabelavslut for inkommande servisledning tillhandahalls och monteras av
elnatsféretaget om inget annat har avtalats.

3.2 Stallverk

Stallverk och transformatorférband ska i sin helhet vara dimensionerade fér minst de
kortslutningsstrommar som ar beskrivna i EBR-publikation KJ 59 Natstationer 12-24/0,4 kV.
Innan stallverket dimensioneras och bestalls ska alltid elnatsféretaget kontaktas via en
foranmalan. Foranmalan ska innehdlla bilagor med enlinjeschema och information om
stallverksfabrikat och typ. Konstruktionen ska félja principskiss (se bild 1). Efter godkan-
nande erhaller elinstallationsforetaget ett installationsmedgivande, vilket ar en forut-
sattning for att kunna bestalla ett stallverk som ar godkant for inkoppling till elnatet.

Enligt EIFS 2023:3 ar kraven lagre for en anlaggning med enbart produktion och/eller
energilager. Vid dessa forutsattningar kan en férenklad konstruktion av stallverket
godkannas (se bild 2).

Nedan visas principskisser pa utférande av mellanspanningsstallverk i en kundstation.
Skisserna tacker in de flesta anvandningsomraden. Av miljoskal forordas SFe-fria stall-
verk. | sarskilda fall kan elnatsforetaget besluta om att godkanna ett annat utférande.
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Anslutning av kundanlaggningar >1-36 kV till elnatet

Av sakerhetsskal rekommenderar Energiféretagen anlaggningsinnehavare att valja den
typ av stallverkskonstruktioner som ar bestyckade med mekaniska, alternativt elektro-
niska sparrar for att forhindra felaktiga kopplingar. Med felaktig koppling avses i
huvudsak tillslag av jordningskopplare mot spanningssatt anlaggning.

H1 H2 HS H6

H3 H4
> X X € \L
l s3 S5
\’" LF1 LF2 = = Xxus
_|_[|| I IT
uT

Bild 1. Principskiss pa utférande av mellanspdnningsstdllverk i en kundstation.
H2 H3 H4 HS5 H6
2 X X €
J S3 S5 W
\ LF2 e = >< T1-5
JK K
JK JK Mm
= m o
uT
i
|
Bild 2.

Principskiss pa forenklat utférande av mellanspdnningsstdllverk i en kundstation.
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Benamning

Anslutning av kundanlaggningar >1-36 kV till elnatet

Innehall

Férklaring

H1

Elnat, kabel 1

Lastfranskiljare (LF1) eller effektbrytare (51) med
jordningsfunktion (F1LJ) mot elnat, kabel 1.

H2

Elnat, kabel 2

Lastfranskiljare (LF2) eller effektbrytare (52) med
jordningsfunktion (F2LJ) mot elnat, kabel 2.

H3

Sektionering/
matfack

Effektbrytare (S3) eller lastfranskiljare (LF3) med
jordningsfunktion (S3S)) mot matfack alternativt
jordningsfunktion (F3SJ) mot matfack (H4).

H4

Matfack

Beskrivs utforligt i kapitel 4. Jordning av stallverk ska ske
i H3 och H5.

H5

Sektionering/
matfack

Krav vid flera utgaende fack. Sektioneringsbrytare (S5)
med jordningsfunktion (S5SJ) mot matfack (for att
forhindra risk for bakspanning vid arbete i H4). En fordel
med franskiljning och jordning pa bagge sidor om
matfacket ar moéjligheten att koppla férbi matfacket med
kablar. Kundens anlaggning kan da vara spanningssatt
medan man byter eller kopplar om
mattransformatorerna.

Lastfranskiljare (LF5) med jordningsfunktion (F5SJ)
mellan skena och matfack.

Vid endast ett utgaende fack (H6) utrustas H5 med en
skenlask samt jordningsfunktion med kulbultar.

H6

Transformator
1(T1) kund

Sakringslastfranskiljare eller effektbrytare med jord-
ningskopplare mot transformator 1 (T1) kund.

Utokad standard kundstation

H7

Transformator
2(T2)/

Kabel till
transformator
2(T2)/
Reservkraft-
generator

Sakringslastfranskiljare eller effektbrytare med jord-
ningskopplare mot T2 eller kabel (T2) eller
reservkraftgenerator.

H8

H9

!

Notera: | de fall fack H7 (eller dar efter féljande fack) innehaller reservkraft-
generator, ska fack H5 innehdlla effektbrytare eller lastfranskiljare med
funktion natelkopplare vid reservkraftsdrift. Effektbrytaren ska ga att
mandvreras manuellt och kunna lasas i franskilt 1age samt vara bestyckad
med jordningskopplare (SJ5) mot matfacket.

12 (36)
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Anslutning av kundanlaggningar >1-36 kV till elnatet

Effektbrytare och Relaskydd

Vid effektbrytare med monterat reldskydd ska varden for relaskydd, samt storlek pa
sakring, beslutas i samrad med elnatsforetaget. Se aven avsnitt 3.5 Skyddsutrustning.

Stallverket ska vara utfort och provat enligt gallande standarder. Stallverket ska vara:

+ godkant med tryckavlastningskanal

+ bestyckat med anordning som utan hjalpspanning kortsluter stallverket momentant
vid ljusbage

+ enfaskapslat, vilket minskar risken for ljusbage.

3.3 Stallverksrum

Stallverksrum dar elnatsforetaget har apparater® ska i forsta hand placeras pa mark-
plan, mot yttervagg samt ha direktforbindelse till fri yta utanfor stallverksrum. Om
tilltrades- eller utrymningsvag gar igenom kundens lasta lokaler, ska passage genom
lokaler med speciella tilltradesrestriktioner undvikas.

Mellanspanningsutrymmet ska alltid vara tillgangligt for elnatsféretagets personal enligt
nagot av foljande alternativ.
+ Standig bemanning av fastighet dar mellanspanningsutrymmet finns.

* Reserverad forbindelsevag innebarande att dorrar ar férsedda med elnats-
foretagets lascylinder.

+ Uppsattning av nyckelcylindrar (alternativt nyckelskap).

+ Overldamning av tva uppsattningar av de nycklar som kravs for tilltrade till
anlaggningen till elnatsforetaget.

Notera:
De tre forstnamnda alternativen rekommenderas fore det fjarde.

| stallverksrummet ska det finnas:

+ fastinstallerad belysning
* tvavags vagguttag for 230V
+ fempoligt uttag for 3-fas 2307400V, 16 A.

*) | begreppet "apparater” kan exempelvis dven kommunikationsskap och motordon for fiarrsektionering av matande nat inga.
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Anslutning av kundanlaggningar >1-36 kV till elnatet

3.4 Elkopplare

For elnatsforetagets kablar ska elkopplare i fack antingen utgoras av lasbara last-
franskiljare, effektbrytare utférd som utdragbar enhet eller i serie med lasbar fran-
skiljare. Elkopplare ska kunna mandvreras manuellt med oberoende handmanéver
och i spanningslost tillstand.

Effektbrytare som ar avsedd att koppla bort felbehaftad anlaggningsdel fran elnats-
foretagets anlaggning ska vara forsedd med shuntutlosning. Franslag ska kunna ske
aven om mandverspanningen ar borta.

3.5 Skyddsutrustning

Kundanlaggningen ska vara forsedd med kortslutningsskydd och i vissa fall jordfels-
skydd. Kunden ar ansvarig for att sakerstalla att de uppfyller enkelfelskriteriet (n-1).

Kortslutningsskyddet ska besta av relaskydd i kombination med effektbrytare, alterna-
tivt av sakringar i kombination med lastfranskiljare. Skyddet ska selektivt bortkoppla
felbehaftad del i kundanlaggningen (exklusive samlingsskena) fran elnatsforetagets nat.
Elnatsforetaget beslutar gallande behov av jordfelsskydd.

Alla relaskydd ska disponera egen karna i stromtransformatorn. Karnan ska ha
erforderlig markbdrda och ett dverstromstal hogre an 10.

For jordstromsskydd rekommenderas anvandning av kabelstrémstransformator i stallet
for tre summakopplade stromtransformatorer. Pa sa vis undviks risk for obefogade
dissymmetristrommar.

Notera. Kortslutningsskydd och eventuellt jordfelsskydd kan antingen
utféras gemensamt for hela anlaggningen eller individuellt for varje
anslutning till samlingsskena. Med hansyn till selektivitet och 6nskemal att
halla korta utldsningstider maste tillaten markstrom pa sakringar
begransas. For transformatorer stérre an 800 kVA erfordras darfor effekt-
brytare som brytorgan.

3.6 Ovriga skydd
Vid produktion, batterilager eller reservkraft dar kontinuerlig inmatning till elnatet kan

forekomma ska anlaggningen kompletteras med ett osymmetriskydd, sa kallat
NUS-skydd.

Anlaggningar som kan brukas som reservkraft vid 6-drift ska uppfylla de krav som stalls
enligt Energiforetagen Sveriges handling Stationdra reservkraftanldaggningar.

FOr motorer som ar anslutna till leveransspanningen ska fordrojd nollspannings-
utlésning finnas.
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Anslutning av kundanlaggningar >1-36 kV till elnatet

3.7 Provning av relaer

Provningen av skydden ska vara utford pa sa vis att hela funktionskedjan ar genom-
provad och protokollférd i ett sammanhang. Provningen ska vara val dokumenterad.
Vid drifttagningsprovet kontrolleras aven att skyddens mattransformatorer ar ratt
kopplade.

Reldskydd ska vara konstruerade pa sa vis att provning av relder kan utféras utan att
anlaggningen behover tas ur drift.

3.8  Likstrémsforsorjning
En likstromsanlaggning ska utrustas med féljande.

+ Batterianlaggning forsedd med automatisk laddningsanordning med minst 24 V
nominell spanning. Den valda spanningsnivan ska klara avsedd funktion.
* Voltmeter, vilken ska vara fast monterad for rutinkontroll av laddningsspanningen.

* Likriktare som ska vara férsedd med markskylt som anger den, av batterileveran-
téren, rekommenderade normala laddningsspanningen.

+ Uttag for anslutning av extern voltmeter.

3.9 Transformatorer

Normalt kravs transformator med kopplingsart Dyn 11 och omsattningskopplare
+2x2,5 %.

Val av kopplingsart och omsattning for transformator ska ske i samrad med elnats-
foretaget. Valet gérs med hansyn till nuvarande spanningsférhallanden och eventuella
framtida spanningsomlaggningar.

3.10 Jordning

Elnatsforetagets anlaggning, samt kundens hég- och lagspanningsanlaggning, ska
vanligtvis samjordas till gemensam jordningsplint. Krav pa separation av jordsystemet
kan finnas, till exempel vid anslutning av Trafikverkets jarnvagsanlaggningar. Se aven
Trafikverkets gallande riktlinje avseende jordning och skarmning.

Jordtagsledare ska:

+ dimensioneras for dubbelt jordfel
+ besta av isolerad enledare, RQ eller motsvarande

+ vara tydligt markt och sammanford till en huvudjordningsskena som monteras val
atkomlig och synlig pa fast byggnadsdel.

Kundanlaggningens jordtag ska kunna kontrollmatas.

Notera: Oisolerad jordtagsledare pa jordad fackkonstruktion ska forlaggas
pa sa vis att risken fér avbranning vid héga felstrémmar minimeras.
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Anslutning av kundanlaggningar >1-36 kV till elnatet

3.11 Arbetsjordning och avskarmning

Arbetsjordning av stallverk, transformatorer med mera ska kunna utféras enligt ESA:s
anvisningar. Stallverk, transformatorer (saval hog- som lagspanningssidan) med mera
ska darfor vara forsedda med erforderligt antal jordningskopplare eller fasta
kontaktdon for anslutning av jordningsdon. De beskrivna jordningskopplarna i avsnitt
3.2 Stallverk uppfyller kraven.

Erforderliga jordningsutrustningar ska finnas tillgangliga i stallverksrummet eller i dess
direkta anslutning.

Vid planering av utrustning for arbetsjordning ska jordning kunna utféras med stangd
fackdorr.

Vid arbete i narheten av spanningsférande delar ska erforderlig utrustning for
avskarmning finnas i eller nara anslutning till stallverksrummet.
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Anslutning av kundanlaggningar >1-36 kV till elnatet

4. Matning

Debiteringsmatning ska vara trefasig och utforas enligt nedanstaende specifikation
samt enligt bilaga 3.1 och 3.2.

| debiteringsmatning ingdr normalt féljande utrustning.

+ Tre stromtransformatorer.

+ Tre enpoliga spanningstransformatorer.

+ Matare for aktiv och reaktiv energi.

+ Matterminal/matartillsats (kan vara inbyggt i moderna matare).
+ Matarskdap med en matarplint per matare.

+ Kommunikationsutrustning (kan vara inbyggt i moderna matare).

Kunden ar skyldig att ombesdrja kanalisation fran matarskap till antenn pa yttervagg
samt upplata plats for antenn pa yttervagg.

4.1 Ansvarsfordelning

Montage och leverans av matutrustning ska normalt ske enligt tabell 1 nedan.
EInatsforetaget valjer leverans enligt tabell 2, alternativt enligt verenskommelse
med kunden.

EInatsforetaget ska:

+ aga och bekosta mattransformatorer samt matarplint och matare i matarskap for
debiteringsmatning

+ lamna specifikation pd mattransformatorer, belastningsmotstand och matarplint till
kunden vid leverans enligt tabell 2.

Kunden ska:
+ folja elnatsforetagets specifikation pa mattransformatorer och matarplint vid
leverans enligt tabell 2

+ igod tid fore besiktning av anlaggningen (vid leverans enligt tabell 2) Iamna
provningsprotokoll med sparbarhet pa mattransformatorerna till elndtsforetaget.
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Anslutning av kundanlaggningar >1-36 kV till elnatet

Tabell 1. Normal ansvarsférdelning

EInatsféretaget Kund
Anlaggningsdel arbete materiel arbete materiel
Spanningstransformator X X
Belastningsmotstand X X
Strémtransformator X X
Matarplint X X
Markskyltar pa fackfront X X
Matare X X
Matarskap X X

Tabell 2. Alternativ ansvarsfordelning (enligt 6verenskommelse)

EInatsféretaget Kund

Anlaggningsdel arbete materiel arbete materiel
Spanningstransformator X X
Belastningsmotstand X X
Strémtransformator X X
Matarplint X X
Markskyltar pa fackfront X X
Matare X X

Matarskap X X

Inkopplingsschema for matsystemet tillhandahalls av elnatsforetaget.

Om annan typ av matning utdver debiteringsmatning ska utféras, exempelvis
kontrollmatning eller annan speciell matutrustning, ska elnatsforetaget godkanna
bade platsbehov och utférande. Eftersom elnatsforetaget ansvarar for att sakerstalla
energimatningens funktion och kvalitet genom periodisk kontroll i falt, ska mattrans-
formatorernas primar- och sekundaranslutningar vara enkelt dtkomliga.

Mattransformatorerna ska kunna bytas med rimlig arbetsinsats. Det innebar att mat-
transformatorernas fastanordningar ska vara tillgangliga utan att demontera andra
anlaggningsdelar. En kopia av mattransformatorernas markskyltar ska finnas pa
fackfronten for att markdata ska kunna avlasas under drift.

kontrollera sekundaranslutningar samt kunna ansluta provutrustning till
primaruttag for omsattnings- eller riktningsprovning. Alternativt ska de
kunna koppla in primar hjalpledare till stromtransformatorer av
genomforingstyp.

o Notera: Med enkelt dtkomliga menas att elnatsféretaget enkelt ska kunna
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Anslutning av kundanlaggningar >1-36 kV till elnatet

Med rimlig arbetsinsats menas hégst nagra timmars driftavbrott for kopplingar och
utbyte av mattransformatorer.

4.2

Mattransformatorer och matfack

Nedan foljer riktlinjer for mattransformatorer och matfack. Se aven bilaga 3.

Mattransformatorns karna som ar avsedd for debiteringsmatning far inte utnyttjas
for annat andamal utan elnatsforetagets godkannande.

Kundens mat- och/eller styrutrustning far endast installeras pa kundens sida av
debiteringsmatningen.

Enpoliga spanningstransformatorers primarledningar ska anslutas till fackets
jordskena med minst 35 mm? Cu-ledare.

Sekundaruttag ska utféras med skruvanslutning eller med fast anslutna ledningar.
De ska vara majliga att plombera.

Kontaktdon eller plug-in-anslutning far inte forekomma pa mattransformatorernas
primar- och sekundaruttag. De far inte féorekomma i sekundarledningar for
debiteringsmatning.

Mattransformatorerna sekundarjordas normalt direkt pa plint i fackets
kopplingsutrymme.

Sekundarledningar fran strém- och spanningstransformatorer ska anslutas till
franskiljbara plintar i fackets kopplingsutrymme som ska kunna plomberas. De
ska vara forsedda med 4 mm testuttag, och ha separata skruvanslutningar (inte
kombinerat testuttag och skruvanordning). Galler alla forekommande plintar i
matkretsarna.

Samtliga kretsar pa transformatorn ska dras upp och anslutas till plint i
kopplingsutrymmet.

Spanningstransformatorernas sekundarsakringar monteras i fackets kopplings-
utrymme sa att de ar atkomliga under drift . Sekundarsakringar ska vara i ett
plomberbart utrymme med mojlighet till spanningskontroll.

Belastningsmotstand for spanningstransformatorernas 6ppna deltalindningar bor
inte monteras i kopplingsutrymmet. De ska monteras val ventilerat och férses med
berdringsskydd.

0 Notera: Med konventionellt matfack menas luftisolerat enfaskapslat fack

dar mattransformatorer av konventionell typ ska installeras och anvandas.
Mattransformatorer av konventionell typ tillverkas och levereras av flera
leverantorer med en utformning som tillater installation i alla stallverk.
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4.3

Anslutning av kundanlaggningar >1-36 kV till elnatet

Matledningar

Nedan foljer riktlinjer for matledningar. En detaljerad dimensioneringsanvisning ater-
finns i bilaga 4.

Ledare fran spannings- respektive stromtransformatorer bor utgoras av typ FK, MK,
RK eller RQ som ar forlagda i skilda ror.

Ledare fran stromtransformator till plint i fackets kopplingsutrymme ska ha en area
av 2,5 mmz2.

Ledare fran spanningstransformator till plint i fackets kopplingsutrymme ska ha en
area av minst 2,5 mm?2.

Ledningar mellan matfackets kopplingsutrymme och matarskap dimensioneras
enligt bilaga 4.

Ledningarna mellan spanningstransformatorer och méatare ska dimensioneras pa
sa satt att det sammanlagda spanningsfallet for kategori 3 inte Overstiger 0,1 % och
for kategori 4 och 5 inte 6verstiger 0,05 % (se notering nedan).

Ledningar mellan fackets kopplingsutrymme och matarskap ska vara heldragna.

Matledningar och plintar mellan mattransformatorer och fackets kopplings-
utrymme marks enligt bilaga 3.1 och 3.2.

Markning ska vara utférd i hela sin langd i form av fargmarkta eller numrerade
ledare.

Matledningar ska forlaggas skilt fran 6vriga ledare och vara skyddade mot bade
mekanisk och magnetisk paverkan.

0 Notera: Kategori 3 avser matning av en last <2 MW och éverférd med en

spanning >1 kV. Kategori 4 avser en last 2-10 MW vid samma spanning.

4.4

Matarskap och matartavla

Nedan foljer riktlinjer for matarskap och matartavla.

Utférande ska vara enligt gallande standard samt i samrad med elnatsforetaget.
Placering sker i samrad med elnatsforetaget.

Leverans genomfors av kunden.

Skyddsjordning utférs separat till huvudjordningsskenan.

Genomforing och kanalisation fér antennkabel ska vid behov tillhandahallas och
bekostas av kunden.

Ska utrustas med ett tvavags vagguttag for 230 V, avsakrat 10 A fran egen
gruppledning utan jordfelsbrytare.
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Anslutning av kundanlaggningar >1-36 kV till elnatet

5. Normativa hanvisningar

| handlingen hanvisas till féljande publikationer.

Publikation Beskrivning

EIFS 2023:3 Energimarknadsinspektionens féreskrifter och allmanna rad
om krav som ska vara uppfyllda for att éverféringen av el ska
vara av god kvalitet

SS 42417 20 Kraftkablar och installationskablar - Partmarkning och

mantelmarkning

SS-EN 61869-1

Mattransformatorer - del 1; Allmanna fordringar

SS-EN 61869-2

Mattransformatorer - del 2; Tillaggsfordringar for
stromtransformatorer

SS-EN 60 044-2

Spanningstransformatorer, upphavd och ersatts med

SS-EN 61869-1

Mattransformatorer - del 1; Allmanna fordringar

SS-EN 61869-3

Mattransformatorer - del 3; Tillaggsfordringar for induktiva
spanningstransformatorer

SS-EN 61869-5

Mattransformatorer - del 5; Tillaggsfordringar for kapacitiva
spanningstransformatorer

SS 42414 37 Kabelforlaggning i mark

SS 4300110 Matarskap

SS43001 15 Matarskap och matartavla for mattransformatormatning
SS-EN 50522 Starkstromsanlaggningar med nominell spanning

overstigande 1 kV AC - Jordning

SS-EN 61936-1

Starkstromsanlaggningar med nominell spanning
overstigande 1 kV AC - Del 1: Allmanna fordringar

SS-EN 50110-1

Drift av elektriska anlaggningar - Del 1: Allmanna fordringar

SEK Handbok 438

Hégspanningshandboken med Hogspanningsguiden

SEK Handbok 421

Kabeldimensionering

Bestallningsnummer: 30327
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Anslutning av kundanlaggningar >1-36 kV till elnatet

Publikation Publicerat av

KJ 41 Kabelforlaggning max 145 kv Energiféretagen/EBR
KJ 59 Natstationer 12-24/0,4 kV Energiféretagen/EBR
Gallande ESA Energiféretagen/EBR
Allmanna avtalsvillkor for hogspanning, NAT 2012 H (rev) Energiforetagen
Svensk Elmarknadshandbok Energiforetagen/

Svenska kraftnat

EImatningshandboken

Energiforetagen

Stationara reservkraftanlaggningar

Energiféretagen

Anslutning av produktionsanlaggningar till

mellanspanningsnatet (AMP) Energiforetagen
TDOK 2015:0223, Elsakerhetsforeskrifter for arbete pa Trafikverket
eller nara jarnvagsanknutna hégspannings- och

tadgvarmeanlaggningar

TDOK 2014:0416, Trafikverkets grundlaggande Trafikverket

jordningskrav
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6. Bilagor

Bilaga1 For- och fardiganmalan, mellanspanning
Bilaga 2 Besiktningsprotokoll

Bilaga 3.1 Anslutning av spanningstransformatorer
Bilaga 3.2 Anslutning av stromtransformatorer

Bilaga4 Dimensionering for matledningar
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Anslutning av kundanlaggningar >1-36 kV till elnatet

Bilaga 1 - For- och fardiganmalan, mellanspanning

Elnatsforetaget

FORANMALAN/FARDIGANMALAN MSP

Anslutningspunkt:

OFoéranmalan

O Fardiganmalan

Ankomst datum | Signatur

Ankomst datum

Signatur

Diarienummer

Installationsmedgivande

Adress

Stallverksfack

Placering

Fastighetens registerbeteckning Kommun/stadsdel Anlaggningsnummer Stallverkt/Transf.stn nr

KUND (Anlaggningsinnehavare)

Namn Foretag

Adress Adress

Postnummer Ort Postnummer Ort

Telefon Personnr/organisationsnr. Telefon Organisationsnrummer

ANMALAN AVSER ANLAGGNINGSTYP EFFEKTUPPGIFTER

aTillfallig anlaggning O Stallverk i fristaende Mellanspanningsmotorer

O Nyanslutning byggnad Total effekt: kw Totalt KW
5kni O Stallverk inbyggt

O Utdkning >tallv yee Beriknad total Stérsta kw

R i fastigheten )

O Servisandring reaktiveffekt: kVAr " K

O Produktion Transformatorer: VA

O Energilager Reservkraft: kVA

Byggstart, datum

Tillkoppling, datum

ELINSTALLATIONSFORETAG
Firma/Namn och adress

Anlaggning klar for tillkoppling

Ovriga uppgifter Organisationsnummer Registreringsnummer
Telefonnummer Mobiltelefon
Handlaggare
Datum Underskrift
FARDIGANMALAN (DELANMALAN)
Ar Ménad Dag

Jag (elinstallatéren) intygar att installationsarbetet ar utfort enligt ovan lamnade uppgifter, gallande foreskrifter
och gallande installationsbestdmmelser.

Datum

Underskrift

Namnfortydligande

24 (36)
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Faktura/offerttext

Matarplacering

Placeringskod

O Transformatorstn. O Stallverksrum kund O Stéllverk elnatsforetaget
Befintlig matare Ny matare Anteckningar
Nummer
Typ
Ampere
Matarkonstanter, energi Aktiv Reaktiv Aktiv Reaktiv
Matarkonstanter, effekt Aktiv Reaktiv Aktiv Reaktiv
Spanningstransformatorer y ,
Strémtransformatorer
/5A /5A

Debiteringskostnader, energi

Debiteringskostnader, effekt

Stallning, energi

Stallning, energi

Stallning, effekt

Stallning, effekt

Nedtagen/Uppsatt/Avlast

Ar, M&n, Dag, Sign

Ar, Mén, Dag, Sign

Ar, Man, Dag, Sign

Tariff Konsumentgrupp | Offertnummer Leveransavtal nummer Utlamnat for atgard den
Anslutnings- | Signatur Fakturanummer | Fakturadatum | Signatur | Betaltden Signatur
avgift
Beraknad Férbrukningskod | Abonn klass Avtalad effekt Balansansvarig
arsforbruk-
ning
Anteckningar
Bestallningsnummer: 30327 25(36)
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Bilaga 2 - Besiktningsprotokoll

Datum for besiktning:

Anlaggning:

Adress:

Anldggningsinnehavare:

Adress: Tel:
Elanldggningsansvarig: Tel:
Elinstallationsforetag: Tel:
Annan: Tel:

Vid besiktningen narvarande personer.

Representant for elnatsforetaget:

Representant for elinstallationsforetag:

Representant for anlaggningens innehavare:

Representant fér konsult:

Ovrig representant:

Protokollet delgives:

Handlingar inlamnade till elnatsforetaget:

O Relationsdokument O Reldprovningsprotokoll
O Protokoll dver jordtagsmatning O Fardiganmalan
O Protokoll fran egenkontroll @]

Elnatsforetaget har tillférsakrats tilltrade genom:
O Elnatsforetagets las O Overlamning av nycklar

O Uppsattning av nyckelskap O Standig bemanning hos anldggningsinnehavaren

Besiktningsutlatande
O 1. Rum fér mellanspanningsanlaggning inklusive kabelvagar ar korrekt utférda.
O 2. Utrymningsvagar och tilltradesvagar ar korrekt utforda.

O 3. Féljande utrustning finns uppsatt i rum fér mellanspanningsanlaggning och i erforderlig omfattning:

OJordningsverktyg O Skyddsavspéarrnings-/avskarmningsutrustning
O Manoververktyg OVarningsanslag
O Oversiktsschema O Fack- och apparatmarkning

O 4. Mellanspanningsstallverk inklusive eventuellt tryckavlastningssystem ar tillfredsstéllande utfort.
O 5. Transformatorer inklusive transformatorkapsling ar tillfredstéllande utférda.

0 6. Fast installerad jordningsutrustning (jordtagsledare, jordledare, jordtagsplintar, anslutningar, jordtag) ar
tillfredsstallande utfort

O 7. Hjalputrustning (mandverbatterier och laddningsutrustning) ar tillfredsstallande utfort.
O 8. Elnatsféretagets matutrustning ar korrekt ansluten.
O9. Natavtal finns.

0 10. Leveransavtal finns.
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Noteringar: Anmérkning/atgard

Atgard

Ovrigt

O Anlaggningen ar driftfardig.

O Anlaggningen ar driftfardig nar foljande punkter ar atgardade:

O Ny besiktning erfordras.

Ort/datum:

Elnatsforetagets besiktningsperson:

Bestallningsnummer: 30327
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Bilaga 3.1 - Anslutning av spanningstransformatorer
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Anslutning av kundanlaggningar >1-36 kV till elnatet

* Plintar placerade i fackets kopplingsutrymme ska vara atkomliga under drift, avskilt
fran mellanspanningsdelar.

+ Samtliga kretsar pa transformatorerna ska dras upp och anslutas till plint i
kopplingsutrymmet.

+ Skap eller plintar och sdkringar ingdende i matkretsen ska kunna plomberas.
* Plintar (franskiljbara) ska vara forsedda med provuttag.

+ Markning av plintar utfores enligt gallande standard for spanningstransformatorer
(mot spanningstransformatorer).

* Plintar marks med L1U, L2U, L3U och NJU.
+ Kablar mellan spanningstransformatorer och plintar marks med fasbeteckning.

+ Ledningsarea ska vara minst 2,5 mm? mellan spanningstransformatorer och plintar.
Se tabell 3i bilaga 4.

* Area for spanningsledning ar beroende pa avstand mellan fackets kopplings-
utrymme och matare samt pa belastning i spanningskretsar. Se bilaga 4 eller
enligt beslut av natagaren.

+ Spanningstransformatorer sekundarjordas normalt till jordningsplint i
kopplingsutrymmet.

+ Det ska finnas plats for erforderligt antal sekundarsakringar, 10 A diazed med
tillhérande plintar. Antal sekundarsakringar bestams av natagaren.

« Dampmotstand ska vara enligt tillverkarens anvisning och kopplas in 6ver det
Oppna deltat.
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Bilaga 3.2 - Anslutning av stromtransformatorer
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Anslutning av kundanlaggningar >1-36 kV till elnatet

* Plintar placerade i fackets kopplingsutrymme ska vara atkomliga under drift, avskilt
fran mellanspanningsdelar.

+ Samtliga kretsar pa transformatorerna ska dras upp och anslutas till plint i
kopplingsutrymmet.

+ Skap eller plintar ska kunna plomberas.
* Plintar (franskiljbara) ska vara forsedda med provuttag.

+ Markning av plintar utfors enligt gallande standard for stromtransformatorer (mot
stromtransformatorer). Observera att vid tva kdrnor pa stromtransformatorer ar
beteckningar 1S1-1S2 for kdrna 1 (matkarna) och 251-2S2 for karna 2.

* Plintar marks med L1JI, L11, L2JI, L2I, L3]I och L3lI.

+ Ledningar mellan stromtransformatorer och plintar marks aven med
fasbeteckning.

+ Area ar normalt 2,5 mm? mellan stromtransformatorer och plintar. Det kan ocksa
vara >2,5 mm? beroende pa stromlednings langd. Se tabell 3 i bilaga 4.

* Area for stromledning ar beroende pa avstand mellan fackets kopplingsutrymme
och matare samt pa belastning i stromkretsar. Se bilaga 4 eller enligt beslut av
natagaren.

+ Strémtransformatorer sekundarjordas till kopplingsplint i kopplingsutrymmet.

Bestallningsnummer: 30327 31(36)



Anslutning av kundanlaggningar >1-36 kV till elnatet

Bilaga 4 - Dimensionering for matledningar

Matledningar mellan méattransformatorer och méatarskap ska dimensioneras med
hansyn till avstand, antal matare, matutrustningens egenbelastning och mattransfor-
matorernas tekniska data.

Ledningarna ska dimensioneras pa sa satt att:

+ ansluten bdérda i stromkretsar ar ratt i forhallande till stromtransformatorernas
markborda

+ det sammanlagda spanningsfallet mellan spanningstransformatorer och matare for
kategori 3 inte dverstiger 1 % (markeffekt <2 MW) och for kategori 4 och 5 inte
overstiger 0,05 % (markeffekt 2-10 MW)

+ sekundarsakringarnas utlésningsvillkor uppfylls.

| nedanstdende tabell anges minsta matledningsdimensioner vid olika ledningsavstand
och ansluten belastning enligt SS 437 01 02.

Tabell 3. Matledningsdimensioner

Avstand Total Area Area Area Borda beraknad
matare stromkrets- strom- spannings- neutral- vid sekundar-
transformator | langd ledare ledare ledare strom =5A

m m mm? mm? mm? VA

0,5-5 1-10 2,5 2,5 2,5 0,2-1,8

5-10 10-20 4 2,5 2,5 1,1-2,2

10-15 20-30 6 2,5 2,5 1,5-2,2

15-25 30-50 10 2,5 2,5 1,3-2,2

Om avstanden Overstiger de i ovanstaende tabell tar elnatsforetaget beslut om arean
i varje enskilt fall.

Vid markborda for angivna ledningar i tabellen galler foljande.

* 0,1-5 VA fér inomhusplacerade stromtransformatorer.
* 0,1-10 VA for utomhusplacerade stromtransformatorer.

« Ansluten borda for matare ar <0,1 VA.

Elnatsforetaget kan ocksa lamna anvisningar pa annan matledningsdimensionering an
vad som visas i tabellen.

For anslutning och markning, se avsnitt 4 Matning.
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