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Guide:
Vaxthusgasberakning for RT-flis och
verksamhetsavfall

Denna guide ska utgdra praktiskt stod for fjarrvirmeforetag att berdkna vaxthusgasutslépp fran den
biogena andelen av RT-flis och verksamhetsavfall. Fokus ligger pa bearbetning (e;), transport och
distribution (e«) samt anvindning/forbranning (e.). Guiden kompletterar foretagets kontrollsystem,
Energimyndighetens foreskrifter (STEMFS 2025:2)! och vigledning (ER 2026:15)? och ersitter inte
ovriga krav for héllbarhetsbesked. Guiden utgér fran de versioner av dessa och av EU:s
genomforandefdrordning (2022/996)* som gillde i oktober 2026. Vid uppdateringar, eller om guiden
avviker fran dem, géller foreskrifterna, vigledningen och forordningen.

1. Inledning och tillampning

Bakgrund

Enligt fornybartdirektivet (RED III) ska fasta biobrénslen som anvénds for produktion av el, virme
eller kyla uppfylla hallbarhetskriterier for att rdknas som hallbara. Kriterierna omfattar bland annat
krav pé utsldppsminskning av viaxthusgaser i ett livscykelperspektiv jamfort med en fossil motsvarig-
het. Kravet beror pa anldggningens storlek och nir den togs i drift och dr som strédngast 80 %. I
Sverige har kraven genomforts genom Energimyndighetens foreskrifter.

For RT-flis och biogent verksamhetsavfall saknas schablonvirden for flera av livscykelstegen, vilket
har lett till att fjarrvarmeforetagen berdknat utsldppen pé olika sitt. Denna guide har dérfor tagits fram
av Profu pa uppdrag av Energiforetagen Sverige. Den bygger pa intervjuer med nio fjarrvirmeforetag,
litteraturstudier och berdkningar samt dialog med Energimyndigheten om systemgrinser och
definitioner.

Hallbarhetsregelverket ar utformat for brinslen, och den biogena andelen av returtrd och verksamhets-
avfall som forbrianns ridknas dir som fast biobrinsle. I guiden anvénds déarfor begreppet brinsle dar
regelverkets begrepp och berdkningar avses, medan verksamhetsavfall i 6vrigt bendmns avfall.

Malgrupp for guiden
Guiden ér tillamplig for fjarrvarmeanldaggningar som anvander RT-flis och/eller biogent
verksamhetsavfall, nér bada foljande villkor &r uppfyllda:

e Fjarrvirmeanldggningen omfattas av krav pd héllbarhetsbesked, dvs. den anvinder fasta
biobrénslen for produktion av el, véirme eller kyla och har en sammanlagd installerad tillférd
effekt pa minst 7,5 MW.

! Killa: Energimyndigheten (2025)
2 Killa: Energimyndigheten (2026a)
3 Killa: EU-kommissionen (2025)
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e Fjarrvirmeanldggningen omfattas av krav pa utslappsminskning. Kravet beror pé
anldggningens storlek och nér den togs i drift, se Energimyndighetens végledning (ER
2026:15).

Fast kommunalt avfall omfattas inte av kravet pé utsldppsminskning. Energimyndigheten tydliggor i
nyhetsbrevet “Hallbara brianslen” fran september 2026 att RT-flis och biogent verksamhetsavfall
normalt inte ar fast kommunalt avfall och darfor omfattas, &ven nar materialet kommer fran en
kommunal &tervinningscentral.*

Berakning av vaxthusgasutslapp

De totala vixthusgasutslédppen ska beréknas utifran foljande formel®:
E=¢ecte+ € T €d T €u — €sca — €ccs — Ccer
Denna guide fokuserar pé:

* ¢, = utsldpp fran bearbetning
* ey = utslipp fran transport och distribution
* e, = utsldpp fran anvindning av brénslet, dvs. utslépp fran forbréinning

Mojliga datakallor

Denna guide presenterar konservativa schablonvirden for e, och e.. Med konservativa avses att de
hogsta véarden i kdllorna i regel har valts ut. Det &r tdnkt att schablonerna ska kunna anvindas i
normalfallet. Fjarrvirmeforetag kan ocksé vélja att ta fram leverantorsspecifika data som é&r relevanta,
dokumenterade och mojliga att verifiera, alternativt gora egna berdkningar baserade pa
dokumenterade aktivitetsdata, emissionsfaktorer och antaganden. Det &r alltid viktigt att inte
underskatta utslappen.

2. Systemgranser

Systemgrénsen for att berdkna utsldppsminskning av vaxthusgaser utgar i denna guide fran
Energimyndighetens tolkning av EU-lagstiftningen. Tolkningen beskrivs i avsnittet ”Livscykel-
berdkning for avfall och restprodukter” i Energimyndighetens vigledning (ER 2026:15, s. 114) och
har fortydligats i Energimyndighetens nyhetsbrev ”Héllbara briinslen” fran september 2026°. Den har
dven diskuterats med Energimyndigheten under framtagandet av denna guide.

For avfall borjar produktionskedjan néir avfallet uppkommer. Utslépp som sker innan processen for
att samla in avfallet ska alltsé inte inkluderas. Utslépp frén insamling av avfallet och fran alla andra
processer efter den punkten ska inkluderas, t.ex. krossning av lastpallar for att omvandla dem till

4 Killa: Energimyndigheten (2026b)

3 Teckenforklaring: E = totala utsldpp per MJ biogent brénsle vid produktion och anvéndning, eec = utslédpp frin utvinning
eller odling av ravaror, e| = pa ar fordelade utslépp fran forandringar av kollagret till f6ljd av dndrad markanvéndning, e, =
utsldpp fran bearbetning, ew = utsldpp fran transport och distribution, es = utsldpp fran anvéndning av brénslet, esca =
utsldppsminskningar genom bestidndig inlagring av kol i marken genom forbittrade jordbruksmetoder, eccs =
utsldppsminskningar genom avskiljning av koldioxid och geologisk lagring, eccr = utsldppsminskningar genom avskiljning
och ersittning av koldioxid

6 Killa: Energimyndigheten (2026b)
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brénsle eller sortering av ett avfall i olika fraktioner. Denna systemgréns bendmns systemgréans 17
och illustreras i Figur 1.

Sortering dir ingdende material dnnu inte dr klassat som avfall behover daremot inte inkluderas. Ett
exempel dr sortering av lastpallar for att avgdra vilka som kan fortsitta anvéndas och vilka som ska
kasseras. Det material som inte kan anvéndas blir d& avfall forst efter sorteringen, och berdkningen
borjar vid den punkten. Denna systemgrans bendmns “’systemgréans 2” och illustreras i Figur 2.

UTANFOR SYSTEMGRANS: Hantering
vid kalla fram till avfallets
omhé&ndertagande och insamling

SYSTEMGRANS: Omhandertagande och insamling startar med transport fran verksamhet till
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Plats dir RT/verksamhetsavfall uppstar,
t.ex. bygg, rivning, industri, AVC
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Figur 1. ”Systemgrins 1” for returtri och verksamhetsavfall som faller ut vid ursprungskiilla.

UTANFOR SYSTEMGRANS: Hantering vid kalla fram till det att brannbar restfraktion faller SYSTEMGRANS: Omhéndertagande och insamling startar efter att brannbara
ut och omhéndertas restfraktionen fallit ut och samlats in

Platsen dar RT/verksamhetsavfall uppstar, Avfalls- | atervinl T Eer S = .
t.ex. bygg, rivning, industri, AVC 9 ggning Fjarrvarmeanlaggning

+ Eventuell kallsortering i containrar fér att fa ut 1. Mottagning och kontroll : 4. Grovkrossning och flisning “ *  Mottagning och lagring
separata biogena fraktioner (t.ex. tra) 2. Sortering/Eftersortering: | 5. Ev. magnetisk avskiljning + Eventuell eftersortering
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Figur 2. ”Systemgrins 2” for returtrid och verksamhetsavfall som faller ut forst efter sortering vid avfallsanliggning.
Avgorande for vilken systemgrins som géller dr inte vilken typ av anldggning sorteringen sker pa,
utan om materialet dr klassat som avfall nér det sorteras. Om kasserat material sorteras ytterligare i ett

separat steg, t.ex. for att skilja brannbart fran icke-brannbart, ar det sortering av avfall och ska inga i
berdkningen.

Figurerna dr forenklade. I verkligheten kan returtréet eller verksamhetsavfallet behandlas pa flera
avfalls- eller atervinningsanldggningar innan det nar fjarrvirmeanlaggningen. Varje anlédggningségare
ska kunna visa att vald systemgréns, och dirmed valda schabloner, stimmer 6verens med den aktuella
vardekedjan, t.ex. med hjélp av leverantoérsuppgifter om var och nar materialet blev avfall.
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3. Utslapp fran bearbetning (ep)

Utsldpp fran bearbetning omfattar hela produktionskedjan inom aktuell systemgréns, dvs. utslapp fran
bearbetning vid en eller flera avfalls- eller dtervinningsanldggningar samt bearbetningsutslépp vid
fjarrvirmeanldggningen. Antal steg vid avfalls- eller atervinningsanldggning som inkluderas beror pé
systemgrins for den aktuella vardekedjan. Vid “’systemgréns 17 inkluderas steg 1-10 i Figur 1, vid
”systemgrans 2” inkluderas steg 4—10 i Figur 2. Bearbetning kan ske hos leverantor, mellanhand
och/eller pa den egna anldggningen.

Konservativa schabloner for e,

I Tabell 1 presenteras konservativa ep-schabloner for de biogena andelarna av RT-flis och
verksamhetsavfall (blandat verksamhetsavfall, textilavfall och pappersavfall). Tabellen visar varden
for savil svenskt ursprung som ursprung i de vanligaste importldnderna (Norge, Storbritannien och
Italien). Skillnaden mellan dessa &r frimst att olika emissionsfaktorer for el tilldmpats, vilka hdmtats
frén Bilaga IX i EU:s genomforandeforordning 2022/9967.

Tabell 1. Konservativa schabloner for utslipp fran bearbetning (ep) for RT-flis och verksamhetsavfall (blandat
verksamhetsavfall, textilavfall och pappersavfall) fran olika ldnder. I samtliga fall avses biogen andel av respektive
brinsle/avfall. Virden anges i g COzeq per MJ biogent briinsle och avser utslipp frin bearbetning vid savil avfalls-
/atervinningsanliggning som vid fjarrvirmeanliggning. De tva systemgrinserna beskrivs i avsnitt 2.

Biogent bréansle/ Konservativ Konservativ Konservativ Konservativ
avfall schablon (Sverige) schablon (Norge) schablon (UK) schablon (Italien)
”Systemgrans 1”

RT-flis 3,6 3,6 3,9 3,9

Blandat

verksamhetsavfall 41 41 4.6 47
Textilavfall 3,7 3,6 12,1 13,7
Pappersavfall 3,4 3,3 4.2 4.4

RT-flis 24 24 2,6 2,7

Blandat

verksamhetsavfall 2,9 2,9 3,4 3,5
Textilavfall 24 2,3 10,8 12,4
Pappersavfall 2,1 2,1 3,0 3,2

Icke brannbart material som sorteras bort far inte tilldelas négra vixthusgasutslapp, utan utslippen ska
biras av de brinnbara fraktionerna®. Ju storre andel icke briannbart material det inkommande avfallet
innehaller, desto hogre blir utslappen per MJ biogent brénsle. Schablonerna for blandat verksamhets-
avfall i Tabell 1 forutsétter att huvuddelen av det inkommande avfallet &r brannbart. Om en stor andel
sorteras bort som icke briannbart behover utsldppen fran mottagning och sortering raknas upp i
motsvarande grad. I schablonerna har utsldppen fordelats mellan biogen och fossil brannbar andel
efter energiinnehall.

Virdena i Tabell 1 &r en summering av utsldpp fran samtliga steg inom systemgrénsen (Figur 1
respektive Figur 2). Stegen skiljer sig mellan olika brinsle- och avfallstyper och emissionsfaktorn for
el varierar mellan ldnderna. Det forklarar skillnaderna i Tabell 1. I Tabell 2 visas véirden for samtliga

7 Killa: EU-kommissionen (2025)
8 Kélla: Energimyndigheten (2026a)
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steg specifikt for vardekedjan RT-flis frdn Sverige, som ett exempel pa vilka processer som ligger
bakom virdet och schablon som tagits fram for varje process.

Tabell 2. Utsléipp fran bearbetning for RT-flis i Sverige uppdelat pa olika processteg (se Figur 1). De olika stegen
representerar en specifik virdekedja for RT-flis och inkluderar ep-utslépp vid savil avfalls- som fjarrvirme-
anliggning. Stegen ér inte fullt ut jimforbara med de mer generella processteg som visas i Figur 1.

RT-flis Sverige

Aktivitet g CO2eg/MJ  Killa

Mottagning och kontroll 0,30 Ecoinvent Association (2026b)
Sortering 0,81 Puy m.fl. (2010)

Brannbar restfraktion faller ut 0,12 Ecoinvent Association (2026a)
Krossning och flisning 0,79 Cadei m.fl. (2020)

Magnetisk avskiljning av spik och skruv 0,001 Fozer m.fl. (2025)

Siktning 0,002 Fozer m.fl. (2025)

Lagring 1,47 Andersson m.fl. (2026)

Ovrig driftel (belysning, ventilation, pumpar, styrsystem m.m.) | 0,02 Pressley m.fl. (2015)

Lastning 0,12 Ecoinvent Association (2026a)
Blandning och inmatning 0,002 Saxlund International (2018)

4. Utslapp fran transport och distribution (etd)

Termen ska innefatta utslapp fran transport och distribution av ravaror, mellanprodukter och
produkter.’ Fér RT-flis och verksamhetsavfall omfattar det samtliga transporter frin den punkt dar
systemgrinsen startar (se Figur 1 respektive Figur 2) fram till fjirrvarmeanldaggningen, inklusive
eventuella transporter mellan flera avfalls-/atervinningsanlaggningar. Flera olika transportslag och
transportled kan forekomma. Medelvirden far inte anvidndas for transportstrackor, men den ldngsta
forekommande strickan kan véljas for att férenkla berdkningarna.

Denna guide inkluderar inte schabloner for transportutsldapp. Nedan ges dock en vigledning kring nér
Energimyndighetens verktyg for biobrinslen'” kan anvéndas. Verktyget, som finns att ladda ned fran
Energimyndighetens hemsida, uppdateras regelbundet. Det &r alltsa 1ampligt att d& och da kontrollera
om en ny version finns tillgidnglig.

RT-flis

For RT-flis bedoms att konservativa utslapp fran transport och distribution kan berédknas med hjélp av
Energimyndighetens verktyg och antagandet att det ar brénsletyp fast” och brénsle "flis”. Motiv till
detta &r att RT-flis generellt &r torrare dn skogsflis och darfor har hogre virmevérde. Det innebar
séledes en Gverskattning for RT-flis att utgd frdn Energimyndighetens verktyg, och resultaten kan
anses vara konservativa schablonvirden. Detta giller forutsatt att det 4r fardigflisat returtrd som
transporteras.

Verksamhetsavfall

For trdavfall som inte ar flisat samt for annat biogent verksamhetsavfall &r det mer osékert om
Energimyndighetens verktyg kan anvéndas. S&dant avfall transporteras ofta tillsammans med fossila
brannbara fraktioner som plast och eventuellt 4ven icke brinnbart material. Samma princip som for

% Kélla: EU-kommissionen (2025)
10 Killa: Energimyndigheten (u.4.)
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bearbetning géller d4, alltsd att icke brannbart material inte bar utsldpp, och att transportutsldppen
darfor fordelas pa de brannbara fraktionerna.

En grov uppskattning av storleksordningar har gjorts genom att studera plockanalyser. En upp-
skattning &r att minst 40 % (i energiinnehall) av allt verksamhetsavfall som skickas till férbranning ar
biogent (trd, papper, biogen andel av textil)!!. Ett konservativt antagande dr darfor att ca hélften av
transportutsldppen belastar det biogena avfallet, dvs. ndgot mer dn den biogena andelen av
energiinnehallet. Plockanalyser av specifikt bygg- och rivningsavfall visar pa ndgot hégre biogenandel
(>50 %)'2, och dir bér en motsvarande hogre andel av transportutslippen liggas pa det biogena
avfallet.

5. Utslapp fran anvandning/forbranning (e.)

For den biogena andelen ska utslapp av metan (CHs) och lustgas (N»O) fran forbranningen inkluderas.
Den biogena koldioxid som bildas vid forbranningen ska inte inga utan rdknas som noll enligt EU-
regelverket kring hallbarhetskriterier. Koldioxid av fossilt ursprung ar ¢j relevant i detta sammanhang
eftersom det endast dr biogena andelar som omfattas av EU-regelverket.

Konservativa schabloner for e,

I Tabell 3 visas konservativa schabloner for utsldpp frén anviandning (e.). Emissionsfaktorerna ar
hédmtade frdn Naturvardsverkets databas 6ver emissionsfaktorer for véxthusgaser och virmevérden for
Sveriges briansleanvindning. Databasen innehaller inte emissionsfaktorer for just RT-flis och
verksamhetsavfall, men for tribrinsle samt avfall. Trébréansle antas vara rimligt antagande for RT-flis
och verksamhetsavfall med hog andel trd, medan avfall kan anvéndas for andra verksamhetsavfall.
Det dr d&ven mojligt att anvinda egna uppmatta varden.

Virdena 1 Tabell 3 har omraknats till koldioxidekvivalenter med GWP-faktorer fran EU:s
genomforandeforordning, dvs. GWPcu, = 28 och GWPn,0 = 265."

Tabell 3. Konservativa schabloner for utsliipp fran anvindning for RT-flis och verksamhetsavfall. Kiilla:
Naturvardsverket (2025a).

”Trabransle” Metan (CHa4) Lustgas (N20)
Anvands for RT-flis och verksamhetsavfall med hog andel tra

g/MJ biogent brinsle

g CO2eq/MJ biogent bréansle

” Avfall” Metan (CHa)
Anvands for andra verksamhetsavfall

g/MJ biogent bréinsle
g CO2eg/MJ biogent bransle 0,14 1,1 TOT: 1,2

1 Klla: Naturvérdsverket (2025b)
12 Killa: SBUF (2019)
13 Killa: EU-kommissionen (2025)
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6. Summera och kontrollera berakningen

Det sista steget i utsldppsminskningsberdkningen &r att summera e, €q och e, samt jaimfora de totala
utsldppen mot ett fossilt jaimforelsealternativ. Detta kan exempelvis goras med hjélp av Tabell 4.

Tabell 4. Summering av utslipp fran bearbetning, transport och distribution samt anvindning.

Delsteg Vérde (g CO2eq/MJ biogent brénsle)

Bearbetning, ep
Transport och distribution, etd
Anvéndning/férbranning, eu

Totalt fér berdknade steg (summera)

I formeln for att berdkna vixthusgasutsldpp ingdr dven andra utsléppskéllor samt utsléppsminsk-
ningar. Utsldpp fran utvinning eller odling av révaror (e..) samt forandrat kollager (er) ar noll for
avfall. Om en utsldppsminskande atgérd tillimpas (t.ex. e..s) ska den ocksé beaktas.

De totala utsldppen ska sedan jamforas mot en fossil motsvarighet. Da behover forst utslappen ovan
omvandlas fran utslapp per MJ biogent brinsle (Eg) till utslapp per MJ energi (ECg). Energi kan vara
el och/eller varme (inbegripet kyla). Detta gérs med hjilp av verkningsgrader, definierade som arlig
producerad el respektive nyttiggjord virme dividerat med arlig tillford energi. Om en anldggning har
flera pannor kan man antingen utgé fran respektive pannas verkningsgrad eller for samtliga utga fran
den lagsta verkningsgraden. Enligt Energimyndighetens vigledning (ER 2026:15) &r det inte tillatet
att utga fran ett genomsnitt. I vigledningen beskrivs dven hur ECg beréknas for el respektive virme
vid sévil separat produktion som vid kraftvirmedrift.

Utsléappsminskningen jamfort med fossil motsvarighet (ECr) beréknas enligt formeln:

Utslappsminskning (%) = ECr — ECp

ECr
Den fossila motsvarigheten ska vid elproduktion vara 183 g CO,eq/MJ energi och vid
viarmeproduktion 80 g CO»eq/MJ energi i enlighet med Energimyndighetens vigledning (ER
2026:15). Kravet pa utslappsminskning beror pa anldggningens storlek och drifttagning. For
anldggningar som omfattas av det strangaste kravet ska utslédppen vara minst 80 % lagre &n for en
fossil motsvarighet. Sa hér kan resultat frén berdkning av utsldppsminskning tolkas:

e Resultatet klarar utslappsminskningskravet med god marginal efter anvindning av
konservativa schabloner enligt denna guide: Vérdena kan anviandas

e Resultatet ligger nira gransen for utslappsminskningskravet: Det kan vara relevant att ga
vidare och rakna pa leverantorsspecifika eller egna verifierbara virden, som alltsé inte &r
konservativa

e Resultatet klarar inte utslippsminskningskravet: Den biogena andelen kan inte betraktas som
héllbart biobrénsle enligt fornybartdirektivet
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