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Inledning

Europeiska kommissionens férordning 2016/631- "Requirements for Generators” (RfG)
faststalld 13 april 2016, ar natféreskrifter med krav for natanslutning av generatorer
och syftar till att harmonisera regler for natanslutning av kraftproduktionsmoduler
inom EU. Utover kraven i RfG har nationella tillampningar gjorts i form av publicering av
EIFS 2018:2 "Energimarknadsinspektionens foreskrifter om faststallande av generellt
tillampliga krav for natanslutning av generatorer”. Krav som ska uppfyllas vid anslutning
av kraftproduktionsmoduler finns sdledes i bade RfG och EIFS 2018:2.

Denna anslutningsguide syftar till att uppfylla de krav som aligger respektive systeman-
svarig i enlighet med artikel 41.3 och 41.4 i RfG. Det vill saga att offentliggéra en forteck-
ning éver information och dokument som ska tillhandahallas samt de krav som ska
uppfyllas av agaren av en kraftproduktionsanlaggning, detta inom ramen for éveren-
stammelseforfarandet. Systemansvarige ska offentliggdéra ansvarsférdelningen mellan
agaren av kraftproduktionsanlaggningen och den systemansvarige nar det galler
6verensstammelseprovning, simulering och évervakning.

Guiden beskriver processen fran att ett anslutningsavtal har tecknats till dess att
kraftproduktionsmodulen har erhdllit ett slutligt driftsmeddelande. Vidare beskrivs
processen for aterkommande verifiering av kravuppfylinad.

Vid anslutning av kraftproduktionsmoduler ar det berérd systemansvarig som bedémer
kravuppfyllnaden och agaren av kraftproduktionsmodulen som ar ansvarig for att
verifiera kravuppfyllnaden.

Anvandning av dokumentet

Guiden skall anvandas som ett komplement till befintliga rutiner fér nyanslutning av
produktionsanlaggningar. Guiden berdr endast kravstallning kopplat till RfG och EIFS
2018:2 och riktar sig till anslutningar av synkrona kraftproduktionsmoduler av typ

B, C&D.

Aven vid modernisering av befintliga kraftparksmoduler kan Energimarknadsinspektionen
(Ei) besluta om att hela eller delar av kravstallningen i RfG och EIFS 2018:2 skall tillampas.

Guiden bestar av ett huvuddokument som beskriver den évergripande processen for
anslutningsforfarandet, ansvar och roller. Guidens bilagor bestar av ett formular vid
kontakt med Svenska kraftnat (bilaga A) och dokument for forsakran om dverens-
stammelse dar kraven for varje typklass listas (bilaga B-D).

Guiden hanvisar aven till Svenska kraftnats bilagor for instruktioner, kravuppfyllnad och
verifiering. Dessa skall inte ses som krav utan exempel pa mojligt genomférande.
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Ordlista

Definitioner fran RfG 2016/631:

kraftproduktionsmodul

Kraftproduktionsmodul "Antingen en synkron kraftproduktionsmodul eller en
(KPM) kraftparksmodul.”
Synkron "En odelbar uppsattning av apparater som kan generera

elektrisk energi sa att frekvensen av den genererade
spanningen, generatorns varvtal och natspanningens
frekvens har ett konstant forhallande och darmed ar
synkroniserade.”

Kraftparksmodul

" En eller flera elproduktionsenheter som antingen ar
asynkront anslutna till natet eller anslutna via kraft-
elektronik, och som dessutom har en enda anslutnings-
punkt till ett dverféringssystem, ett distributionssystem
(inklusive slutet distributionssystem) eller ett system for
hégspand likstrom.”

Kraftproduktionsanlagg-
ning

"En anlaggning som omvandlar primarenergi till elektrisk
energi och som bestar av en eller flera kraftproduktions-
moduler som ar anslutna till ett nat vid en eller flera
anslutningspunkter.”

Agare av
kraftproduktionsanlagg-
ning

"En fysisk eller juridisk person som ager en
kraftproduktionsanlaggning.”

Systemansvarig for
overforingssystemet

"En fysisk eller juridisk person som ansvarar for drift
och underhall och, vid behov, utbyggnad av 6verforings-
systemet inom ett visst omrade och, i tillampliga fall,
dess sammanlankningar till andra system och for att
sakerstalla att systemet pa lang sikt kan uppfylla rimliga
krav pa overforing av el.”

Systemansvarig for
distributionssystemet

"En fysisk eller juridisk person som ansvarar for drift,
sakerstallande av underhall av och, vid behov, utbyggnad
av distributionssystemet inom ett visst omrade och, i
tillampliga fall, dess sammanlankningar till andra system
och for att sakerstalla att systemet pa lang sikt kan
uppfylla rimliga krav pa distribution av el.”

Berdrd systemansvarig
for déverforingssystemet

"Den systemansvarige for éverforings- eller distributions-
system, till vars system en kraftproduktionsmodul, en
férbrukningsanlaggning, ett distributionssystem eller ett
system for hogspand likstrém ar anslutet eller kommer
att anslutas.”

| denna guide avses Svenska kraftnat

4 (44) © Energiforetagen Sverige - Swedenergy

AB | Anslutningsguide, synkrona kraftproduktionsmoduler




Anslutningsguide | Anslutningsforfarande | Synkrona kraftproduktionsmoduler

Berdrd systemansvarig

"En systemansvarige for dverforings- eller distributions-
system, till vars system en kraftproduktionsmodul, en
forbrukningsanlaggning, ett distributionssystem eller ett
system for hdgspand likstrom ar anslutet eller kommer
att anslutas.”

Forsakran om
overensstammelse

"Ett dokument som en dgare av en kraftproduktionsmodul,
en forbrukningsanlaggning eller ett system for hégspand
likstréom eller en systemansvarig for distributionssystem
tillhandahaller den systemansvarige med uppgift om
den aktuella 6verensstammelsen med de relevanta
specifikationerna och kraven.”

Driftsmeddelande om
spanningssattning

EON, Energisation Opera-
tional Notification)

"Ett meddelande som utfardas av den berdrda system-
ansvarige till en agare av en kraftproduktionsmodul, en
forbrukningsanlaggning eller ett system for hogspand
likstrom eller en systemansvarig for distributionssystem
fére spanningssattning av dennes interna nat.”

Tillfalligt
driftsmeddelande

ION, Interim Operational
Notification

"Ett meddelande som utfardas av den berérda system-
ansvarige till en agare av en kraftproduktionsmodul, en
forbrukningsanlaggning eller ett system for hogspand
likstrom eller en systemansvarig for distributionssystem,
och som tillater drift av en kraftproduktionsmodul, en
forbrukningsanlaggning, ett system for hogspand likstrom
respektive ett distributionssystem genom anvandning av
natanslutningen under en begransad tidsperiod och
inledande av provning for att sakerstalla 6verensstammelse
med de relevanta specifikationerna och kraven.”

Slutligt driftsmeddelande

FON, Final Operational
Notification

"Ett meddelande som utfardas av den berdrda system-
ansvarige till en agare av en kraftproduktionsmodul, en
forbrukningsanlaggning eller ett system for hogspand
likstrom eller "En systemansvarig for distributionssystem
som uppfyller de relevanta specifikationerna och kraven,
och som tillater drift av en kraftproduktionsmodul, en
forbrukningsanlaggning, ett system for hégspand likstrom
respektive ett distributionssystem genom anvandning av
natanslutningen.”

Begransat
driftsmeddelande

LON, Limited Operational
Notification

"Ett meddelande som utfardas av den berdrda system-
ansvarige till en agare av en kraftproduktionsmodul, en
forbrukningsanlaggning eller ett system for hogspand
likstrom eller en systemansvarig for distributionssystem
som redan har status till foljd av ett slutligt drifts-
meddelande, men tillfalligt ar foremal for antingen en
betydande forandring eller en forlust av formaga, vilket
leder till bristande dverensstammelse med de relevanta
specifikationerna och kraven.”
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Anslutningspunkt

"Det granssnitt dar kraftproduktionsanlaggningen,
forbrukningsanlaggningen, distributionssystemet eller
systemet for hogspand likstrém ar anslutet till ett over-
féringssystem, ett havsbaserat nat, ett distributions-
system (inklusive slutet distributionssystem) eller ett
system for hogspand likstrom, sa som det faststalls

i anslutningsavtalet.”

Utrustningscertifikat

"Ett dokument som utfardas av ett behorigt certifierings-
organ for utrustning som anvands i en kraftproduktions-
modul, i en férbrukningsenhet, i ett distributionssystem,
i en forbrukningsanlaggning eller i ett system for hog-
spand likstrém. Utrustningscertifikatet anger omfattningen
av dess giltighet pa nationell niva eller annan niva, dar
ett visst varde valjs inom det intervall som ar tillatet pa
europeisk niva. | syfte att ersatta vissa delar av dverens-
stammelseférfarandet far utrustningscertifikatet omfatta
modeller som har kontrollerats i jamforelse med faktiska
provresultat.”

Behorigt
certifieringsorgan

"En enhet som utfardar utrustningscertifikat och
KPM-dokument och som ar ackrediterad av det nationella
organ som ar medlem i den europeiska samarbets-
organisationen for ackreditering (EA), som inrattats i
enlighet med Europaparlamentets och radets forordning
(EG) nr 765/2008."

| Sverige ar det nationella organ som utfoér ackreditering
Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll, Swedac.
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1. Krav pa
kraftproduktionsmoduler

De anslutningskrav som faststalls i RfG och EIFS ska tillampas pa alla nya kraftproduktions-
moduler av typklass A, B, C och D. Aven befintliga anlaggningar kan omfattas av kraven

i de fall de genomgar betydande moderniseringar eller ombyggnationer som paverkar
den tekniska férmagan pa sa vis att anslutningsavtalet maste justeras. Tillampningar av
kraven pa befintliga anlaggningar beskrivs i artikel 4 i RfG.

Vid anslutning av kraftproduktionsmoduler ar det berdrd systemansvarig som bedémer
kravuppfylinaden och agaren av kraftproduktionsmodulen som ar ansvarig for att
verifiera kravuppfyllnaden.

De tekniska kraven i RfG finns i avdelning Il. Kraven for kraftproduktionsmoduler delas
upp i allmanna krav for kraftproduktionsmoduler (avdelning Il kapitel 1), krav for
synkrona kraftproduktionsmoduler (avdelning Il kapitel 2), krav fér kraftparksmoduler
(avdelning Il kapitel 3) samt krav fér havsbaserade kraftparksmoduler (avdelning II
kapitel 4).

Kraven i RfG och EIFS 2018:2 stalls pa alla betydande kraftproduktionsmoduler och
utgar fran spanningsnivan i deras anslutningspunkt och deras maximala kontinuerliga
effekt enligt de kategorier som anges i Tabell 1 nedan.

Tabell 1. Gransvarden for troskelvarden for kraftproduktionsmoduler av typ A, B, C och D

Typ Anslutningsspanning | Villkor | Markeffekt vid produktion,
Pmax,p

Typ A <110 kV och 08kWs<P_ <15MW

Typ B <110 kV och 1.5MW<P <10 MW

Typ C <110 kv och TOMW <P <30 MW

Typ D >110 kV eller P raxp = 30 MW
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2. Anslutningsforfarande

2.1 Roller och ansvar

2.1.1  Anldggningsdgare
Enligt artikel 40 i RfG har anlaggningsagaren foljande ansvar:

1. "Agaren av kraftproduktionsanlaggningen ska sikerstélla att varje kraftproduktions-
modul uppfyller de tillampliga kraven under anlaggningens hela livstid.”

2. "Agaren av kraftproduktionsanlaggningen ska meddela den berérda system-
ansvarige om varje planerad férandring av en kraftproduktionsmoduls tekniska
formaga som kan paverka dess 6verensstammelse med de tillampliga kraven
enligt denna forordning, innan férandringen inleds.”

3. "Agaren av kraftproduktionsanlédggningen ska meddela den berérda systemansvarige
om alla driftstillbud eller fel i en kraftproduktionsmodul som paverkar dess Overens-
stammelse med kraven i denna forordning, efter det att dessa handelser intraffat,
men utan onodig fordrojning.”

4. "Agaren av kraftproduktionsanlaggningen ska meddela den berérda system-
ansvarige om planerade scheman och férfaranden for provning som ska féljas for
att kontrollera att en kraftproduktionsmodul éverensstammer med kraven i denna
forordning, i god tid och innan de tas i bruk. Den berdrda systemansvarige ska
forhandsgodkanna planerade scheman och férfaranden fér provning. Ett sddant
godkannande fran den berdrda systemansvarige ska ldmnas sd snabbt som mojligt
och far inte undanhdllas utan skal.”

5. "Den berdérda systemansvarige far delta i sddana prov och registrera kraft-
produktionsmodulens prestanda.”

2.1.2  Berdrd systemansvarig
Enligt artikel 41 i RfG har berdrd systemansvarig foljande ansvar och arbetsuppgifter:

1. "Beddma en kraftproduktionsmoduls éverensstammelse med kraven i denna
forordning under kraftproduktionsanlaggningens hela livstid. Agaren av kraftpro-
duktionsanlaggningen ska informeras om resultatet av denna bedémning.”

2. "Ha ratt att begara att dgaren av kraftproduktionsanlaggningen genomfor dverens-
stammelseprov och simuleringar, dels dterkommande sadana enligt en plan eller
ett generellt schema, dels efter varje fel, forandring eller utbyte av ndgon utrustning
som kan paverka kraftproduktionsmodulens dverensstammelse med kraven i
denna férordning.”

3. "Offentliggdra ansvarsfordelningen mellan dgaren av kraftproduktionsanlaggningen
och den systemansvarige nar det galler dverensstammelseprovning, simulering och
6vervakning.”

4. "Berdrda systemansvarige far helt eller delvis delegera utférandet av 6vervakningen
av dverensstammelse till tredje parter. | sddana fall ska den berérda system-
ansvarige fortsatta att sakerstalla dverensstammelse med artikel 12 i RfG, inklusive
sekretessataganden fran uppdragstagarens sida.”
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5. "0Om 6verensstammelseprov eller simuleringar inte kan genomfdras enligt dverens-
kommelse mellan den berdrda systemansvarige och agaren av kraftproduktions-
anlaggningen till foljd av orsaker som kan tillskrivas den berérda systemansvarige
far den berdrda systemansvarige inte utan skal undanhalla det driftsmeddelande
som avses i avdelning I1l.”

2.1.3  Svenska kraftndt - Systemansvarig for éverféringssystemet

Typ C & D anlaggningar:

En del krav och installningar ar inte uttdommande faststallda av RfG eller EIFS 2018:2 och
ar darmed projektspecifika. Projektspecifika krav ska specificeras av systemansvarig,
systemansvarig for éverforingssystemet eller samordnas mellan berérd systemansvarig
och systemansvarig for overforingssystemet.

+ Berord systemansvarig ar ansvarig for att samordna krav och installningar med
Svenska kraftnat samt ta fram natekvivalenter. Samordning sker genom att berérd
systemansvarig i god tid skickar in bilaga A till anslutningskoder@svk.se.

+ Svenska kraftnat ska i god tid fa tillgang till det material som mojliggdr granskning
och utvardering av de krav som har samordnats tillsammans med berérd system-
ansvarig infor de olika driftsmeddelandena.

+ Bland de krav som ska samordnas sa inkluderas kravstallning av realtidsdata-
utbytet som dven regleras i SOGL (System Operators Guide Lines 2017/1485) och
EIFS 2019:7. Dessa hanteras av datautbyte@svk.se.

* Nya eller moderniserade kraftproduktionsmoduler som paverkar elférsorjningen
kan omfattas avanmalningsskyldighet enligt Elberedskapslagen (1997:288).

Typ B-anldggningar:

Pa sikt ar ambitionen att de projektspecifika kraven for typ B-anlaggningar skall kunna
hanteras pa en generell niva. Fram till dess att en sadan process finns framtagen skall
aven samordning av typ B-anlaggningar ske genom att skicka in ett kontaktformular
(bilaga A) till anslutningskoder@svk.se.

2.2 Anslutningsprocess typ C & D
Anslutningsprocessen for anslutning av kraftproduktionsmoduler av typ D utgar fran

tre olika driftsmeddelanden och tillhérande process for kravuppfyllnad:
+ Driftsmeddelande om spanningssattning
« Tillfalligt driftsmeddelande
* Slutligt driftsmeddelande
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Schematiskt processflode 6ver anslutningsforfarandet for anlaggningstyp C och D visas
i Figur 1 nedan.

Anslutnings Spannings- Tillstand
vtal siittning permanent
- drift

Projektspecifika Driftsmeddelande om TillFalligt Slutligt
uppgifter och krav spanningssatining driftsmeddelande driftsmeddelande

Figur 1. Schematiskt processfléde 6ver anslutningsférfarandet av en kraftproduktionsmodul av typ C och D.

For typ C anlaggningar kravstalls endast att berdrd systemansvarig ska anvanda ett
"slutligt driftsmeddelande” enligt artikel 32. Det ar dock vanligt att ha nagon form av
granskningsprocess innan provdriften motsvarande den infor utfardandet av drifts-
meddelande om spanningssattning samt tillfalligt driftsmeddelande. Denna tillampning
har aven gjorts i denna guide vilket innebar att ingen skillnad goérs mellan anslutnings-
processen for typ C och D anlaggningar. Detta ar dock upp till respektive system-
ansvarig att bestamma.

| Figur 2 fortydligas vilka leveranser och arbetsmoment som aligger respektive
intressent i anslutningsprocessen.

Uppgifter fér Sgaren av kraftproduktionsmodul
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1
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L
1 ]
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Initial kontakt  Projcktspecitika Maximalt 24 manader
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spanningssattning driftsmeddelande drift=meaddelande
{EOM) {1om) {FON)

Uppgifter fér berard systemansvarig

Specifikation kravstilining och
instruktioner far verifiering

Urviirdering av kravupplylinad Utvdrdering av kravppfylinad Utwardesing av kravuppfylinad

Samordning med Svenska Kraftndt

Figur 2. Fléde anslutningsprocess for kraftproduktionsmodul av typ C & D
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2.2.1  Anslutningsavtal

Processen for anslutning pabdrijas officiellt med tecknande av anslutningsavtal.
Anslutningsavtalet anger den aktuella placeringen och sarskilda tekniska krav for
kraftproduktionsanlaggningen. Kraven bestar dels av skallkrav fran RfG och nationell
tolkning i EIFS 2018:2, dels ett antal projektspecifika krav som specificeras av antingen
berérd systemansvarig, Svenska kraftnat eller i samrad mellan berérd systemansvarig
och Svenska kraftnat.

Den kompletta kravstallningen ska tas fram och dokumenteras sa tidigt som majligt i
projektet for att anlaggningsagaren ska ha den kompletta kravbilden klar i tid sa att
anlaggningen utformas for att uppfylla kraven. Berdrd systemansvarig kontaktar
Svenska kraftnat via anslutningskoder@svk.se sa tidigt som majligt for att informera om
projektet och tillhandahalla den information som behovs for att Svenska kraftnat ska
kunna specificera, alternativt vara delaktiga i samordningen av de projektspecifika
kraven. Den information som ska tillhandahallas Svenska kraftnat som underlag for
framtagning av de projektspecifika kraven listas i kontaktformularet i bilaga A.

Natekvivalenter

Den teoretiska verifieringen av kravuppfyllnaden kraver vanligtvis en modell av anslutande
nat for att kunna utforas. For att fa tillgang till en natmodell kontaktar anlaggningsagaren
berdérd systemansvarig som ar ansvarig for att tillhandahalla en natekvivalent som ar
tillrackligt noggrann for dverensstammelsesimuleringen som den ska anvandas till,
vilket kan inkludera dynamik. For storre kraftproduktionsmoduler ar det troligt att det
inte ar tillrackligt att bara modellera distributionssystemet, utan att dven delar av
overforingssystemet maste modelleras for att fa tillracklig dverensstammelse. Berord
systemansvarig kontaktar Svenska kraftnat vid forfragan fran anlaggningsagaren om
natekvivalent for Overensstammelsesimuleringar. Forfragan om natekvivalenter skickas
till NDB@svk.se.

Det ar berdrd systemansvariges ansvar att tillhandahalla natekvivalenter for kraft-
produktionsmoduler som ansluter till sitt system. Om berdrd systemansvarig inte har
formaga att tillhandahalla natekvivalenter kan Svenska kraftnat, pa forfragan fran
berdrd systemansvarig, under en évergangsperiod stotta med detta. Efter en 6vergangs-
period, forvantas berérd systemansvarig anskaffa féormagan for att kunna tillhandahalla
natekvivalenter och Svenska kraftnat kommer da inte langre stétta med detta.

2.2.2 Driftsmeddelande om spdnningsséttning

Driftsmeddelande om spanningssattning (EON) utfardas av den berdrda systemansvarige
till en agare av en kraftproduktionsmodul. Enligt artikel 34 i RfG ger driftsmeddelandet
agaren till kraftproduktionsmodul ratt att spanningssatta sitt interna nat och kraft-
produktionsanlaggningens hjalputrustning med hjalp av den natanslutning som anges
for anslutningspunkten, det innebar dock inte ratt till att producera effekt.

Driftsmeddelande om spanningssattning ska utfardas av den berdrda systemansvarige

under forutsattning att forberedelserna ar slutférda, inklusive en éverenskommelse om
de skydds- och reglerinstallningar som ar relevanta for anslutningspunkten mellan den

berdrda systemansvarige och agaren av kraftproduktionsanlaggningen.
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De forberedelser och den dokumentation som ska vara genomférd/framtagen infor
spanningssattning specificeras av berdrd systemansvarig i anslutningsavtalet. For
anlaggningar som ansluts till transmissionsnatet specificeras underlaget i Svk:s Bilaga 2.
Underlag infor spanningssattning [1].

2.2.3 Tillfélligt driftsmeddelande

Tillfalligt driftsmeddelande (ION) utfardas av den berdrda systemansvarige till en agare
av en kraftproduktionsmodul under en begransad tidsperiod och inledande provning
for att sakerstalla 6verensstammelse med de relevanta specifikationerna och kraven.
Ett tillfalligt driftsmeddelande ska ge agaren av kraftproduktionsanlaggningen ratt att
driva kraftproduktionsmodulen och producera effekt med hjalp av natanslutningen.

Agaren av kraftproduktionsanlaggningen far behalla sin status till foljd av ett tillfalligt
driftsmeddelande i maximalt 24 manader. Den berdrda systemansvarige har ratt att
faststalla en kortare giltighetsperiod for tillfalliga driftsmeddelanden. En forlangning
av ett tillfalligt driftsmeddelande ska beviljas endast om agaren av kraftproduktions-
anlaggningen har gjort betydande framsteg mot full dverensstammelse. Utestaende
fragor ska tydligt identifieras av berdrd systemansvarig da en férlangning efterfragas
av anlaggningsagaren.

For att berdrd systemansvarig skall utfarda ett tillfalligt driftsmeddelande skall féljande
uppgifter vara inlamnade av agaren till kraftproduktionsanlaggningen och godkanda av
berdrd systemansvarige:

+ Detaljerade tekniska uppgifter om kraftproduktionsmodulen med betydelse for
natanslutningen sa som anges av den berdrda systemansvarige.

- For anlaggningar som ansluts till transmissionsnatet specificeras kraven i Svk:s
Bilaga 3. Anlaggningsdata [2].

+ Utrustningscertifikat som utfardats av ett behorigt certifieringsorgan for kraft-
produktionsmoduler, om dessa aberopas som styrkande dokumentation fér
dverensstammelse.

- Behorigt certifieringsorgan i Sverige ar en organisation som ackrediterats av
styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll, Swedac. P4 Swedacs hemsida
finns information om vilka bolag som ar ackrediterade.

« Simuleringsmodeller och éverensstammelsesimuleringsrapport, enligt RfG artikel
15.6.c och krav fran den berorda systemansvarige. Berord systemansvarig har ratt
att utféra egna simuleringar med hjalp av den simuleringsmodell som tillhandahallits
av anslutande part. Rapporten skall innehalla simuleringar som visar férvantade
prestanda i stationart lage och dynamiska prestanda i enlighet med RfG kapitel 5, 6
i avdelning IV.

- Instruktion for simuleringsmodeller specificeras i Svk:s Bilaga 4.
Simuleringsmodeller [3].

- Instruktion for dverensstammelsesimuleringar specificeras i Svk:s Bilaga 5.
Simulering [4].
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* Provprogram for 6verensstammelseprov i enlighet med RfG kapitel 2 och 3i
avdelning IV. Berord systemansvarig far delta i sddana prov och registrera kraft-
produktionsmodulens prestanda i enlighet med RfG kapitel 1 i avdelning IV.

- Instruktion for dverensstammelseprovning specificeras i Svk:s Bilaga 6. Provning [5].

+ Specificerad férsakran om dverensstammelse, se bilaga C och D. | detta steg ar det
en forsakran om teoretisk validering utifran éverensstammelsesimuleringar.

2.2.4 Slutligt driftsmeddelande

Slutligt driftsmeddelande (FON) utfardas av den berdrda systemansvarige till en agare
av en kraftproduktionsmodul som uppfyller de relevanta specifikationerna och kraven.
Ett slutligt driftsmeddelande ska ge dgaren av kraftproduktionsanlaggningen ratt att
driva en kraftproduktionsmodul med hjalp av natanslutningen.

For att systemansvarige skall utfarda slutgiltigt driftsmeddelande skall foljande krav
vara uppfyllda:

* Rapport fran 6verensstammelseprovning utférd enligt provprogrammet infor
tillfalligt driftmeddelande.

+ Uppdaterad rapport for dverensstammelsesimulering med uppdaterade och
validerade simuleringsmodeller, valideringen skall baseras pa resultatet fran
Overensstammelseprovningen. Rapporten ska dven redovisa simulerade och
uppmatta prestanda i stationart Iage och for dynamiska forlopp

- Modellvalidering i enlighet med instruktion i Svk:s Bilaga 7. Modellvalidering [6].

+ Eventuell uppdatering av tekniska uppgifter i de fall det skiljer sig fran tidigare
uppgifter i enlighet med instruktion i Svk:s Bilaga 3. Anlaggningsdata [2].

+ Specificerad forsakran om fullstandig dverensstammelse med kraven, se bilaga C
eller D.

Den berdrda systemansvarige har ratt att kontrollera éverensstammelse genom att
utféra egna simuleringar.

2.2.5 \Verifiering
Berord systemansvarig ar ansvarig for att tillhandahalla instruktioner for genomférande
av verifiering av kravuppfyllnad for kraftproduktionsmoduler.

Instruktioner for verifiering av de projektspecifika krav som samordnats med Svenska
tillhandahalls av Svenska kraftnat tillsammans med kraven. Nar det galler instruktioner
for simuleringsmodeller sa kan det fortydligas att modellerna dven ska tillhandahallas
Svenska kraftnat och att Svenska kraftnat inte skriver under sekretessavtal (NDA).

2.2.6  Utvirdering av kravuppfyllnad

For de krav dar Svenska kraftnat har deltagit i framtagandet av kravbilden tillhandahalls
i vissa fall kriterier for kravuppfyllnad tillsammans med kravbilden och Svenska kraftnat
kan efterfraga att delta i utvarderingen av kravuppfylinad av utvalda krav. Det géller
aven for utvardering av de simuleringsmodeller, inklusive natekvivalenter, som anvants
for éverensstammelsesimuleringar.
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Berord systemansvarig kan inte utfarda ett driftsmeddelande innan Svenska kraftnat
har haft mojlighet att utvardera kravuppfyllnad for kraven enligt deras specifikation och
nddvandig samordning anses vara genomford.

Berdrd systemansvarig ska meddela Svenska kraftnat via anslutningskoder@svk.se
infor utfardandet av varje driftsmeddelande.

2.3 Kraftproduktionsmodul typ B

Enligt RfG artikel 32 kravstalls endast anvandningen av ett slutligt driftsmeddelande.
Det finns dock natbolag som infort ett "driftsmeddelande om spanningssattning”, pa
samma satt som for anlaggningar av typ C och D, detta for att fa en mojlighet att
godkanna den teoretiska kravuppfyllnaden innan spanningssattning och
provdriftsforfarandet.

T — Spanni Tillstand Aterkommande
L F o permanent verifiering
avtal sattning drift

?

Projektspecifika
uppgifter och krav

Slutligt
driftsmeddelande

R ——

Figur 3. Schematiskt processflode 6ver anslutningsforfarandet av en kraftproduktionsmodul av typ B.

Enligt RfG artikel 32 ska dgaren av en kraftproduktionsmodul av typ B tillhandahalla den
berdrda systemansvarige ett KPM-dokument och en forsakran om dverenstammelse
infor det slutgiltiga driftsmeddelandet.

KPM-dokumentens format och den information som ska lamnas i dokumentet ska anges
av den berérda systemansvarige i anslutningsavtalet. Den bertrda systemansvarige ska
ha ratt att begdra att agaren av kraftproduktionsanlaggningen inkluderar féljande i
KPM-dokumentet:

+ Styrkande dokumentation om en 6verenskommelse om de skydds- och reglerin-
stallningar som ar relevanta for anslutningspunkten mellan den berérda system-
ansvarige och agaren av kraftproduktionsanlaggningen.

+ Detaljerade tekniska uppgifter om kraftproduktionsmodulen med betydelse for
natanslutningen, sa som anges av den berérda systemansvarige.

+ Utrustningscertifikat som utfardats av ett behorigt certifieringsorgan for kraft-
produktionsmoduler, om dessa aberopas som styrkande dokumentation for
Overensstammelse.

- Behorigt certifieringsorgan i Sverige ar en organisation som ackrediterats av
styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll, Swedac. Pa Swedacs hemsida
finns information om vilka bolag som ar ackrediterade.

+ Rapporter fran éverensstammelseprovning som visar prestanda i stationart lage
och dynamiska prestanda i enlighet med RfG avdelning IV, kapitel 2 artikel 44,
inklusive anvandning av faktiskt uppmatta varden under provningen, pa den
detaljniva som den berdrda systemansvarige kraver.
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+ Rapport fran éverensstammelsesimuleringar som visar prestanda i stationart lage
och dynamiska prestanda i enlighet med RfG avdelning IV, kapitel 5 artikel 51.

+ Specificerad férsakran om éverensstammelse, se bilaga B.
| Figur 4 fortydligas vilka leveranser och arbetsmoment som aligger respektive intressent
i anslutningsprocessen.

Uppgifter for agaren av kraftproduktionsmodul typ B

KPM-dokument;

Skydds och reglerinstiliningar

{verensstémmelseprovning certifikat
-
>
simuleringsmodelier Gerensstammelsesimulering
. > >
. . L I U ppdzterad anldggningsdata
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Utviirdering av
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Samordning med Svenska Kraftnit

Figur 4. Flode anslutningsprocess for kraftproduktionsmodul av typ B.

2.3.1 Anslutningsavtal

Processen for anslutning pabdrjas officiellt med tecknande av anslutningsavtal.
Anslutningsavtalet anger den aktuella placeringen och sarskilda tekniska krav for
kraftproduktionsanlaggningen. Kraven bestar dels av skallkrav fran RfG och nationell
tolkning i EIFS 2018:2, dels ett antal projektspecifika krav som specificeras av antingen
berdrd systemansvarig, Svenska kraftnat eller i samrad mellan berérd systemansvarig
och Svenska kraftnat.

Den kompletta kravstallningen ska tas fram och dokumenteras sa tidigt som mojligt i
projektet for att anlaggningsagaren ska ha den kompletta kravbilden klar i tid sa att
anlaggningen utformas for att uppfylla kraven. Berord systemansvarig kontaktar
Svenska kraftnat via anslutningskoder@svk.se sa tidigt som mojligt for att informera om
projektet och tillhandahalla den information som behovs for att Svenska kraftnat ska
kunna specificera, alternativt vara delaktiga i samordningen av de projektspecifika
kraven. Den information som ska tillhandahallas Svenska kraftnat som underlag for
framtagning av de projektspecifika kraven listas i bilaga A.
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2.3.2  Driftsmeddelande om spdnningssdttning

Som namnts i inledningen av kapitel 2.3 &r detta driftsmeddelande inte kravstallt for typ
B anlaggningar. Oavsett om det officiella driftsmeddelandet anvands eller ej, ar det
[ampligt att berdrd systemansvarig tar del av skyddsinstallningar, enlinjeschema och
provprogram infor spanningssattning.

Driftsmeddelande om spanningssattning (EON) utfardas av den berdrda systemansvarige
till en agare av en kraftproduktionsmodul. Enligt artikel 34 i RfG ger driftsmeddelandet
agaren till kraftproduktionsmodul ratt att spanningssatta sitt interna nat och kraft-
produktionsanlaggningens hjalputrustning med hjalp av den natanslutning som anges
for anslutningspunkten, det innebar dock inte ratt till att producera effekt.

Driftsmeddelande om spanningssattning ska utfardas av den berérda systemansvarige

under forutsattning att forberedelserna ar slutférda, inklusive en éverenskommelse om
de skydds- och reglerinstaliningar som ar relevanta for anslutningspunkten mellan den

berdrda systemansvarige och agaren av kraftproduktionsanlaggningen.

De forberedelser och den dokumentation som ska vara genomférd/framtagen infor
spanningssattning specificeras av berdrd systemansvarig i anslutningsavtalet, nedan ar
ett exempel pa innehall:

+ Relaskyddsinstallningar och provningsprotokoll

+ Driftschema (Enlinjeschema) 6ver anlaggningens anslutande stallverk
- Overensstammelse med IBH21.

+ Natschema déver anlaggningens interna elnat

+ Datablad for krafttransformatorn

 Dokumentation som beskriver jordningsanordning for nollpunkten pa natsidan av
krafttransformatorn

+ Fjarrkontroll, matvarden och indikeringar enligt signallistan ska vara provade mot
driftcentral.

+ Beskrivning av stérningsskrivare inklusive signaler som registreras och installningar
for aktivering av felskrivare

2.3.3  Slutligt driftsmeddelande

Slutligt driftsmeddelande (FON) utfardas av den berérda systemansvarige till en agare
av en kraftproduktionsmodul som uppfyller de relevanta specifikationerna och kraven.
Ett slutligt driftsmeddelande ska ge agaren av kraftproduktionsanlaggningen ratt att
driva en kraftproduktionsmodul med hjalp av natanslutningen.

For att berord systemansvarig skall utfarda slutgiltigt driftsmeddelande skall féljande
krav vara uppfyllda:

+ Agare av kraftproduktionsanldggningar av typ B ska genomféra éverensstammelse-
prov av LFSM-O-svar.

- | stallet for de relevanta proven far agaren av kraftproduktionsanlaggningen
utnyttja utrustningscertifikat som utfardats av ett behdorigt certifieringsorgan for
att visa 6verensstammelse med det relevanta kravet. | detta fall ska utrustnings-
certifikaten tillhandahallas den berérda systemansvarige.
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- Om prov skall genomforas finns instruktioner att hamta i Svk:s Bilaga 6.
Provning :

+ 2.8 Begransat frekvenskanslighetslage vid éverfrekvens - LFSM-O.

« Agaren av kraftproduktionsmodulen skall i enlighet med artikel 51 i RfG genomféra
dverenstammelsesimuleringar av LFSM-O-svar, inmatning av snabb felstrom,
formaga till feltalighet och aterhamtning av aktiv effekt efter fel.

- | stallet for alla eller vissa av dessa simuleringar far agaren av kraftproduktions-
anlaggningen utnyttja utrustningscertifikat som utfardats av ett behorigt
certifieringsorgan. Dessa maste tillhandahallas den berérda systemansvarige.

- Om simuleringar skall genomféras finns instruktioner att hamta i Svk:s Bilaga 7.
Modellvalidering [6]:

+ 3.1 Begransat frekvenskanslighetslage vid éverfrekvens - LFSM-O.

+ 4.1 Reglerbarhet av spanning - Stegférandring av spanningsboérvardet vid
anslutning till dverféringssystemet.

* 5.1 Feltalighet.
« 5.2 Aterhamtning efter fel vid symmetriska fel.

+ Eventuell uppdatering av projektuppgifter i de fall det skiljer sig fran tidigare
uppgifter.

+ Specificerad férsakran om fullstandig 6verensstammelse med kraven, bilaga B.

Den berdrda systemansvarige har ratt att kontrollera dverensstammelse genom att
utféra egna simuleringar.

2.3.4 Verifiering
Berord systemansvarig ar ansvarig for att tillhandahalla instruktioner for genomférande
av verifiering av kravuppfyllnad for kraftproduktionsmoduler.

For verifiering av de projektspecifika kraven bistar Svenska kraftnat vid framtagandet av
instruktioner for verifiering. Dessa tillhandahalls av Svenska kraftnét tillsammans med
de projektspecifika kraven. Nar det galler instruktioner for simuleringsmodeller sa kan
det fortydligas att modellerna dven ska tillhandahallas Svenska kraftnat och att Svenska
kraftnat inte skriver under sekretessavtal (NDA).

2.3.5 Utvdrdering av kravuppfyllnad

For de krav dar Svenska kraftnat har deltagit i framtagandet av kravbilden tillhandahalls
i vissa fall kriterier for kravuppfyllnad tillsammans med kravbilden och Svenska kraftnat
kan efterfraga att delta i utvarderingen av kravuppfylinad av utvalda krav. Det galler
aven for utvardering av om de simuleringsmodeller, inklusive natekvivalenter, som
anvants for éverensstammelsesimuleringarna beddms vara tillrackligt noggranna, det
vill sdga. om de representerar den karakteristik for kraftproduktionsmodulen och
distributionssystemet som paverkar kravuppfylinad.

Berord systemansvarig kan inte utfarda ett driftsmeddelande innan Svenska kraftnat
har haft mojlighet att utvardera kravuppfylinad fér kraven enligt deras specifikation och
nddvandig samordning anses vara genomford.

Berord systemansvarig ska meddela Svenska kraftnat nar slutgiltigt driftsmeddelande
utfardas via anslutningskoder@svk.se.
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2.4  Aterkommande verifiering

Agaren av kraftproduktionsanldggningen ska sékerstélla att varje kraftproduktionsmodul
uppfyller de tillampliga kraven i denna guide under hela anlaggningens livstid.

Den berdrda systemansvariga ska ha ratt att begara att agaren av kraftproduktions-
anlaggningen genomfor éverensstammelseprov och simuleringar, dels aterkommande
sadana enligt en plan eller ett generellt schema, dels efter varje fel, férandring eller
utbyte av nagon utrustning som kan paverka kraftproduktionsmodulens 6verensstammelse
med kraven i anslutningsavtalet.

2.5 Begransat driftsmeddelande

Agare av kraftproduktionsanlaggningar som beviljats ett slutligt driftsmeddelande ska
omedelbart informera den berérda systemansvarige om:

A. Anlaggningen tillfalligt ar foremal for antingen betydande andring eller forlust av
formaga som paverkar dess prestanda,

eller

B. Utrustningsfel leder till bristande 6verensstdmmelse med vissa relevanta krav.

Agaren av kraftproduktionsanldggningen ska anstka om ett begransat driftsmeddelande
(LON) hos den berdrda systemansvarige, om agaren av kraftproduktionsanlaggningen
rimligen forvantar sig att de omstandigheter som beskrivs ovan skall bestd i mer an tre
manader.

Ett begransat driftsmeddelande ska utfardas av den berdrda systemansvarige och ska
innehalla féljande information:

+ De olosta fragor som motiverar beviljandet av ett begransat driftsmeddelande.
+ Ansvarsomraden och tidsramar fér den forvantade l6sningen.

« Driftsmeddelandet langsta giltighetsperiod far inte dverstiga 12 manader. Den
inledande tidsperioden far vara kortare, med majlighet till férlangning om styrkande
dokumentation som lamnas in till den berérda systemansvariges belatenhet visar
att betydande framsteg har gjorts mot att uppna full dverensstammelse.

Det slutgiltiga driftsmeddelandet skall tillfalligt aterkallas under giltighetsperioden for
ett begransat driftsmeddelande med avseende pa de punkter for vilka det begransade
driftsmeddelandet har utfardats. En ytterligare forlangning av giltighetsperioden for ett
begransat driftsmeddelande far beviljas efter en ansékan om undantag till den berérda
systemansvarige fore utgdngen av denna giltighetsperiod, i enlighet med det undantags-
férfarande som beskrivs i RfG avdelning V.

Den berérda systemansvarige har ratt att vagra att tillata drift av kraftproduktionsmodulen
nar dess begransade driftsmeddelande inte langre ar giltigt. | sddana fall ska det slutliga
driftsmeddelandet automatiskt bli ogiltigt.
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2.6 Tillampning vid modernisering av befintliga
kraftproduktionsmoduler

Befintliga anslutna kraftproduktionsmoduler omfattas inte av kraven i RfG och EIFS

2018:2. Det kan dock bli aktuellt att applicera de nya anslutningskraven vid andringar

eller modernisering av anlaggningen i enlighet med RfG artikel 4.1. RfG artikel 4.1 ar

applicerbar pa kraftproduktionsmoduler av typ C och D. Men aven typ B anlaggningar

kan omfattas i de fall anlaggningsandringen innebar att typklassen andras till typ C eller D.

Den berdrda systemansvarige har i uppgift att avgéra huruvida omfattningen av moderni-
seringen eller bytet av utrustning ar sadan att ett nytt anslutningsavtal kravs. Om sa ar
fallet skall den berérda systemansvarige meddela berdérd tillsynsmyndighet (Ei).

Om den berdrda systemansvariga bedomer att avtalet behover ses dver grundligt ska
arendet meddelas till Ei. | dessa fall ska Ei besluta om ett nytt anslutningsavtal behévs,
samt besluta vilka krav i RfG och EIFS 2018:2 som skall tillampas. Nar kravbilden ar
faststalld gar kraftproduktionsanlaggningen in i processen for anslutningsforfarandet
for verifiering av dessa krav.
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Bilaga A - Kontaktformular

Underlag som ska tillhandahallas av berord systemansvarig vid kontakt med

Svenska kraftnat for framtagning av de projektspecifika kraven. Underlaget skickas till

anslutningskoder@svk.se.

Kontaktuppgifter projektoér/anlaggningsagare

Projektnamn

Beslut fran Energimarknadsinspektionen vid
modernisering

Anslutningsstation och spanningsniva

Kraftproduktionsmodul typ A, B, C eller D

Agare kraftproduktionsmodul

Elektriskt narmsta stamnatsstation

(om det finns planer pa natférandringar som andrar
elektriskt narmsta stamnatsstation ska elektriskt
narmsta stamnatsstation for respektive natutbyggnads-
stadie anges)

Ytterligare stamnatsstationer som kraftproduk-
tionsmodaulen, via distributionssystemet under
normal driftlaggning, har en elektrisk koppling till
(om det under normal driftlaggning finns elektrisk
koppling till fler stamnatsstationer behdver bara de tre
narmsta anges)

Kraftslag
(Solkraft, vindkraft, vattenkraft. Etcetera), kraftverks-
modell och leverantor

Antalet kraftverk

Tillverkare/modell/Typ
(for vindkraft till exempel turbinmodell, DFIG eller FC)

Total effekt

Enlinjeschema foér anslutande transformatorstation,
agograns mellan kraftproducent och natagare.
Enlinjeschema for internnat.

Tidplan fér projektet inklusive planerade tider fér
driftsmeddelande om spanningssattning, tillfalligt
driftsmeddelande och slutligt driftsmeddelande.
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Bilaga B - Forsakran om 6verensstammelse for typ B

Anlaggningsagaren lamnar harmed en specificerad foérsakran om 6verensstammelse
med RfG och EIFS 2018:2 infor tillfalligt driftsmeddelande. Férsakran ar baserad pa
dokumentationen av kravuppfyllnad enligt tabell 1-2.

PrOjeKt/aNIBEENING: .oveiveeeeeieeeeee ettt st b e st re et st neeneenaenen
Anlaggningsagare, namn och Befattning: ........cccovevreiireinncce e
O, AU ettt
UNderskrift anlaggningSAZare: . ..ottt ettt be st eaes

Allmanna krav

Tabell 1: Krav for typ B-anldggningar.

Allmédnna krav fér typ Hénvisning | Nationell Krav Héanvisning till
B-anlaggningar till RfG tilldampning | uppfyllt | kravupp-
2016/631 i EIFS 2018:2 fylinad
Ja/Nej
Bilaga/stycke
Skallkrav
1. | Kortaste Artikel 13.1.a | Kapitel 3 §1

tidsperioden
under vilka en KPM
maste fungera

med olika frekvenser
som awviker fran
ett nominellt
varde, utan att
kopplas bort fran
natet

2. | Talighet mot Artikel 13.1.b | Kapitel 3 82
snabba
frekvensandringar

3. | Frekvenssvar vid Artikel 13.2. | Kapitel 3 83-6
begransatfrekvens-
kanslighetslage
(LFSM-O)
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Allmédnna krav fér typ
B-anldggningar

Hanvisning
till RfG
2016/631

Nationell
tillampning
i EIFS 2018:2

Krav
uppfylit

Ja/Nej

Hanvisning till
kravupp-
fylinad

Bilaga/stycke

4. Oavsett frekvens
uppratthalla
konstant effekt vid
sitt malvarde,
utom nar effekten
foljer forandringar
angivna i 13.2 och
4 samt 15.2.c
beroende pa
tillamplighet

Artikel 13.3

5. | Tilldten minskning
av aktiv effekt fran
maximal effekt
som en foljd av
sjunkande
frekvens

Artikel 13.3

Kapitel 3 87

6. | Utrustad med
logikgranssnitt for
avstangning av
uteffekt

Artikel 13.6

7. Villkor for automa-
tisk anslutning av
en KPM till natet

Artikel 13.7

Kapitel 3 §8-9

8. Utrustad med
granssnitt for att
minska aktiv effekt

Artikel 14.2.a

9. | Spanning- och

tidsparameterar
for feltalighet vid
symmetriska och
asymmetriska fel

Artikel
14.3.a.i-vi

Kapitel 3
§10-11,13-16

10. | Uppratthalla
utmatning av
aktiv effekt inom
definierat
spanningsintervall

Kapitel 3 818
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Allmédnna krav fér typ
B-anlaggningar

Hanvisning
till RfFG
2016/631

Nationell
tillampning
i EIFS 2018:2

Krav
uppfylit

Ja/Nej

Hanvisning till
kravupp-
fyllnad

Bilaga/stycke

Samordnas med SvK

11.

Underspannings-
skydd och krav
rérande principer
och installningar
for elektriska
skydd

Artikel
14.3.a.vii

12.

Systemater-
stallning avseende
aterinkoppling
efter tillfallig
bortkoppling
orsakad av
storning

Artikel 14.4

13.

Reglerprinciper
och installningar

Artikel 14.5.a

14.

Krav rérande
principer och
installningar for
elektriska skydd,
och dess
prioriterings-
ordning

Artikel
14.5.b-c

15.

Tidsintervall och
innehall i
informationsutbyte

Artikel 14.5.d

Ytterligare/kompletterande krav

16.

Den berérda
systemansvarige
ska ha ratt att ange
kraven pa ytterligare
utrustning for att
tillata fjarrstyrning
av aktiv uteffekt.

Artikel 14.2.b
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Krav fér synkrona kraftproduktionsmoduler

Tabell 2. Krav for synkrona kraftproduktionsmoduler av typ B.

reaktiv effekt for
spanningsstabilitet

Krav for synkrona Hanvisning | Nationell Krav Hanvisning till
kraftproduktions- till RfG tillampning | uppfyllit | kravupp-
moduler av typ B 2016/631 i EIFS 2018:2 fylinad
Ja/Nej
Bilaga/stycke

Skallkrav
17. | Reglersystem for Artikel 17.2.b | Kapitel 4 81-5

spanning for

tillhandahallandet

av konstant

uttagspanning
18. | Aterhdmtning av Artikel 17.3 Kapitel 4 86

aktiv effekt efter fel
Ytterligare/kompletterande krav
19. | Tillhandahalla Artikel 17.2.a
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Bilaga C - Forsakran om 6verensstammelse for typ C

Anlaggningsagaren lamnar harmed en specificerad foérsakran om 6verensstammelse
med RfG och EIFS 2018:2 infor tillfalligt driftsmeddelande. Férsakran ar baserad pa
dokumentationen av kravuppfyllnad enligt tabell 1-2.

PrOjeKt/aNIBEENING: .oveiveeeeeieeeeee ettt st b e st re et st neeneenaenen
Anlaggningsagare, namn och befattning: ...
O, AATUM ettt b sttt b e b et et e b sa et e bt sb e b e s eneebesaesenenaens

UNderskrift anlaggniNgSAZare: . ..ottt

Allmanna krav

Tabell 1: Krav for typ C-anlaggningar.

Allmanna krav for typ | Hanvisning | Nationell Krav Hanvisning till
C-anlaggningar till RfG tillampning | uppfyllt | kravupp-
2016/631 i EIFS 2018:2 fylinad
Ja/Nej
Bilaga/stycke
Skallkrav
1. | Kortaste tids- Artikel 13.1.a | Kapitel 3 §1

perioden under
vilka en KPM maste
fungera med olika
frekvenser som
awviker fran ett
nominellt varde,
utan att kopplas
bort fran natet

2. | Talighet mot Artikel 13.1.b | Kapitel 3 §2
snabba
frekvensandringar

3. | Frekvenssvar vid Artikel 13.2. | Kapitel 3 83-6
begransat
frekvenskanslighets-
lage (LFSM-0)
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Allmanna krav for typ | Hanvisning | Nationell Krav Hanvisning till
C-anlaggningar till RfG tillampning | uppfyllit | kravupp-
2016/631 i EIFS 2018:2 fyllnad
Ja/Nej

Bilaga/stycke

4. Oavsett frekvens Artikel 13.3
uppratthalla
konstant effekt vid
sitt malvarde,
utom nar effekten
foljer forandringar
angivna i 13.2 och
4 samt 15.2.c
beroende pa
tillamplighet

5. | Tilldten minskning | Artikel 13.3 Kapitel 3 87
av aktiv effekt fran
maximal effekt
som en foljd av
sjunkande
frekvens

6. | Villkor for automa- | Artikel 13.7 Kapitel 3 §8-9
tisk anslutning av
en KPM till natet

7. | Spanning- och Artikel Kapitel 3

tidsparameterar 14.3.a.i-vi& | §810-11,13-16
for feltalighet vid 15.4
symmetriska och
asymmetriska fel

8. | Uppratthalla Kapitel 3§18
utmatning av
aktiv effekt inom
definierat
spanningsintervall

9. | Effektstyrning Artikel 15.2.b | Kapitel 3 §31
- alternativ till
automatisk fjarr-
styrning, andrings-
hastigheter for
lokal effektstyrning
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Allmanna krav for typ | Hanvisning | Nationell Krav Hanvisning till
C-anlaggningar till RfFG tillampning | uppfyllit | kravupp-
2016/631 i EIFS 2018:2 fylinad
Ja/Nej

Bilaga/stycke

10. | Krav for begransat | Artikel 15.2.c | Kapitel 3
frekvenskanslig- §820-22

hetslage - under-
frekvens (LFSM-U)

11. | Drifti frek- Artikel 15.2.d | Kapitel 3
venskanslighets- §23-29
lage (FSM)

12. | Bortkoppling av Artikel 15.2.f
last pa grund av
underfrekvens,
fér KPM som kan
fungera som

last eller
pumpkraft-
stationer

13. | Signaler for over- Artikel
vakningirealtidav | 15.2.g.i
FSM

14. | Specificering av Kapitel 3 831
andringshastigheter
vid effektreglering
avKPM avtyp C
och D

15. | Specificering av Kapitel 3 832
stegandring av
produktion inom
frekvensomradet
49-51 Hz for KPM
avtyp Coch D

Samordnas med SvK

16. | Underspannings- Artikel
skydd och krav 14.3.a.vii
rérande principer
och installningar
for elektriska
skydd
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Allmédnna krav fér typ
C-anlaggningar

Hanvisning
till RfG
2016/631

Nationell
tillampning
i EIFS 2018:2

Krav
uppfylit

Ja/Nej

Hanvisning till
kravupp-
fylinad

Bilaga/stycke

17.

Systemater-
stallning avseende
aterinkoppling
efter tillfallig
bortkoppling
orsakad av
stérning

Artikel 14.4

18.

Reglerprinciper
och installningar

Artikel 14.5.a

19.

Krav rérande
principer och
installningar for
elektriska skydd,
och dess
prioriterings-
ordning

Artikel
14.5.b-c

20.

Tidsintervall och
innehall i
informationsutbyte

Artikel 14.5.d

21.

Effektstyrning

- reglersystem av
aktiv effekt i
enlighet med
instruktioner fran
SvK

Artikel 15.2.a

Kapitel 3 819

22.

Overvakning i
realtid av FSM

Artikel
15.2.g.ii

23.

Automatisk bort-
koppling pa grund
av spannings-
variation

Artikel 15.3

24,

Formaga till
dodnatsstart

Artikel 15.5.a

25.

Formaga till 6-drift

Artikel 15.5.b
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Allmanna krav for typ | Hanvisning | Nationell Krav Hanvisning till
C-anlaggningar till RfFG tillampning | uppfyllit | kravupp-
2016/631 i EIFS 2018:2 fylinad
Ja/Nej
Bilaga/stycke
26. | Snabb ater- Artikel 15.5.c | Kapitel 3 830
synkronisering och
husturbindrift
27. | Bortkoppling vid Artikel 15.6.a
forlust av fas-
vinkelstabilitet eller
reglering
28. | Felregistrering och | Artikel 15.6.b
Overvakning
29. | Simulerings- Artikel 15.6.c
modeller
30. | Anordningar for Artikel 15.6.d
systemdrift och
systemsakerhet
Krav for synkrona kraftproduktionsmoduler
Tabell 2. Krav fér synkrona kraftproduktionsmoduler typ C
Krav for synkrona Hanvisning | Nationell Krav Hanvisning till
kraftproduktions- till RfG tillampning | uppfyllt | kravupp-
moduler av typ C 2016/631 i EIFS 2018:2 fylinad
Ja/Nej
Bilaga/stycke
Skallkrav
31. | Reglersystem for Artikel 17.2.b | Kapitel 4 §1-5
spanning for
tillhandahallandet
av konstant
uttagspanning
32. | Aterhamtning av Artikel 17.3 Kapitel 4 86
aktiv effekt efter fel
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Krav for synkrona Hanvisning | Nationell Krav Hanvisning till
kraftproduktions- till RfG tillampning | uppfyllit | kravupp-
moduler av typ C 2016/631 i EIFS 2018:2 fylinad

Ja/Nej

Bilaga/stycke

33. | Formaga till reaktiv | Artikel 18.2.c
effekt vid drift
med aktiv effekt
lagre an maximal
kontinuerlig effekt
(Pmax)

34. | Automatisk Kapitel 4 87
spanningsreglering

Samordnas med SvK

35. | Formaga till reaktiv | Artikel Kapitel 4 §8-9
effekt i samband 18.2.b.i-iii
med varierande
spanning vid
maximal kont.
effekt

36. | Tidsramar for byte | Artikel
av arbetspunkt 18.2.b.iv

8 Ytterligare/kompletterande krav

37. | Formaga till reaktiv | RfG: Artikel
effekt om ansl. 18.2.a
punkt inte pa
transformatorns
uppsida
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Bilaga D - Férsakran om éverensstammelse for typ D

Anlaggningsagaren lamnar harmed en specificerad foérsakran om 6verensstammelse
med RfG och EIFS 2018:2 infor tillfalligt driftsmeddelande. Férsakran ar baserad pa
dokumentationen av kravuppfyllnad enligt tabell 1-2.

PrOjeKt/aNIBEENING: .oveiveeeeeieeeeee ettt st b e st re et st neeneenaenen
Anlaggningsagare, namn och Befattning: ........cccovevreiireinncce e
O, AU ettt
UNderskrift anlaggningSAZare: . ..ottt ettt be st eaes

Allmanna krav

Tabell 1: Krav for typ D-anlaggningar

Allmédnna krav fér typ | Hanvisning | Nationell Krav Héanvisning till
D-anlaggningar till RfG tilldmpning | uppfylit | kravupp-
2016/631 i EIFS 2018:2 fyllnad
Ja/Nej
Bilaga/stycke

Skallkrav
1. | Kortaste tids- Artikel 13.1.a | Kapitel 3 §1

perioden under

vilka en KPM

maste fungera
med olika frek-
venser som avviker
fran ett nominellt
varde, utan att
kopplas bort fran
natet

2. | Talighet mot Artikel 13.1.b | Kapitel 3 82
snabba
frekvensandringar

3. | Frekvenssvar Artikel 13.2. | Kapitel 3 83-6
vid begransat
frekvenskanslighets-
lage (LFSM-0)
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Allmédnna krav fér typ
D-anlaggningar

Hanvisning
till RfG
2016/631

Nationell
tillampning
i EIFS 2018:2

Krav
uppfylit

Ja/Nej

Hanvisning till
kravupp-
fylinad

Bilaga/stycke

4. Oavsett frekvens
uppratthalla
konstant effekt vid
sitt malvarde,
utom nar effekten
foljer forandringar
angivna i 13.2 och
4 samt 15.2.c
beroende pa
tillamplighet

Artikel 13.3

5. | Tilldten minskning
av aktiv effekt fran
maximal effekt
som en foljd av
sjunkande
frekvens

Artikel 13.3

Kapitel 3 87

6. | Uppratthalla
utmatning av
aktiv effekt

inom definierat
spanningsintervall

Kapitel 3 818

7. | Effektstyrning

- alternativ till
automatisk fjarr-
styrning, andrings-
hastigheter for
lokal effektstyrning

Artikel 15.2.b

Kapitel 3 §31

8. | Krav for begransat
frekvenskanslighets-
lage - under-
frekvens (LFSM-U)

Artikel 15.2.c

Kapitel 3
§20-22

9. Drift i frekvens-
kanslighetslage
(FSM)

Artikel 15.2.d

Kapitel 3
§23-29
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Allmanna krav for typ | Hanvisning | Nationell Krav Hanvisning till
D-anldaggningar till RfG tillampning | uppfyllt | kravupp-
2016/631 i EIFS 2018:2 fylinad
Ja/Nej

Bilaga/stycke

10. | Bortkoppling av Artikel 15.2.f
last pa grund av
underfrekvens,
for KPM som
kan fungera
som last eller
pumpkraft-
stationer

11. | Signaler for 6ver- Artikel
vakningirealtidav | 15.2.g.i
FSM

12. | Specificering av Kapitel 3 §31
andringshastigheter
vid effektreglering
av KPM av typ C
och D

13. | Specificering av Kapitel 3 832
stegandring av
produktion inom
frekvensomradet
49-51 Hz for KPM
avtypCochD

14. | En KPM ska kunna | Artikel
forbli ansluten till 16.2.a.i
natet och fungera
inom intervallen

for natspanningen

vid
anslutnings-
punkten
15. | Formaga till fel- Artikel 16.3.a | Kapitel 3
talighet vid & 16.3.c §34-35

symmetriska och
asymmetriska fel
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Allmédnna krav fér typ
D-anlaggningar

Hanvisning
till RfG
2016/631

Nationell
tillampning
i EIFS 2018:2

Krav
uppfylit

Ja/Nej

Hanvisning till
kravupp-
fylinad

Bilaga/stycke

16. | Tillstand fore och
efter fel som ska
beaktas nar det
galler formaga till
feltalighet vid
berakningar

Artikel 16.3.b

Kapitel 3
837-40

17. | Synkronisering vid
start av en KPM

Artikel 16.4.a

18. | KPM skavara
utrustad med de
nddvandiga
synkroniserings-
anordningarna

Artikel 16.4.b

19. | Synkronisering av
KPM ska vara
mojlig vid frek-
venser inom de
omraden som
anges i tabell 2
(RfG).

Artikel 16.4.c

20. | Installningar av
synkroniseringsan-
ordningarna

Artikel 16.4.d

Kravstalls/samordnas med SvK

21. | Underspannings-
skydd och krav
rérande principer
och installningar
for elektriska
skydd

Artikel
14.3.a.vii

22. | Systemater-
stallning avseende
aterinkoppling
efter tillfallig
bortkoppling
orsakad av
stérning

Artikel 14.4
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Allmanna krav for typ | Hanvisning | Nationell Krav Hanvisning till
D-anldaggningar till RfG tillampning | uppfyllt | kravupp-
2016/631 i EIFS 2018:2 fylinad
Ja/Nej
Bilaga/stycke
23. | Reglerprinciper Artikel 14.5.a
och installningar
24.  Kravrdérande Artikel
principer och 14.5.b-c
installningar for
elektriska skydd,
och dess
prioriteringsordning
25. | Tidsintervall och Artikel 14.5.d
innehall i
informationsutbyte
26. | Effektstyrning Artikel 15.2.a | Kapitel 3§19
- reglersystem av
aktiv effekt i
enlighet med
instruktioner fran
SvK
27.  Reglering av Artikel 15.2.e
frekvensater-
stallning
28. | Overvakningi Artikel
realtid av FSM 15.2.g.ii
29. | Formaga till Artikel 15.5.a
dodnatsstart
30. | Formaga till 6-drift | Artikel 15.5.b
31. | Snabb ater- Artikel 15.5.c | Kapitel 3§30
synkronisering och
husturbindrift
32.  Bortkoppling vid Artikel 15.6.a
forlust av fasvinkel-
stabilitet eller
reglering
33. | Felregistrering och | Artikel 15.6.b
overvakning
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Allmanna krav for typ | Hanvisning | Nationell Krav Hanvisning till
D-anlaggningar till RfG tillampning | uppfyllit | kravupp-
2016/631 i EIFS 2018:2 fylinad
Ja/Nej
Bilaga/stycke

34. | Simulerings- Artikel 15.6.c

modeller
35. | Anordningar for Artikel 15.6.d

systemdrift och

systemsakerhet
36. | Samtidig 6ver- Artikel

spanning och 16.2.a.ii

underfrekvens och

vice versa
37. | Referensvarde for | Artikel Kapitel 2 82

spanning 16.2.a.iv
38. | Storre spannings- | Artikel 16.2.b | Kapitel 3 833

intervall eller
langre
minimitidsperioder

Ytterligare/kompletterande krav

39.

Faststalla
spannings-
omraden vid
anslutnings-
punkten dar en
KPM ska kunna
kopplas bort
automatiskt

Artikel 16.2.c
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Krav for synkrona kraftproduktionsmoduler

Tabell 2. Krav fér synkrona kraftproduktionsmoduler typ D

Krav fér synkrona Héanvisning | Nationell Krav Héanvisning till
kraftproduktions- till RfG tillampning | uppfyllt | kravupp-
moduler av typ D 2016/631 i EIFS 2018:2 fyllnad

Ja/Nej

Bilaga/stycke

Skallkrav

40. | Reglersystem for Artikel 17.2.b | Kapitel 4 81-5
spanning for
tillhandahallandet
av konstant
uttagspanning

41. | Aterhamtning av Artikel 17.3 Kapitel 4 86
aktiv effekt efter fel

42. Formaga till reaktiv | Artikel 18.2.c
effekt vid drift med
aktiv effekt lagre
an maximal
kontinuerlig effekt
(Pmax)

43. | Automatisk Kapitel 4 87
spanningsreglering

Kravstalls/samordnas med SvK

44. | Formaga till reaktiv | Artikel Kapitel 4 §8-9
effekt i samband 18.2.b.i-iii
med varierande
spanning vid
maximal kont.
effekt

45. | Tidsramar for byte | Artikel
av arbetspunkt 18.2.b.iv

46. | Parametrar och Artikel 19.2 Kapitel 4 &
installningar for 7&10
reglersystem for
spanning och PSS
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Krav for synkrona Hanvisning | Nationell Krav Hanvisning till
kraftproduktions- till RfG tillampning | uppfyllit | kravupp-
moduler av typ D 2016/631 i EIFS 2018:2 fylinad

Ja/Nej

Bilaga/stycke

47 | Tekniska egenskaper | Artikel 19.3
for fasvinkel-
stabilitet vid
feltillstand

Ytterligare/kompletterande krav

48. | Formaga till Artikel 18.2.a
reaktiv effekt

om anslutnings-
punkten ej finns pa
transformatorns
uppsida.
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