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Sverige

Produktionskostnad och marknadsvardet for solel
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Arlig installerad solcellskapacitet i véirlden @ BECAUERE

Utvecklingen av den arliga solcellsmarknaden i varlden fran 2000 till 2020.
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En teknologi - tva skilda marknader @

Centraliserade system
Producenten:

- All el matas in pa elnatet

- Konkurrerar med annan kraftproduktion

Distribuerade system
Prosumenten:

- Sjalvforsorjning, ersatter kopt el

- Konkurrerar med elbolagens elhandel
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Arlig installerad solcellskapacitet [GW]
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Kostnaden for solel fran solcellsparker @ BECQUEREL

Rapporterade lagsta bud for stora solcellsprojekt i olika nationella anbudsprogram.
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Installerad solcellseffekt i Sverige @ BECQUEREL

Vid slutet av 2020 uppgick den totala solcellskapaciteten till 1 109 MW i Sverige.
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Scenarier for den framtida svenska elmixen @ BECQUEREL

Sammanstallning av olika l[angsiktsscenarier- och simuleringsstudier av den framtida elmixen
frAn bdde myndigheter, intresseorganisationer och akademin. Aret &r 2045 for alla studier.
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1. Scenarier der Sveriges Energisystem 2020 3. The cost of a future low-carbon electricity system without nuclear power 5. Kraftsamling elférsérjning — Langsikti scenarioanalys

2. Langsiktig marknadsanalys 2021 4.The Baltic Sea region: Storage, grid exchange and flexible electricity generation transition to a 100% renewable energy system



Solcellsparker i Sverige pa 6ver 0,5 MW BECQUEREL
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Agare Effekt Driftsattning Plats Elomrade

Elproduktion i Stockholm 2,2(3,8) Jul 2009 Katrineholm, vid RV52 3 2009: 22 MW 1st

Kraftpojkarna 1,1 Feb 2014 Vasteras, vid E18 3 .

Arvika Kraft 1,0 Okt 2015 Arvika, vid RV61 3 2014: 11 MW Tst

Varberg Energi 2,7 Jun 2016 Tvaaker, vid E6 4 2015: 1,0 MW 1st

Klara Energi 1.1 Aug 2016 Kjula, vid E20 3 .

Solar Park Ek. for. 0,5(2,0)" Feb 2017, Nov 2020 Helsingborg, VERA atervinng 4 2016: 37 MW 2 st
Svenska Hus 0,8’ Jun 2017, Jun 2018 Kungsbacka, Askatorp 3 2017: 1,5 MW 3 st
Torneby driftférening Ek. for. 23 Sep 2017-Maj 2019 Kalmar flygplats 4 2018: 81 MW 5 st
Svenska Solcellsanldggningar 08 Sep 2018 Orust, Buras, 3 ’

Luled Energi 07 Nov 2018 Lule, vid RV97 1 2019: 12,8 MW 6 st
Goteborg Energi 55 : Dec 2018 Goteborg, Save flygplats 3 2020: 393 MW 8 st
Karlskrona Solpark drift Ek. for. 1,2 (6,0) Jan-Okt 2019 Karlskrona 4

Brinkarna Construction 1.1 Jan 2019 Hudiksvall flygplats, vid E4 2 2021 4,9 MW 2st
Vallebygdens Energi Ek. for. 1,0 Maj 2019 Hornborgsjéns norra strand 3

Sjobo Solpark 58 Jun 2019 Sjobo, Tagra 4

Ostersunds Solpark Drift Ek. for. 3,0 Nov 2019 Ostersund, vid E14 2

Alight 12,0 Jul 2020 Linkoping, vid Gardstaverket 3

HSB Sérmland 14,0 (21,0)' Sep 2020 Strangnas, Harad, vid E20 3

Markagare (J.Mattson) 16 Sep 2020 Landskrona, Billeborg 4

Bredstorp Sol Ek. For 1,2 Okt 2020 Tranas, Bredstorp 3

C4 Energi 4,0 Okt 2020 Kristianstad, vid E22 4

Markéagare (M. Borjesson) 08 Nov 2020 Frillesas, Hafors 3

Goteborg Energi 5,5 Dec 2020 Goteborg, Utby 3

Vasakronan 4.4 Jan 2021 Uppsala, Fyrislund 3

Asta Vingard 0,5 Maj 2021 Varberg, Astad 4

1. Parken byggs i etapper. Det inom parantes r den totala planerade eff
2. Dubbelsidiga moduler, ger hdgre produktion
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Solcellsparker i Sverige pa 6ver 0,5 MW @ BECQUEREL

Agare Effekt Driftsattning Plats Elomrade

Sjobo Solpark 12,2 2021 Sjobo, Tagra 4 2009: 22 MW 1st

Eskilstuna Energi & Miljé 2,0 2021 Eskilstuna, Lilla Nyby 3 .

Solkompaniet 50 2021 Varberg 4 2014: 1.1 MW 1st

Alight 18,0 2021 Skurup 4 2015: 1,0 MW 1st

HSB Sérmland 7,0 2021 Strangnas, Harad 3 .

Spamdrain 1,0 2021 Kungsbacka 3 2016: 37 MW 2 st

Lantbrukare 1,5 2021 Halland 4 2017: 1,5 MW 3 st

Lantbrukare 1.5 2021 Haﬁf?'nd 4 2018: 81 MW 5 st

European Energy 170,0 2021 Helsingborg, Svedberga 4

Lilium Fastigheter 10,0 2022 Sundsvall, Birsta 2 2019: 12,8 MW 6 st

Kraftpojkarna 38 2022 Fagerhult 4 2020: 393 MW 8 st

Vasakronan 2,0 2022 Sundbyberg 3 ’

EnergiEnagagemang 2,7 2022 Sérmland 3 2021 4,9 MW 2st

ETC 10 2022 Smaland 3 2021: 2231 MW 11 st

BayWa 100 2022 Skane 4 .

Umea Energi 30 2022 Umea 2 2022 1B315MW 7

EnergiEnegagemang 315 2022-2024 - - |

Solkompaniet 700 2022-2024 i : SEt: 0,7 MW 1st

FEW 500 2022-2024 - - SE2: 17,0 MW 4 st
SE3  761MW  20st
SE4: 3305 MW 16 st
Totalt:  4243MW  41st




Levelized Cost Of Electricity

LCOE ar ett allmant vitt anvant verktyg for att jamfora
produktionskostnaderna for olika kraftslag. Berakningen av LCOE
baseras pa nuvardet av summan av diskonterade intakter och nuvardet
av summan av diskonterade kostnader.

Ett annat satt att titta pa LCOE ar att det uttrycker den eltariff som
behovs for att fa tillbaka kostnaderna for att bygga och driva ett kraftverk
I under en antagen ekonomisk livstid.
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Typiska LCOE vdarden under 2019 & 2020

¢
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Projekt 1 Projekt 2 Projekt 3 Projekt 4 Projekt 5 Projekt 6 Medel
Levelized cost of electricity [kr/kWh] 0,518 0,273 0,423 0,503 0,349 0,502 0,428
Arliga elproduktion [MWh/MW/ar] 910,1 927,6 10182 975,0 10121 970,0 968,8
Arlig degradering [%] 03 0,0 03 0,22 04 0,2 0,23
Livslangd [ar] 20 45 30 40 30 30 33
Totala initiala investeringar [kr/MW] 6 951763 7380102 8218182 6 916 667 6387931 7542165 7232802
Fasta drift- och underhdllskostnader 47 668 118 260 122582 96 285 44 483 94,333 87268
[kr/MW/ar]
Rorliga drifts- och underhallskostnader per oo (0,009 Eof 0.001 0,020 0019 0,002
producerad energienhet [kr/kWh] ' ' ’ ' ' ' '
Forsta storre aterinvestering [kr/MW] 159 272 923 571 545 455 291667 775 862 800 000 582 638
Ar efter drift for den forsta storre
. ! 3 15 25 15 15 15 15 16,7
aterinvesteringen [ar]
Andra storre aterinvestering [kr/MW] - - - 125 000 - - 125 000
Ar efter drift for den andra storre
° . . ° - - - 30 - - 30
aterinvesteringen [ar]
Restvarde (-) eller restkostnad [kr/MW] N3 766 @) @) 0 ¢ 0 18 961
Nominell viktad kostnad for kapital per ar [%)] 3,10 0,75 2,18 6,50 397 4,00 342
Reell viktad kostnad for kapital per ar [%] 1,07 -1,23 0,17 4,41 1,93 1,96 139
Arlig inflation [%] 2 2 2 2 2 2 2




Spotprisernas veckomedel inom SE1 (Luled) och SE4 (Malmd) under 2014-2020.
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Sdsongsvariationen i spotpris @ BECQUEREL

Medel av varje dags dagsmedel inom SE1 (Luled) och SE4 (Malm®) under 2014-2020.
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ougrvarizsionen K

Medel 6ver dygnets timmar for SE1 (Luled) och SE4 (Malm&) under 2014-2019.
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Korrelationen mellan produktionsprofil och pris
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Marknadsvdardet for olika kraftslag

Elpris- |, | Solkraft  Vpve Vindkraft N7 Kamkraft| Solkraft oo Vindkraft ' Kamkraft
omrade raft varme kraft varme
Marknadsvéarde (Capture rate) [Kr/MWh] Vardefaktor
2014 | 3053 2999 2792 2803 - 1,073 1,049 0976 0,980 -
2015 | 1884 2114 2019 224, - 0,925 1,068 1020 | 1132 -
2016 | 2796 2885 2680 2727 - 1,034 1,049 0974 0,991 -
- 3081 3144 2900 2957 - 1,038 1,058 0976 0,995 -
- | 1003 1,082 0976 0,977 -
- 0,952 1,082 0964 1,041 -
- 0,985 1,075 0902 1,071 -
Medel | 3020 3119 2864 2994 - 1016 1,060 0970 1,027 -
2014 | 3031 2916 2772 2810 - 1,060 1,020 0969 0,982 -
2015 | 191,3  201,1 1966 = 2269 - 0,965 1,015 0993 [i4450] -
2016 | 281,8 2823 2655 2788 - 1,024 1,026 0965 1,013 -
gy | 2017 | 3101 3102 2841 3010 - 1,044 1,044 0956 1,013 -
2018 - 1,065 1,003 0,954 0,984 -
4155 3877 - 0,976 1,036 0967 1,035 -
- 0,980 1,038 0,879 1,086 -
Medel | 3013  301,8 2824 3019 - 1,016 1,026 0955 1,037 -
2014 | 3057 2868  272,6 2844 2847 | 1,062 099 0947 0988 0,989
2015 |F202,80 1 271,60 MH2008 2362 11219070 o985 1,028 o976 |[EOEAM 1,025
2016 | 2836 2755  272,9 2956 275, 1,021 0,992 0982 1,064 0,990
g3 | 2017 | 3159 3154 2856 3050 2083 | 1,050 1,048 0949 1,014 0,991
2018 1,050 0960 0,950 0,984 0,988
2019 | 3940 4107 4072 | 0972 1,013 0966 1,084 1,004
2020 | 2485 2393 2449 2140 1,083 0,968
Medel | 3187  311,3  2%07 3223 3061 | 1038 1017 0938 105 0,99
2014 | 3073 2904 2773 2947 B 1,058 1,000 0955 1,015 -
2015 | 2176 2351 2001 = 2478 - 1,005 | 1,007 o934 Wisi -
2016 | 2871 2572 2694 2806 - 1,023 0917 0,960 1,000 -
ea | 2017 | 3209 3222 2883 3154 - 1,035 1,039 0932 1,017 -
BECQUEREL 2018 - 1,069 0904 0934 0,970 -
SwWEDEN 2019 | 4131 402,5 - 0,982 1,030 0,956 1,061 -
2020 | 2902 2651 2087 2806 - 1,076 0,983 1,041 -
Medel | 3351 319,2 2988 3326
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LCOE jamfort med marknadsvardet
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Ekonomiska antagningar for solcellsparker

Energi-

Lappeenranta

Svenskt

myndigheten Chalmers University Naringsliv Var studie
Publiceringsar 2021 2020 2018 2020 2021
Simulerat ar 2045 2045 2045 2045 2020
Antaget kraftbehov i Sverige 171 TWh 156 TWh 190 TWh 200 TWh -
Livslangd [Ar] 30 25 40 30 33
Arlig
produktion 975-1075 1375 985 1000 969
Huvudsakliga |[MWh/MW/a]
ekonomiska  |CAPEX
antaganden fér [Kr/MW] 7 282 000 6 468 745 3 465 000 4 590 000 7 216 135
solcellsparker ﬁ(srt/b:llw /al 73 800 281253 52 500 47 000 87268
Re = k?Stnad 6 % 5% 7% 6 % 1.4 %
for kapital
1.8 TWh if
interconnections o TWhin all
Producerad el fran centraliserad are kept at the technology-
solcellsparker i grundscenariot 15 TWh current evel 1 or 46 TWh neutral .
0 TWhif )
interconnections scenarios

may expand




BECQUEREL

S W E D E N

Cost elements of PV system worldwide
For Systems > 10 MW
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International Technology Roadmap for Phototvoltaic (ITRPV) — 2020 Results — 12. Edition, April 2021



Ekonomiska antagningar for solcellsparker

may expand

Enfe g- Chalmers Lappgenrgnta S"v.enskt. Var studie
myndigheten University Naringsliv
Publiceringsér 2021 2020 2018 2020 2021
Simulerat ar 2045 2045 2045 2045 2020
Antaget kraftbehov i Sverige 171 TWh 156 TWh 190 TWh 200 TWh -
Livslangd [Ar] 30 25 40 30 33
Arlig
produktion 975-1075 1375 985 1000 969
Huvudsakliga [[MWh/MW/a]
ekonomiska CAPEX 7 282 000 6 468 745 3465000 4 590 000 7 216 135
antaganden for [Kr/MW]
solcellsparker [OKG;/T’IW /al 73 800 281253 52500 47 000 87268
Re = k(.)Stnad 6% 5% 7% 6% 1.4 %
for kapital
1.8 TWh if
interconnections o TWhin all
Producerad el fran centraliserad are kept at the technology-
solcellsparker i grundscenariot 15TWh current level 1 or bl neutral .
O TWhiif .
interconnections Scenarios

@ BECQUEREL

1,4 % — 43 6re/kWh
5 % — 60,7 6re/kWh

7 % — 72,5 ore/kWh



Tack for er

uppmadrksamhet
Johan Lindahl

http://becquerelsweden.se
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