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Forord

Denna tekniska bestammelse for anborrning innehaller allmanna rad och anvisningar
for utforande av anborrning pa trycksatta ledningar. Genom att félja anvisningen och

de olika moment som beskrivs efterlever man de krav som Arbetsmiljéverket staller i

AFS 2017:3 for rorledning som monteras eller infogas genom anborrning pa trycksatt
rorledning.

Inga ytterligare anvisningar for det enskilda energiféretaget behdver inhamtas fran
Arbetsmiljoverket. Inte heller stalls krav pa signerad dokumentation av enskilda anborr-
ningar i den omfattning som stalldes fore utgivningen av AFS 2017:3.

Denna version av D:217 galler fran maj 2021 och ersatter tidigare version fran oktober
2019 och mars 2015.

D:217 vander sig till:

+ den som projekterar distributionssystem for fjarrvarme eller fjarrkyla,
+ den som bygger distributionssystem for fjarrvarme eller fjarrkyla,
+ den som utfér montering genom anborrning.
De som arbetat med utveckling och uppdatering av denna tekniska bestammelse ar en

arbetsgrupp, dar foljande personer ingatt:

Niclas De Lorenzi, Norrenergi AB, Anders Fransson Goteborg Energi AB; Magnus
Ohlsson, Oresundskraft AB; Gun Bjurling, Vattenfall AB; Kristin Akerlund, FVB; Mats
Svarc, Malarenergi AB; Mikael Rindhagen, Sollentuna Energi & Miljé AB och Leif
Lagergren Nordengren, Energiforetagen Sverige AB.

Energiféretagens Rad Fjarrvarme- och Fjarrkyledistribution har faststallt D:217
Anborrning.

Energiféretagen Sverige i maj 2021
Energiféretagen, Distributionsgruppen Sekreterare

Leif Lagergren Nordengren
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1. Inledning

Nar fjarrvarmesystem projekteras och byggs har man inte kdnnedom om hur distribu-
tionsnatet kommer att se ut i framtiden. Utbyggnaden som med tiden sker kan man i
forvag inte forutsaga. Det klassiska exemplet ar planeringen av ett nytt bostadsomrade.
Installation av t-stycken i forvag kan vara ett satt att forbereda kommande anslutningar,
men ofta blir placeringen av t-stycket inte optimalt, beroende pa var pa fastigheten som
byggnaden hamnar.

Kan man forbereda med t-stycken i forvag ar det naturligtvis det basta med avseende
pa hallfasthet och livslangd, da det ar en installation av en fortillverkad enhet. Saval
medierdrsvetsningen som yttermantelskarvningen utfors da i battre forhallanden an
vid en framtida anborrning.

Avstick genom anborrning ar en metod som kan anvandas for att fa avsticket exakt dar
man vill ha det. Metoden ar beprévad och anvands sedan manga ar.

Anborrningsforfarandet ska ske pa ett satt som beskrivs nedan i kapitel 6.
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2. Bakgrund och syfte

Syftet med denna tekniska bestdmmelse ar att ge en samlad bild av kraven for utféran-
de av anborrning pa fjarrvarme- eller fjarrkylerér inom medietemperaturomradet
5-120 °C. Kraven galler som komplement till de normala krav som stalls vid projektering
och utférande av fjarrvarme- eller fjarrkyleledningar.

Detta dokument ger allmanna rad och anvisningar for hur férfarandet kan se ut vid
anborrning pa ett fjarrvarme- och fjarrkylesystem i drift. Det kan dven anvandas som
stod och hjalp for att utarbeta en egen riskbeddmd rutin foér anborrning som galler det
egna natet. Dokumentet har anpassats till regelverket fér anborrning i AFS 2017:3 och
ersatter tidigare version av D:217 fran mars 2015 och oktober 2019.

Generellt sa bor avstick pa befintliga rérsystem genom anborrning utforas nar rorsyste-
met ar tryckldst, men ofta innebdar detta stor kund- och driftpaverkan. For att undvika
detta kan man utféra anborrningar pa trycksatt system, men da maste Arbetsmiljover-
kets krav i AFS 2017:3, 2 kapitel 7 §, uppfyllas for varje enskild anborrning, se avsnitt 4.1.
FOr anborrning pa fjarrvarmeledningar i klass A och B, det vill sdga = DN 250 vid 16 bar
och 120 °C, galler aven AFS 2017:3, 5 kapitel 16-17 88 angaende krav pa revisionskon-
troll, eftersom huvudledningen anses bli andrad i vasentlig omfattning vid avstickets
montering, se avsnitt 4.2.
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3. Rad

Raden i detta kapitel ar endast praktiska rad som man kan tanka pa fore och efter
anborrningen for att sakerstalla att den sker pa basta satt dven for den fortsatta driften
av ledningen. De sakerhetsmassiga aspekterna beskrivs inte i detta kapitel.

Vid planering av en anborrning ar det viktigt att tdnka att pa anvanda anpassat material
for den kommande yttermantelskarvningen. Det finns olika varianter av muffar, som
har sina speciella egenskaper. En forutsattning for att mantelskarvningen ska ske pa ett
korrekt satt ar att allt material finns pa arbetsplatsen nar anborrningen ska ske.

Nar anborrningen sker behdver medierdret frildggas, varpa en del av yttermanteln och
isoleringen tas bort. Viktigt ar da att inte skada eventuella larmtradar.

Den muff som ska tacka avstick och anborrningsventil behéver tras pa innan avgrening-
en fortsatter att byggas. Finns det larmtradar ska de kopplas pa anvisat satt.
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4. Krav fran arbetsmiljoverket

4.1. MONTERING PA TRYCKSATT RORLEDNING GENOM ANBORRNING

Enligt Arbetsmiljoverkets krav for anborrning i AFS 2017:3, 2 kapitel 7 §, far en rorled-
ning monteras eller infogas pa ett rorsystem som ar trycksatt, om det finns riskbedém-
da rutiner for hur monteringen ska utféras sakert. Sadana rutiner ska minst beskriva:

1. Den metod som monteringen utfors enligt.
2. Vilka fysiska personer som far utféra monteringen.
3. Hur en kontrollplan ska upprattas vid varje enskild montering.

4. Hur stort riskomrade som riskbedémningen visar att monteringen ger upphov till
och hur detta omrade ska avgransas sd att endast de som utfér montering genom
anborrning kan réra sig inom riskomradet.

| kapitel 6 i denna tekniska bestdmmelse for anborrning ges ett exempel pa en riskbe-
doémd rutin foér hur monteringen kan utféras sakert. Anvisningarna galler dven med
avseende pa vissa sakerhetsaspekter for att trygga rorledningarnas framtida drift.

Utdver vad som kravs for att dokumentera punkterna 1-4 ovan stalls inte langre nagra
krav pa att det ska upprattas en daterad och undertecknad sammanfattande handling
for varje enskild anborrning i den omfattning som stalldes fore utgivningen av AFS
2017:3.

Dispensansokan, fran 21 § i AFS 2005:2, med foretagsspecifika anborrningsanvisningar
fran Arbetsmiljoverket som energiféretag har erhallit, upphorde att galla samtidigt som
AFS 2005:2 upphavdes den 1 december 2017.

4.2. REVISIONSKONTROLL AV RORLEDNINGAR | KLASS A ELLER B

Den befintliga huvudledningen blir vasentligen andrad vid avstickets montering genom
anborrning. For fjarrvarmeledningar i klass A och B, det vill sdga > DN 250 vid 16 bar
och 120 °C, galler da krav pa att ett kontrollorgan utfor en revisionskontroll enligt AFS
2017:3, 5 kapitel 16-17 88 se avsnitt 6.14.

Vid revisionskontrollen ska kontrollorganet kontrollera om fjarrvarmeledningen efter
montaget genom anborrning fortfarande ar Iamplig for sitt andamal och att dokumenta-
tionen av de vidtagna atgarderna uppfyller stallda krav i AFS 2017:3, 4 kapitel 20-22 §8.

Det ar darfor viktigt att pa ett tidigt stadium i projektet klargéra omfattningen av kon-
trollorganets deltagande i de konstruktions- och tillverkningskontroller som formellt
sett gors fore en avslutande revisionskontroll.
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4.3. TRYCKLOSA SYSTEM

Nar rorsystemet ar trycklost och tomt pa ett sakert satt vid montering finns det, enligt
AFS 2017:3, inga formella krav pa att rutinen i denna tekniska bestdammelse ska foljas.
Tolkning av begreppet tryckldst system redovisas i kapitel 5, avseende montering
genom anborrning pa rérsystem for fjarrvarme och fjarrkyla.
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5. Tolkning av begreppet
trycklost system

Ett trycklost rorsystem kan skapas genom att sektioneringsventilerna stangs fore och
efter anborrningsstallet och att en avluftningsventil 6ppnas i en hogpunkt pa den
sektionerade strackan, medan vattnet behalls i rérstrackan under anborrning.

Det tryck som da finns vid anborrningsstallet ar ett hydrostatiskt tryck fran vattnet bero-
ende pa hojdskillnaden mellan avluftningsventilen och anborrningsstallet.

Rorsystemet kan anses vara avstangt och gjorts trycklést under forutsattning att
+ anborrningen gors forst nar vattnets temperatur har sjunkit sa att det inte finns risk
for skallning, om vattnet kommer ut
och att
+ en riskbedémning av ingreppet gors, som visar att andra kvarvarande risker fran
det hydrostatiska trycket ar férsumbara.

Har gérs beddmningen att skallningsrisken ar forsumbar under forutsattning att

* vattnets temperatur i roret ar hogst 55 °C da anborrningen paborjas

eller att

+ anborrningen gors precis intill aviuftningen i hégpunkten

Andra kvarvarande risker fran det hydrostatiska trycket bedéms generellt sett vara
férsumbara under forutsattning att hojdskillnaden mellan avluftningsventilen och
anborrningsstallet ar hégst 20 meter.

Om hojdskillnaden ar stérre, maste en sarskild riskbeddémning av ingreppet goras, som
visar att de kvarvarande riskerna fran det hydrostatiska trycket ar forsumbara.

| praktiken innebar detta att anborrningar pa tryckldsa rérsystem, utan formella krav pa
att folja rutinen i denna tekniska bestammelse for montering genom anborrning, bara
kan goras pa fjarrkyleror utan storre hojdskillnader mellan aviuftnings- och anborr-
ningsstéllet som darmed kan motsvara begreppet trycklést enligt 4.3 TRYCKLOSA
SYSTEM.

Se i dvrigt bilaga 2 "Forlaga till riskbedémning av montage genom anborrning pa fjdrrkyle-
ledning.”
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6. Riskbedomd rutin for
montering genom anborrning

| detta kapitel ges ett exempel pa vad en riskbeddmd rutin for montering genom an-
borrning ska innehalla. Rutinen bedéms uppfylla kraven i AFS 2017:3, 2 kapitel 7 8.

Forslag pa forlagor och mallar har tagits fram som underlag till anborrningsdokumenta-
tion for den speciella dokumentation som ar relaterad till monteringen genom anborr-
ning, se nedanstdende bilagor.

* Forlaga till riskbeddmning av montage genom anborrning pa

- fjarrvarmeledning, bilaga 1

- fjarrkyleledning, bilaga 2
* Fysiska personer som far utféra monteringen genom anborrning, bilaga 3
+ Kontrollplan avseende anborrning pa trycksatt FV/FK-ledning, bilaga 4

| rutinen for montering genom anborrning ingdr for anlaggningsagaren att vid varje
enskild plats fér anborrning, vanligtvis en fram- och en returledning, se till att bilagorna
enligt ovan fardigstalls och uppdateras vid behov.

Forlagorna finns att ladda ned fran Energiféretagen Sveriges hemsida,
www.energiforetagen.se.

| en montering genom anborrning ar manga personer inblandade, var och en med olika
ansvarsomraden. Alla ansvariga ska ha kdannedom om hela utférandet av anborrningen.

6.1. ALLMANT ANGAENDE ANBORRNING

Anslutning av avstick pa befintliga rorsystem ska i forsta hand utféras med T-stycke
eller annan konstruktion som innebar en lagre risk. Behdver anborrning anda ske, bor
den utfoéras nar rorsystemen ar trycklosa. Tolkning av begreppet tryckldst system
redovisas i kapitel 5.

For varje fall av anborrning pa trycksatt rorsystem ska anlaggningsagaren utse en
ansvarig BAS -U, som med stdd av denna rutin for montering genom anborrning ska
ansvara for att bilagorna blir fardigstallda for den specifika anborrningsplatsen samt att
overvaka och kontrollera att det aktuella svets- och anborrningsarbetet foljer denna
rutin fér montering genom anborrning.

| det fall byggentreprendren har ansvaret som BAS-U for entreprenaden, kan ansvaret
som BAS-U delegeras tillfalligt till rérentreprendren och da begransat till arbetsomradet
for anborrningsarbetet.
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Alla ingrepp sker pa anlaggningsagarens ansvar. Som ett stod for anlaggningsagaren
har darfor utarbetats en sarskild kontrollplan, se bilaga 4.

Det svetsande foretaget ska ta fram och folja svetsdatablad (WPS) pa basis av godkanda
protokoll fran procedurprovningar (WPQR) for svetsning av anborrningssparrar,
se avsnitt 6.10.

Den metod som monteringen genom anborrning utférs enligt kannetecknas av den
angivna anborrningsutrustningen enligt avsnitt 6.2 nedan samt av den valda typen av
anborrningssparr, se avsnitt 6.3.

Monteringen genom anborrning ska utféras under ett sammanhangande arbetspass
och far inte avslutas forran anborrningen ar fullt genomférd och utrustningen nedmon-
terad igen.

6.2. ANBORRNINGSUTRUSTNING

Endast anborrningsutrustning (Arbetsutrustning) som genomgatt konstruktions- och
tillverkningskontroll (CE-markning) far anvandas.

Efter verenskommelse med ansvarig for utférande av anborrningen ska kontrollant/
byggledare i kontrollplanen, se bilaga 4, redovisa den anborrningsutrustning som avses
bli anvand genom att ange tillverkarens namn och en typbeteckning fér anborrnings-
verktyget.

Anborrningsverktyget ska monteras enligt tillverkarens och entreprendrens anvisningar.

Fore genomforandet av anborrning for blockering ska kontrollanten/byggledaren
sakerstalla att drifttrycket i ledningen ar lagre an det maximalt tilldtna trycket for block-
eringsutrustningen.

6.3. AVSTICK/ANBORRNINGSSPARR

Efter verenskommelse med ansvarig for utférande av anborrningen ska byggledare/
projektledare redovisa den typ av anborrningssparr som avses bli anvand vid anborr-
ningen genom att i kontrollplanen, se bilaga, ange fabrikat och en beteckning eller ett
tillverkningsnummer fér anborrningssparren/-ventilen/-stosen. Aven avstickets/anborr-
ningssparrens material ska anges i kontrollplanen.

Anborrningsventiler ska vara CE-madrkta i enligt med AFS 2016:1. For avstick/anborr-
ningssparrar i évrigt ska finnas intyg dver konstruktions- och tillverkningskontroll
utstallt av ett ackrediterat kontrollorgan.

Kontrollant/ byggledare ska vidare kontrollera att en beskrivning av den redovisade
anborrningssparren finns tillganglig. | annat fall ska kontrollant/byggledare inskaffa en
beskrivning fran tillverkaren av den valda anborrningssparren.

Projektoren ska bevaka att avsticket genomgar en konstruktionskontroll, som kan
utféras i egen regi eller i forekommande fall av ett ackrediterat kontrollorgan,
se avsnitt 6.14.
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FOr mindre avgreningar utan behov av forstarkning eller for mellanstora avgreningar
med 6kad godstjocklek i anborrningsstosen eller anborrningsventilens ande mot
huvudroret kan konstruktionskontroller i egen regi utforas i ett forenklat forfarande
med hjalp av en lathund "Tabell avseende pastick pa fjarrvarmeror” se bilaga 5.
Avgreningar med rérdimensioner pa huvudrér och avstick i de roda falten i tabellen
kraver sarskilda hallfasthetsberdkningar med avseende pa behovet av plattférstarkning.

6.4. HUVUDROR

Projektoren anger rérdimension, godstjocklek och rérstalsort for huvudroret (-roren) i
kontrollplanen, se bilaga 4. Projektoren ska ange minsta tilldtna godstjocklek pa huvud-
ror (-réren) och om plattforstarkning behovs eller e;.

For huvudrorens ytterdiametrar och standardgodstjocklekar t vid olika nominella
rérdiametrar DN, se till exempel SS-EN 253:2009+A2:2015 tabell 2.

Ansvarig kontrollant/byggledare ska kontrollera att huvudrérets rérdimension, materi-
alkvalitet (stalsort) och godstjocklek 6verensstammer med kontrollplan. Rorledningens
materialkvalitet kontrolleras okulart och med penetrantprovning eller magnetpulver-
provning och rorets godstjocklek mats. En rekommendation ar att kontrollera att det
inte forekommer laminering pa omradet for svetsfog och HAZ (Varmepaverkat omrade)
i samband med matning av godstjocklek. Som matinstrument anvands en CE-markt
ultraljudsapparat.

| det fall rérmaterialet &r okant kan antas att stalsorten ar RSt 37-2. Rorets uppmatta
godstjocklek ska vara minst lika stor som ovan namnda standardgodstjocklek i andra
stycket. Om den uppmatta godstjockleken ar mindre, ska en hallfasthetsberakning
gdras som underlag for en sarskild konstruktionskontroll. Efter godkannande av god-
stjockleken ska anborrningsstallet markas ut.

6.5. RISKBEDOMNING

En riskbeddmning ska goras for den aktuella anborrningen med avseende pa forebyg-
gande av ohalsa och olycksfall i arbetet enligt vad som anges i Arbetsmiljoverkets
foreskrifter AFS 2001:1 om systematiskt arbetsmiljéarbete.

Kraven pa riskbedomning enligt AFS 2017:3, 2 kapitel, 1-3 88 tas inte med i dessa rad
och anvisningar eftersom syftet med denna tekniska bestammelse ar ett komplement
till de normala krav som stalls vid projektering och utférande av fjarrvarme- eller fjarr-
kyleledningar och den riskbedémningen ar en del i det arbetet.

For riskbedémning finns tva forlagor/mallar, se bilagor, dar exempel pa generella risker
vid anborrning finns sammanstallda. Valj lamplig forlaga till riskbedémning av montage
genom anborrning pa

+ fjarrvarmeledning, bilaga 1

+ fjarrkyleledning, bilaga 2
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For en fullstandig riskbedomning behdver riskbedémningen enligt ovan kompletteras
med foljande:

1. Ensarskild riskbedémning for anborrningen pa det aktuella arbetsstallet med
angivande av till exempel behov av avskarmning, sakerhetsavstand, utrymnings-
vagar, behovet av stallningar, narhet till elskdp etcetera samt resultat fran egna
utredningar.

2. Storleken pa det riskomrade som riskbeddmningen visar att anborrningen ger
upphov till.

3. Hur detta riskomrade ska avgransas sa att endast de som utfér montering genom
anborrning kan réra sig inom riskomradet under den tid som montagearbetet
medfor risk for skador pa grund av anborrningen.

Riskomradet med avgransningar och eventuella avskarmningar beskrivs lampligtvis i
bildform.

Riskbeddmningen ska pabdrjas av BAS-P och 6verlamnas till BAS-U, som ska komplettera
riskbeddmningen vid behov. Riskbeddémningen ska arkiveras tillsammans med projek-
tets Arbetsmiljoplan. Eventuella tillkommande risker ska uppdateras i Arbets-
miljoplanen innan anborrningsarbetet paborjas.

6.6. RISKOMRADE - AVGRANSNING AV ARBETSSTALLET

Arbetsstallet ska avgransas. Avgransningen ska utforas pa ett sddant satt att ingen
obehorig kan komma narmare anborrningsstallet an det sakerhetsavstand som fas ur
riskbedémningen, dock minst fyra meter. Anborrningsstallet ska avskarmas i erforderlig
omfattning. Ansvarig BAS-U ska under sjalva anborrningen ¢vervaka riskomradet och
awvisa obehdriga. Endast personer som upptagits i listan "Fysiska personer som far
utféra monteringen genom anborrning”, se bilaga, far réra sig inom riskomradet under
den tid som montagearbetet medfor risk for skador pa grund av anborrningen

(se vidare nedan).

6.7. FYSISKA PERSONER SOM FAR UTFORA MONTERING

Enligt AFS 2017:3 ska det upprattas en namnlista éver de fysiska personer som far utfora
montering genom anborrning. Ett exempel pd strukturen fér en sadan lista framgar av
"Fysiska personer som far utféra monteringen genom anborrning”, se bilaga 3.

Med montering genom anborrning avses har huvudmomenten fran och med svetsning
av anborrningsventil eller avstick/anborrningssparr till och med oférstérande provning
av svetsforbandet och avslutad demontering av anborrningsverktyget, det vill saga de
arbetsmoment som utfors under forhojd risk till dess att svetsforbandets kvalitet har
sakerstallts.

Endast fysiska personer kvalificerade for respektive huvudmoment far anges i listan.
Kontrollant/byggledare ska se till att anlitade personer for den aktuella monteringen
finns - eller blir - upptagna i listan samt att inga obehdriga personer befinner siginom
det avgransade riskomradet i samverkan med ansvarig BAS-U enligt avsnitt 6.6 ovan
utover den person/de personer som kravs for utforandet av respektive huvudmoment.
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6.8. KONTROLL OCH STANGNING AV VENTILER

Driftpersonal ska kontrollera funktionen hos samtliga berérda ventiler for sektionering
samt provstanga de ventiler som inte paverkar driften. Driftpersonal ska finnas tillgang-
lig under arbetets gang for att kunna sektionera bort anborrningsstallet och gora det
trycklost sa snabbt som mojligt vid eventuella problem.

6.9. KONTROLLPLAN

En kontrollplan for utférandet av anborrningsarbetet finns framtagen, se bilaga 4.
Observera att kontrollplanen ar ett komplement till de konstruktions- och tillverknings-
kontroller samt i férekommande fall den revisionskontroll som galler generellt for
projektet.

Om flera anborrningar ska utforas, ska en kontrollplan upprattas per anborrningsplats.

Projektdren ska pabdrja upprattandet av kontrollplanen enligt bilaga 4 for den aktuella
anborrningen. Kontrollplanen ska darefter fyllas i av kontrollant/byggledare.

Kontrollant/byggledare ska se till att kontrollplanen ar ifylld i erforderlig omfattning
innan sjalva anborrningen paborjas. Kontrollant/byggledare ska darefter 6vervaka att
kontrollplanen foljs, granska att samtliga resultat fran kontroller och provningar blir
ifyllda, signerade och daterade.

6.10. SVETSNING

Anslutning till huvudroret ska ske med utvandig och, da sa ar maojligt, invandig svets
enligt ritning och tillverkarens anvisningar. Den invandiga svetsen utférs som tatsvets
for undvikande av spaltkorrosion och har da ingen hallfasthetsfunktion.

Svetsarbetet ska utforas enligt godkédnda svetsdatablad (WPS) som ska baseras pa
godkanda procedurprov (WPQR) for svetsning av anborrningssparrar.

Den svetsare som utfor arbetet ska ha giltig svetsarprovning enligt SS-EN 1SO 9606-1.
Granskningen bor vara utford av ett ackrediterat laboratorium. Svetsaren ska vidare ha
genomgatt sarskilt metodprov for svetsning av anborrningssparrar.

Kvalitetskraven for svetsning ska vara enligt SS-EN ISO 3834-2 fér ovanjords-, inomhus-
och tunnelférlagda ledningar och minst enligt SS-EN 1SO 3834-3 for markférlagda
ledningar.

6.11. ANBORRNING

Ansvarig for utférande av anborrningen ska kontrollera att anborrningsutrustning och
anborrningssparr dverensstammer med de som angivits i kontrollplan fére montage

Efter genomfdrandet av anborrningen ska entreprendren uppvisa den "bricka” som
sagats ut ur varje huvudroér vid anborrningen.
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6.12. PROCEDURER FOR TRYCKKONTROLL OCH TATHETSKONTROLL,
OFORSTORANDE PROVNING AV SVETS

Saval anborrningsstallets svetsar som verktygets tatningar ska tryckprovas enligt AFS
2006:8 Provning med &éver- och undertryck och géllande kontrollplan fore haltagningen
i huvudroret.

Kontrollerna ska vidare omfatta visuell kontroll av svets samt oférstérande provning
(OFP) genom sprickindikering (med till exempel magnetpulverprovning) och i férekom-
mande fall volymetrisk provning (med till exempel ultraljud).

Visuell kontroll ska utforas enligt SS-EN I1SO 17637 vid alla anborrningar, acceptansniva
enligt SS-EN I1SO 5817, klass C.

Pa fjarrvarmeledningar < DN 200 och pa fjarrkyleledningar ska ackrediterat provningsla-
boratorium utféra magnetpulverprovning (MT) enligt standarden SS-EN ISO 17638 med
acceptansniva 2X enligt SS-EN ISO 23278 alternativt penetrantprovning (PT) enligt
standarden SS-EN ISO 3452-1 med acceptansniva 2X enligt SS-EN 1SO 23277. Vid ror-
temperaturer éver cirka 50 °C sa behover man sakerstalla att vald metod penetrant-
provning (PT) eller magnetpulverprovningen (MT), ar lampad for den temperatur som
réret har. Vid hogre temperaturer an 50 °C sa ar normalt magnetpulverprovning (MT)
med torrpulver en battre metod for kolstal (CS).

Ultraljudprovning (UT) ska utftras av ackrediterat provningslaboratorium enligt stan-
darden SS-EN ISO 17640 med acceptansniva 2 enligt SS-EN ISO 11666 pa fjarrvarmeled-
ningar >DN 250 med krav pa revisionskontroll enligt AFS 2017:3. | férekommande fall pa
fjarrkylaledningar utfors ultraljudprovning (UT) enligt 6verenskommelse med anlaggn-
ingsagaren eller likvardigt.

Nar ultraljudsprovning (UT) ska utféras eller vid férekommande fall, och om det rader
provningsbegransning med ultraljudsprovning (UT) pa grund av geometri eller god-
stjocklek ska svetsens kvalité och homogenitet kontrolleras med uttokad évervakning
av svetskontrollant eller svetsansvarig och magnetpulverprovning eller penetrantprov-
ning utforas pa rotstrang och eventuellt mellanstrang samt fardig svets.

Provningsresultatet fran den oférstorande provningen ska redovisas som bilagor i
kontrollplanen.

6.13. SARSKILD DOKUMENTATION FOR ANBORRNINGEN
Utover den normala dokumentationen i projektet ska féljande dokumenteras:

+ Riskbeddmningen ska arkiveras tillsammans med projektets Arbetsmiljoplan enligt
de dokumentationsregler som galler for energiforetagets arbetsmiljoplaner i
projekt.

« Om namnlistan har utdkats med nya namn pa fysiska personer som far utféra
montering genom anborrning, ska den reviderade namnlistan arkiveras med
bibehallen dokumentidentifikation men som ny version pa specificerad plats i
enlighet med energiféretagets egna dokumentationsrutiner.
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+ Kontrollplanen ska arkiveras i enlighet med energiforetagets egna dokumentations-
rutiner for avgreningspunkten pa den berdrda ledningsstrackan. Intraffar nagot
betydande i samband med ingreppet ska dven en avvikelserapport om detta doku-
menteras och arkiveras digitalt tillsammans med kontrollplanen. Dokumentationen
av anborrningen ska vara tillganglig pa ett sddant satt att Arbetsmiljoverket pa
begaran ska kunna ta del av den.

6.14. REVISIONSKONTROLL AV FJARRVARMERORLEDNINGEN

Vid avstickets montering genom anborrning blir den befintliga huvudledningen andrad i
vasentlig omfattning. For fjarrvarmeledningar i klass A och B, det vill séga = DN 250 vid
16 bar och 120 °C, galler da krav pa att ett kontrollorgan utfor en revisionskontroll enligt
AFS 2017:3, 5 kapitel 16-17 88.

For fijarrvarmeledningar vid 16 bar och temperaturer < 110 °C galler kraven pa revi-
sionskontroll vid rérdimensioner > DN 350. For fjarrvarmeledningar med beraknings-
tryck lagre an 16 bar, se AFS 2017:3, 4 kapitel 11 §. Inga krav pa revisionskontroll stalls for
rorledningar som innehaller vatten vid temperaturer < 65 °C, till exempel rorledningar
for fjarrkyledistribution.

For avgreningsledningen oavsett rordimension galler samma kontrollkrav som foér
huvudledningen fram till och med den férsta avstangningsventilen i avgreningen raknat
fran anslutningspunkten mot huvudledningen.

Vid revisionskontrollen ska kontrollorganet kontrollera om fjarrvarmeledningen efter
montaget genom anborrning fortfarande ar lamplig for sitt andamal och att dokumen-
tationen av de vidtagna atgarderna uppfyller stallda krav i AFS 2017:3, 4 kapitel 20-22 88.
For att underlatta utférandet av bland annat revisionskontroll har Energiféretagen
Sverige tagit fram en "Instruktion for Forsta kontroll och Revisionskontroll enligt AFS
2017:3 avseende markforlagda fjarrvarmeledningar” med tillhdrande forlagor till intyg
om konstruktions- respektive tillverkningskontroll i egen regi som underlag till kontrol-
lorganets kontroll av fjarrvarmeledningar.

Vid planeringen av monteringen genom anborrning ar det darfor viktigt att klargora
omfattningen av kontrollorganets deltagande i de konstruktions- och tillverkningskon-
troller som ska goras som underlag till revisionskontrollen. Det bor da faststéllas, om
hallfasthetsberdkningar och ovrig konstruktionskontroll ska utféras av kontrollorganet
eller om detta arbete kan utforas i egen regi.
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/. Bilagor

Bilaga 1. Forlaga till riskbeddmning av montage genom anborrning pa
fjarrvarmeledning

Bilaga 2. Forlaga till riskbeddmning av montage genom anborrning pa
fjarrkyleledning

Bilaga 3. Fysiska personer som far utféra monteringen genom anborrning
Bilaga 4. Kontrollplan avseende anborrning pa trycksatt FV/FK-ledning

Bilaga 5. Tabell avseende pastick pa fjarrvarmeror
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Bilaga 1. Forlaga till riskbeddmning av montage
genom anborrning pa fjarrvarmeledning

| denna forlaga finns exempel pa text som kan anvandas i riskbedémning, enligt AFS
2001:1 Systematiskt arbetsmiljoarbete, av arbete pa fjarrvarmeledning,
se avsnitt 6.5 och 6.6.

O Markférlagd O Inomhusférlagd O Kammare O Tunnelférlagd
Konsekvenserna av en olycka kan indelas i:

+ Brannskador pa grund av kontakt med het anga eller hett vatten.
+ Tryckskador pa grund av att man traffas av ett stort flode av dnga eller vatten.

+ Kvavning av dnga eller drunkning i vatten pa grund av att utrymmet dar personer
vistas fylls sa snabbt att personerna inte hinner satta sig i sakerhet.

* Mekaniska skador vid anborrning.
+ Mekaniska skador pa anlaggningen pa grund av imploderande angbubblor.

O Fall fran arbetsstallning (kryssa i vid arbete fran arbetsstallning)
Atgarder for att undvika dessa olyckor kan sammanfattas som:

+ Arbetet ska utforas enligt sarskild rutin for driftarbeten 6ver 100 °C.

+ Overvaganden ska alltid géras om det ar mojligt att lokalt sdnka framledningstem-
peraturen i den ledningssektion dar anborrningen ar tankt att utféras.

+ Arbetet med anborrning ska utféras av utbildad och erfaren personal.
+ Utrustningen ska vara CE-markt eller motsvarande.

« Utrustningen, inklusive pasvetsat forgreningsror och ventiler, ska provtryckas fore
anborrningen, och huvudledningens godstjocklek ska matas.

+ Uppratta avsparrning av omradet, eftersom det finns risk for att strale av hett
vatten kan na tredje person. Utred avstand och riktning till omgivningen och priori-
tera att utfora anborrningen, sa att sa fa personer som mojligt kan drabbas.

* Arbetet ska omedelbart avbrytas och narvarande personal ska satta sig i sakerhet
samt meddela BAS-U, om nagot oforutsett intraffar under haltagningen.

+ Skyddsutrustning ska anvandas, till exempel varmebestandig kladsel, skyddsmask,
pump for tdmning av

Uppratta "ledstanger” for utrymning i handelse av angfyllt utrymme vid lackage (kryssa i
vid arbete i kammare, inomhus och i tunnlar)

O Arbetsstallningar uppfors och godkanns enligt gallande regler (kryssa i vid arbete fran
arbetsstallning)
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Utredning som bor genomféras avser:

+ Tiden for fyllnad av utrymme med anga, dar personer som utfér montering genom
anborrning befinner sig, vid ett maximalt lackageflode samt hur snabbt personerna
kan satta sig i sakerhet.

Atgarder anpassas efter resultat fran utredningarna.

Aven om dessa atgarder genomférs, bor alltid évervaganden géras om det &r mojligt,
med hansyn till leverans av varme, att sektionera av anborrningsstallet, till exempel om
ingreppet sker nar varmebehovet ar 1agt eller om ingreppet gar sa snabbt att slutkun-
den inte paverkas mer an marginellt. Om anborrning genomférs i en avsektionerad
rorstracka, bér dock en utredning genomféras, som avser berakning av det tryck i

ledningen som uppstar i en sektionering pa grund av nivaskillnaden mellan hogsta
punkten och anborrningsstallet. Atgarder anpassas efter resultat fran utredningen.

Komplettering med:
1. Ensarskild riskbedémning for anborrning pa det aktuella arbetsstallet.

2. Storleken pa det riskomrade som anborrningen ger upphov till enligt riskbedém-
ningen.

3. Hurriskomradet ska avgransas sa att inga obehériga kan vistas inom riskomradet:

O En sarskild riskbedomning for anborrningen pa det aktuella arbetsstallet:

Typ av skada/ I -

risk Riskkalla/ o oy Forebyggande
Ex brann- orsak Ex Befintliga o a /korrigerande
skada Hetvatten skydd ~ ~ atgard

Exempel pa ytterligare faktorer som kan orsaka risker:

+ Nagot i omgivningen/platsen som paverkar
+ Tung trafik

+ Svart att ta sig fran/utrymning fran platsen
+ Andra pagaende arbeten

« Arstid

* Arbete i narheten av elkabel
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* Risk for att en strale av hett vatten kan na tredje person, egen eller entreprenors
personal som inte ar direkt involverad i sjalva anborrningen

* Avstand och riktning till omgivningen
O Inga ytterligare risker har identifierats.
OBS! Eventuella tilkommande risker ska uppdateras i Arbetsmiljoplanen innan arbetet
paborijas.

Storleken pa det riskomrade som anborrningen ger upphov till enligt riskbeddmning-
en samt hur riskomradet ska avgransas sa att inga obehdriga kan vistas inom risk-
omradet:

Infoga bild:
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Bilaga 2. Forlaga till riskbedomning av montage
genom anborrning pa fijarrkyleledning

| denna forlaga finns exempel pa text som kan anvandas i riskbedémning, enligt AFS
2001:1 Systematiskt arbetsmiljoarbete, av arbete pa fjarrkyleledning,
se avsnitt 6.5 och 6.6.

O Markforlagd OO0 Inomhusforlagd O Kammare O Tunnelférlagd
Konsekvenserna av en olycka kan indelas i:

+ Tryckskador pa grund av att man traffas av ett stort flode av vatten.

+ Drunkning i vatten pa grund av att utrymmet dar personer vistas fylls sa snabbt att
personerna inte hinner satta sig i sakerhet.

* Mekaniska skador vid anborrning.

O Fall fran arbetsstallning (kryssa i vid arbete fran arbetsstallning)
Atgarder for att undvika dessa olyckor kan sammanfattas som:

« Arbetet med anborrning ska utféras av utbildad och erfaren personal.
+ Utrustningen ska vara CE-markt eller motsvarande.

« Utrustningen, inklusive pasvetsat forgreningsror och ventiler, ska provtryckas fore
anborrningen, och huvudledningens godstjocklek ska matas.

 Uppratta avsparrning av omradet, eftersom det finns risk for att en strale av vatten
kan na tredje person. Utred avstand och riktning till omgivningen och prioritera att
utfora anborrningen sa att sa fa personer som mojligt kan drabbas.

+ Skyddsutrustning ska anvandas, till exempel skyddsmask, pump for témning av
rorgrav, stegar for utrymning

O Arbetsstallningar uppfors och godkanns enligt gallande regler (kryssa i vid arbete fran
arbetsstallning)

Utredningar som bér genomforas (nar det ar relevant) avser

+ Tiden for fyllnad av utrymme, dar personer som utfor montering genom anborr-
ning befinner sig, vid ett maximalt lackagefléde samt hur snabbt personerna kan
satta sig i sakerhet.

Atgarder anpassas efter resultat fran utredningarna.

Aven om dessa atgarder genomférs, bor alltid évervaganden géras om det &r mojligt,
med hansyn till leverans av kyla, att sektionera av anborrningsstallet, till exempel om
ingreppet sker nar kylbehovet ar lagt eller om ingreppet gar sa snabbt att slutkunden
inte paverkas mer an marginellt. Om anborrning genomfors i en avsektionerad ror-
stracka, bor dock en utredning genomféras, som avser berakning av det tryck i ledning-
en som uppstar i en sektionering pa grund av nivaskillnaden mellan hégsta punkten
och anborrningsstéllet. Atgarder anpassas efter resultat fran utredningen.
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Komplettering med:
1. en sarskild riskbedémning for anborrning pa det aktuella arbetsstallet

2. storleken pa det riskomrade som anborrningen ger upphov till enligt riskbedém-
ningen

3. hur riskomradet ska avgransas sa att inga obehdriga kan vistas inom riskomradet:

O En sarskild riskbeddomning for anborrningen pa det aktuella arbetsstallet:

Typ av skada/ I -

risk Riskkalla/ 3 o Férebyggande
Ex brann- orsak Ex Befintliga 3 > /korrigerande
skada Hetvatten skydd ~ "' atgéard

Exempel pa ytterligare faktorer som kan orsaka risker:

+ Ndagot i omgivningen/platsen som paverkar
* Tung trafik

« Svart att ta sig fran/utrymning fran platsen
+ Andra pagaende arbeten

« Arstid

* Arbete i narheten av elkabel

* Risk for att en strale av vatten kan na tredje person, egen eller entreprendrs perso-
nal som inte ar direkt involverad i sjalva anborrningen

+ Avstand och riktning till omgivningen
O Inga ytterligare risker har identifierats.

OBS! Eventuella tilkommande risker ska uppdateras i Arbetsmiljoplanen innan arbetet
paborjas.

Storleken pa det riskomrade som anborrningen ger upphov till enligt riskbedomning-
en samt hur riskomradet ska avgransas sa att inga obehdriga kan vistas inom riskomra-
det:

Infoga bild:
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Bilaga 3. Fysiska personer som far utfora
monteringen genom anborrning

a. Fysiska personer fér svetsningsmomentet:

NAMN: e FOretag: ..o
NAMN: e FOIretag: .ooeeeeieieriereeeeesese et
NAMN: e FOretag: ..ccoeveenenieereereeee e
NAMN: et FOIretag: oot
NAMN: e FOretag: ..coveveeneniieeeneereeeeeee e
NAMN: e FOretag: ..o

b. Fysiska personer for anborrnings-/haltagningsmomentet:

NAMN: e FOretag: ..o
NAMN: e FOIretag: .ooeeeeieierieneeeee et
NAMN: e FOretag: ..ccceveeenieeereeeeeeeeee e
NAMN: e FOIretag: oot
NAMIN: (e FOretag: ..covvveeneniieiereeneeeeee e
NAMN: e FOretag: ..o

c. Fysiska personer for oférstérande provning:

NAMN: e FOretag: ..o
NAMN: e FOIretag: oottt
NAMN: e FOretag: ..cooeveeneniieeereereeeeee e
NAMN: e FOretag: ..o
NAMN: e FOretag: oo
NAMN: e FOretag: ..o
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Bilaga 4. Kontrollplan avseende anborrning pa
trycksatt FV/FK-ledning

ANDOITNINGSPIatS/AIreSS: ...evceiirieicirireetceree ettt
RIENMINE: ettt b bbb sr e s sb e sae b sbesae b

ANIGEENINGSAZAIE: ..veieiieieieiririete ettt ettt benes

Anlaggningsagarens kontrollant/byggledare: Namn: .......c.cccccceeeeeereceenenes Foretag: .......coevvvvvinnnnnns

Konstruktionskontroll, fylls i av projektor

Huvudrér:

Dimension: DN | Godstjocklek: mm | Materialkvalitet

Fabrikat: Tillverkningsnr:
Hallfasthetsberdkning inre tryck:

Bilaga nr: | Min. tilldtna godstjocklek: | Plattforstarkning: Ja / Nej
Omfattning revisionskontroll:

Kontakt tagen med kontrollorgan: Ja / Ej behov | Klass enl AFS 2017:3 A/ B / oklassad

Konstruktionskontroll, fylls i av kontrollant/byggledare

Godstjockleksmatning av huvudrér:

Bilaga nr | Godstjocklek: mm | Foretag:
Anborrningsventil/-spaérr:

Materialkvalitet: | Tillverkningsnr: | Fabrikat:
Svetsring/Stos:

Materialkvalitet: | Tillverkningsnr: | Fabrikat:

Anborrningsverktyg:
Tillverkare: | Typbeteckning verktyg: | Ventil-/stosbeteckning:

Kontroll av ventiler for sektioneringen:

Ventiler motionerade senast datum: | Sektioneringsplan Bilaga nr:

Tillverkningskontroll, fylls i av kontrollant/byggledare

Entreprendr som utfor svets:

Foretag: Svetsansvarig:
Svetsarens namn: WPS nr.
Genomfort metodprov datum: Svetsarprovning.giltig till datum:

Ofdrstérande provning:
Foretag: | Bilaga nr | Bilaga nr

In- och utvandig okular kontroll av svets:
Foretag: | Bilaga nr | Bilaga nr

Provtryckning av svets, ventil/spéarr och verktyg:
Tryck: bar | Start klockan | Halltid  timmar

Entreprendr som utfor anborrningen:
Foretag : | Beskrivning utrustning: Finns / Behdvs ej

Anborrningsverktyg:
Tillverkarens namn: | Beteckning verktyg: , ventil/stos:

"Bricka” som sagats ur huvudror har uppvisats datum:

OFt OCN ATUM ittt ettt ettt et et e e s ebee s seaeessaeeas
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Bilaga 5. Tabell avseende pastick pa fjarrvarmeror

Min. godstjocklek pa stuts vid anborrning

ﬂ_.-l:n—:?_. .ma._.-_
Gm. | Oy 1 CHZS DHE GRaD (LED DHES DHED DH1G0 D125 DH150 DH00 D250 DR300
DN {mm) { e k i b t k [] k t L t Iy [] [N [ Iy [] Iy 1 " ] b [] i i
mm | mm | mm mem e mm | mm ._l_._:.._ mem mam mm | mm | mm | mm mam Iy mm | mm ..__:._lﬁ.n..__ mm mm [ mm ._. mm
EFy 42 4 28
40 48,3 28
50 ] 2.0
T3 76.1 2.0 __..ﬂm_._ .m_.._u_n__._._..__._ﬂ u.n_ﬂm
80 58.9 3.2
100 1143 3,6
128 1587 18 12 3132 14 e 18 42
150 168.3 4.0 | 12 32 14 3.6 18 4.4 r] S
00| @181 45 Eﬁ 13 | 35 5] 4 19 | 48 | 24 | 56
250 273.0 5.0 _ 13 34 15 4 it -] e 5B Fil 6.5
11 1] 238 =1 12 a3 18 s Fill B ] B1 30 [ %]
| 400 4084 6.3 13 16 18 4.3 22 56 27 B.7 i 7.6
| 458 457.0 6.3 11 35 L] L) 18 5.4 24 B8 ] 7.7 34 8.5
500 508.0 6.3 g 3.2 1 3T 14 4.7
600 E10.0 i1 0 15 11 4
TO00 711,0 8.0 ] 32 11 19 k] 10
Bid B30 [-K:] -] 34 i1 i1
i) §14.0 10.0 13 4.2
1000 1016.0 11.0 1z 1.6
Farutsattningar Ribrmaterial Fiarstirkningshehoy
Barilninganaim SS-EN 13480 Bardkningsvwaidal galler IS mataralel RS1 37T-2 Gull il markerad Bahavel & én sirskid slts
Barakningsanck 16 bar Tab=slen cvan gallar 1or materialsl RSL 37-2 aller battne bl MATIen B o §(cylindedms Roed & GodsEooihek)
Berikningstomp 120 °C Expmpnl pa lkviedga eller bittre manorial; Exompsl pd stutsar om upplyller dessa krav
Korrosiorsmedrag: 1 mm
Minusioleranser: O=DM200 10-14%, D=DN200 10% Waierialkvalitet | Yrde Mimm® k siuts
Berdkningswindo; 172 MWimm”™ RSt A72 172
55 1312 177
Bagrananing av avatickets godstjockisk vid berdkning, Wm 123206 180
s0 rorledningsstandarden 55-EN 13480, 8.3 5i 35 &1 156
St 3T AN 156
55 1330-0 1897
_mv 330-05 210
55 1330-06 210

Obssrasral

St 37.0 dr ef handelsstil, wilket ordver sirskild utredning.

SL3T.0enligl DIN 16826 / DIN 1629 kan dock j@midras med RS 37-2
i Bvepends pd berdioningsvarndet
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