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Forord

Viérmevixlare som ingar i fjarrvirmecentraler ska uppfylla de krav som stills i Svensk
Fjarrvarmes tekniska bestimmelser for fjarrvirmecentraler F:101.

Denna bestdmmelse F:109 beskriver hur en typtest av virmevixlare genomfors enligt
standarden EN 1148, samt med de krav som géller for svenska fjarrvirmesystem.

Tillverkare av varmevixlare ska i sin produktinformation redovisa att virmevéaxlarna
uppfyller de i F:109 stéllda kraven. P4 anmodan ska tillverkaren till Svensk
Fjarrvarme redovisa en provningsrapport.

Svensk Fjarrvirme AB

Fjarrviarmecentralteknik

Gote Ekstrom
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1. Allmant

Svensk Fjarrvarme har tekniska bestimmelser som bl.a. omfattar virmevéxlare 1
fjarrvirmecentraler, “Fjarrvirmecentralen — Utférande och installation” F:101. I denna
framgar vilka krav som stills pa virmevixlares utférande och prestanda.

Tillverkare och leverantorer av virmevéxlare ska redovisa att VVX uppfyller Svensk
Fjarrvarmes krav, gillande EG-direktiv och nationella myndigheters krav. Detta sker
genom provning av varmevéxlare enligt s.k. typtest.

Testerna foljer beskriven provmetod i EN 1148 "Heat exchangers - Water to water
heat exchangers for district heating - Test procedures for establishing the performance
data".

2. Villkor for godkannande

Kraven i EN 1148 och Svensk Fjarrvarmes tekniska bestimmelser ska vara uppfyllda.
Provningsrapporten ska innehélla uppgifter som redovisar provpunkternas métresultat
och dimensioneringsprogrammets jamforande berdkningar. Matvarden och
berdkningar ska ge overensstimmande resultat.

o Overeripande krav
Viarmevixlaren uppfyller kraven i tryckkarlsdirektivet PED 97/23/EG och att
tryckkérl, som omfattas av 8§, i1 direktivet &ven uppfyller kraven i F:101.

e Radiator- och ventilationsvixlare
De sex angivna provpunkterna i 3.1.1 méts i provriggen. Skillnaden mellan VVX
priméra och sekundéra returtemperaturer far inte vara storre dn 3°C 1
provpunkterna 1 - 3. For provpunkterna 4 - 6 tillats skillnaden mellan priméra och
sekundéra returtemperaturer vara storre dn 3°C. Samtliga sex uppmaétta
provpunkter redovisas och jamfors med motsvarande berdkningar i
dimensioneringsprogrammet.

e Varmvattenvéxlare
De sex angivna provpunkterna i avsnitt 3.2.1 méts i provriggen. For
tappvarmvattenvéxlare far den priméra returtemperaturen inte overstiga 22°C i
nagon av de sex provpunkterna. Samtliga sex uppmétta provpunkter redovisas och
jamfors med motsvarande berdkningar i dimensioneringsprogrammet.

o Ovrig information
Katalogmaterial som beskriver virmevéaxlaren

¢ Dimensioneringsprogram
PC-kompatibelt, version och datum ska framga i programmets presentation.
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3. Provprogram

Provningen genomfors med utgédngspunkt fran EN 1148 och med temperaturnivaer
som faststillts av Svensk Fjarrvarme.

3.1. Provbeskrivning for radiator- och ventilationsvaxlare

Viarmevixlarens s.k. nominella effekt P, for valt temperaturprogram ska anges innan
provet paborjas.

3.1.1. Provpunkter

Den forsta provserien om tre provpunkter (1-3) ska registreras vid olika belastningar,
se tabell 1. EN 1148 foreskriver att darefter ska ytterligare en provserie om tre
provpunkter (4-6) registreras da det sekundira massflodet dr 50% av vérdet vid de tre
forsta punkterna. Detta innebér att totalt ska minst sex provpunkter genomforas vid ett
komplett prov.

Vid injustering av de olika provpunkterna ska precisionen i flode prioriteras framfor
temperaturer. Det innebér att avvikelser pa hogst £+ 0,5°C far forekomma pé instillda
temperaturer t;; t; och ty;. Det sekundéra massflodet ska vara detsamma inom varje
provserie om tre provpunkter.

Provprogram Temperaturer [°C] Effekti % av Ppom
Provpunkt 1 100 -=53/50-70 100

Provpunkt 2 65-42/40-50 50

Provpunkt 3 65-31/30-35 25

Provpunkt 4 100 —-38/30-70 100

Provpunkt 5 65-34/30-50 50

Provpunkt 6 65-27/25-35 25

Kraven pa de primara returtemperaturer framgar av kap. 2.
Returtemperaturerna i provpunkterna 2 - 6 ar endast riktvarden.

3.2, Provbeskrivning for vaxlare for varmvatten i
flerbostadshus
Provobjektet undersoks i tva provserier dér primér framledningstemperatur i det forsta

tre provpunkterna dr 65°C och i de foljande provpunkterna dr 85°C. Provpunkternas
virden framgér av tabell i avsnitt 3.2.1.

Tre provpunkter ska registreras inom varje provserie motsvarande olika
varmvattenfloden. EN 1148 foreskriver att provpunkterna sker vid 25%, 50% och
100% av nominellt varmvattenflode quome. Det nominella flddet gqom ska innan provet
pabdrjas, anges som ett flode baserat pa ett 1dgenhetsantal enligt tabell i bilaga 1.

Viarmevixlarens effekt P, faststills da kallvattnet varms fran 10°C till 55°C. Dessa
temperaturer giller for samtliga provpunkter.

For den forsta provpunkten géiller temperaturerna 65°C - 22°C / 10°C - 55°C vid
viarmevéxlarens nominella flode quomp.

F:109
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Varmvattenvixlare till fjarrvirmecentraler for sméhus omfattas inte av denna
provning. De har dimensioneringsdata 65°C - 25°C / 10°C - 50°C och provas for ett
hogsta varmvattenflode pé 0,2 I/s.

3.2.1. Provpunkter

Varmvattenviaxlaren provas vid tre olika belastningar (varmvattenfléden) och med tva
olika framledningstemperaturer. Det innebér att totalt ska minst sex provpunkter
genomforas vid ett komplett prov.

Vid injustering av de olika provpunkterna ska precisionen i flode prioriteras framfor
temperaturer. Det innebér att avvikelser kan fa forekomma pa hogst + 0,5°C for
temperaturerna ty;_ ty; och ty,. Det sekundéra massflodet ska vara detsamma for
provpunkterna 1 och 4. Motsvarande relation ska gélla for provpunkterna 2 och 5
respektive provpunkterna 3 och 6.

Provprogram Temperaturer [°C] Effekti % av Ppom
Provpunkt 1 65-=22/10-55 100

Provpunkt 2 65-=22/10-55 50

Provpunkt 3 65-=22/10-55 25

Provpunkt 4 85-=22/10-55 100

Provpunkt 5 85-=22/10-55 50

Provpunkt 6 85-=22/10-55 25

4, Provningsrapport

Provningsrapporten ska redovisa virmevéxlarens datauppgifter, prestanda och resultat
frén provningen enligt EN 1148. Varje provpunkt kontrolleras mot
dimensioneringsprogrammet och redovisas.

I rapporten ska det anges med vilken métnoggrannhet provningsresultaten redovisas.

Det ska tydligt framga om den testade véxlaren uppfyller kraven i Svensk Fjérrvirmes
tekniska bestimmelser och EN 1148.

Tillatna avvikelser

Effekt P'> 0.97 x P

Differenstryck primérsida
Ap', < 1.05 x Ap',

Differenstryck sekundérsida
Ap', < 1.05 x Ap',
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5. Utvardering av varmevaxlares prestanda

I detta avsnitt redovisas utvirderingsmetoden for utviardering av testresultat enligt
EN 1148. Fingerade métvéirden har anvénts for att dskadliggdra metoden.

5.1. Matvarden

Forutséttningen dr en virmevaxlare avsett for radiatoruppvarmning.

Foljande métvérden har registrerats i en provpunkt:

t'h = 99.2°C
t') = 62.8°C
t'21 = 59.4°C
t'y = 80.6°C
q' = 2.72 /s
q> = 4.63 /s
Ap', = 16 kPa
Ap', = 27 kPa
5.2. Beraknade parametrar

Utifran dessa métvarden kan foljande parametrar berdknas:

Primér medeltemperatur t'av1 = 81.0°C
Sekundér medeltemperatur  t'ay2 = 70.0°C

Logaritmisk medeltemperaturdifferens LMTD beriknas enligt formeln:

(tu' tzz)' (tzz‘ t21)

LMTD =
In (Z -t 22)
(ti2- ta)
Logaritm. medeltemperaturdiff. LMTD' = 8.94°C
Primir termisk effekt P', =403.5 kW
Sekundir termisk effekt P',=402.1 kW

Termisk effekt P' berdknas som medelvérdet av P' 1 och P'; dvs

Termisk medeleffekt '=402.8 kW

Framriknade viarden pd LMTD' och P' ska i varje provpunkt anges med respektive
maétosdkerhet. En méatosékerhet for temperatur pa 0.1°C samt 1.5% av visat virde for
flode ger i detta fall:

LMTD'=8.94 £+ 0.25°C
P'= 402.8 £ 6.3 kW

5.3. Teoretiska parametrar

For att bedoma om virmevixlarens uppmatta prestanda dverensstimmer med
tillverkarens uppgifter, ska den termiska effekten samt de priméra och sekundéra
differenstrycken jidmforas.

F:109
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De teoretiska parametrarna for varje provpunkt ska tas fram utifran uppmatta
massfloden q', och q', _, samt medeltemperaturerna t', och t'_,.

Detta kan goras pa tva sitt:
Alternativ 1:

Leverantoren dverlamnar fore provstart ett berdkningsprogram for provobjektet till
den provningsansvarige. Med detta program kan sedan den provningsansvarige
genomfora de nddvindiga berdkningarna. S.k. passningsrikning ska goras tills
Overensstimmelse har uppnaétts for bade massfloden och medeltemperaturer.

Alternativ 2:

Leverantoren genomfor berdkningarna i samarbete med den provningsansvarige efter
genomfort prov. Infor berdkningarna fir leverantoren endast tillgang till tva
massfloden och tvd medeltemperaturer for varje provpunkt enligt vad som beskrivits
ovan, samt ungefarlig framledningstemperatur pa primér- och sekundérsida. S.k.
passningsrakning ska sedan goras tills dverensstimmelse har uppnatts for bade
massfloden och medeltemperaturer.

Frén berdkningsprogrammets resultat kan virmevixlarens k * A beriknas enligt:

k*A =P/LMTD

Vi antar att berdkningsprogrammet gett féljande resultat:

t, = 99.3°C

t, = 62.7°C

t,, = 59.3°C

t, 80.7°C

q, = 272 1s

q, = 463 1/

Ap, = 15.4kPa

Ap, = 27kPa

Detta ger en teoretisk effekt P= 406.3 kW
och en logaritmisk medeltemperatur LMTD = 8.96°C

Detta innebdr att k * A = 45.4 kW/°C, vilket ar det virde som i beriknings-
programmet beskriver kapaciteten for virmeviaxlaren vid de angivna massflodena och
medeltemperaturerna.

For att berikna den teoretiska effekten P i den angivna provpunkten anvinds sedan
detta teoretiska (k * A) - vérde tillsammans med den tidigare framriknade LMTD'.

Vi fir da att: P =45.4 % 8.94 ~ 405.6 kW
D4 hinsyn tagits till den métosdkerhet som finns for LMTD' erhélls foljande resultat:

P=405.6 + 11.6 kKW
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5.4. Utvardering och omdome
Enligt EN 1148 ska teoretiska och uppmatta varden av den termiska effekten P, samt

differenstrycken Ap, och Ap, jimforas i varje provpunkt.
I vart exempel géller: P' = 402.8 + 6.3 kW, samt 0.97 * 5 =3934+11.6 kW

De extremvirden som ska jimfOras ar:

P'rax =402.8 + 6.3 =409.1 kW och P_. =393.4-11.6=381.8 kW

Dvs att den uppmdtta effekten P' > den teoretiska effekten 0.97 * P
Vi konstaterar ocksa i vart exempel att:

uppmaitt primért tryckfall < teoretiskt primért tryckfall
uppmétt sekundért tryckfall = teoretiskt sekundért tryckfall.

Omdomet enligt EN 1148 blir séledes att virmevixlaren uppfyller de stéllda kraven.
En sammanstéllning av resultaten ska goras bade i grafisk och tabellform. Ett exempel
pa grafisk presentation visas nedan.

Pmax min
kW
410
400
390
380
1 2
Uppmiitt virde 97% av kalkylerat varde

6. Slutgiltig bedomning

Den testade varmevixlaren de villkor som F:109 har angivit.

F:109
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7. Beteckningar

P Effekt [kW]

P, Effekt, priméarsida [kW]

P, Effekt, sekundérsida [kW]

q, Flode, primérsida [1/s]

q, Flode, sekundérsida [I/s]

P Effekt, nominell [kW]

P Effekt, nominell, primérsida [kW]

P Effekt, nominell, sekundarsida [kW]

Qpomi Flode, nominell, primérsida [1/s]

Qo2 Flode, nominell, sekundarsida [1/s]

t, Temperatur, primérsida, inlopp VVX [°C]

t, Temperatur, priméarsida, utlopp VVX [°C]

t,, Temperatur, sekundirsida, inlopp VVX [°C]

t,, Temperatur, sekundirsida, utlopp VVX [°C]

Ap, Differenstryck, primérsida [kPa]

Ap, Differenstryck, sekundérsida [kPa]

(...h Mitt vérde eller berdknat virde frdn méatinstrument, uppmaétt varde
() Teoretiskt virde fran tillverkarens dataprogram eller berédkningsunderlag

10 |
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Ligenheter Varmvatten l/s |Ligenheter Varmvatten I/s |Ligenheter = Varmvatten
st. st. st. I/s
1 0,2 80 0,97 170 1,51
5 0,3 90 1,04 180 1,57
10 0,38 100 1,1 190 1,62
20 0,5 110 1,17 200 1,68
30 0,59 120 1,23 210 1,73
40 0,68 130 1,29 220 1,78
50 0,76 140 1,34 230 1,83
60 0,83 150 1,4 240 1,88
70 0,9 160 1,46 250 1,94
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Fjgrrvirme och fidrrkyla skapar effektiva och miljanpassade
energildsningar som tar tillvara resurser som annars gdr forlorade,

och ger kunden enkel, trygg och bekvim virme och kyla.

Svensk g Fjarrvarme

Svensk Fjarrvirme « 101 53 Stockholm « Telefon 08-677 2550 « Fax 08-677 25 55
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