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2. ANLAGGNFNGSBESKRIVNING

VäVmepumpanläggningen bestSr av enheter som vardera avger
en värmeeffekt pä KW och Innehåller ton köldmedium typ

Anläggningens utförande framgår av situationsplan, huvudritning samt
kopplingsschema

Den värmekälla som används är kommunalt spillavloppsvatten
(orent/rent), sjövatten, industr iel l spillvärme, uteluft el ler

Transport av värmemedium

Transport av sker i markförlagd rörledning dim
mellan . . . . . . . och intaget vid värmepumpanläggningen alternativt i
bergtunnel En s lu t l i g rening av vattnet görs i
e t t mekaniskt f i l t e r innan det leds in i värmepumpanläggningen.

JJarmepumg

Fabrikat
Kompressor typ
Förångare
Kondensor

£ns_1_utm_n_g__t1_l 1_ ^j^rr^vä^rmesy^t^m

Anläggningen ansluts t i l l f järrvärmenätets re tur ledning. S l u t l i g
framledningstemperatur åstadkommes v id l^ga utetemperaturer genom
spetsning i annan produktionsenhet. Samdriften gör a t t störningar i
värmepumpdriften d i rek t påverkar d r i f ten i övriga produktionsanlägg-
ningar.

Övervakni ng

Anläggningen är normalt obemannad [periodisk t i l l s y n ) och d r i f t öve r -
vakning sker via cen t ra l t kontrol l rum.

Av_stan_gn2_n_gâ

På kopplingsschemat markeras s ä r s k i l t huvudavstängningsventiler i sy-
stem fö r köldmedium, värmekälla och f järrvärme. Schemat skall finnas
anslaget i värmepumpanläggningens kontrol l rum och i cent ra l t kon-
t ro l l rum. Anläggning och r i t n i ng skall ha överensstämmande komponent
och systemmärkning.

Märk^ri ng_av̂  Jjsdn^riga^

Märkning av medialedningar skall ske en l i g t SMS 741.



Servicesystem _f_ör f}yttr\2.r\^/tpm2J\g av_köl dmetHum

Köldmedium kan för f ly t tas t i l l annan sektion inom köldmediekret-
sen. Saknas sektioneringsmöjlighet överförs köldmediet t i l l sär-
ski ld tank s k dumpningstank. Handhavande enligt dr i f t inst rukt ion.

Situationsglan

Av situationsplan framgår värmepumpanläggningens läge på tomten,
in - och utfarter samt övriga byggnader i närheten.

^ u d n t r r m g

På huvudritning över anläggningen visas utrymningsvägar, placering
av brandlarm, nödbelysning, läckagevarnare, nödstopp etc.

Utrymning

Maskinrums/förångarrums utrymningsvägar är markerade ovan dörrar
med belyst skylt "utgång". Dörrarna är försedda med nödöppnare.
Utrymningsvägar är ofta markerade med pi lar målade på golv med
efterlysande färg.

NodbelysMng

Vid strömbortfall kopplas nödbelysningen automatiskt i n . Denna be-
står av bärbara strålkastare, stationärt placerade på laddnings-

Brandl ann

Detektorer som indikerar rök finns placerade i maskinrum/förångar-
rum och kontrollrum. Larmet är kopplat direkt t i l l brandkåren samt
t i l l centralt kontrollrum. Lokalt finns också akustiskt och op-
t i sk t larm, I anläggningens kontrollrum el ler i annan avskild lokal
finns en larmtablå-

Läckagevarnare

För indikering av läckande köldmedium finns dels en fast ins ta l la -
tion och dels bärbar utrustning. Dessa beskrivs närmare under punkt
4 Läcksökning.

Ventilation

Vid större köldmedieläckage finns möjlighet att forcera vent i la-
tionen både automatiskt och manuellt al ternativt att korsvädra gen-
om att öppna ytterdörrar.

Nödstopp

Nödstopp finns i anläggningens kontrollrum samt vid dörrar i utrym-
ningsvägar.

Upplysnings- och varningsskyltar framgår av bi l 1.



3. KÖLDMEDIUM (CFC)

Anläggningen innehåller . . . . ton köldmedium (CFC), populärt k a l l a t
freon som är en färglös gas {tyngre an l u f t ) e l l e r vätska och i
s to r t set t Tuktlös v i l k e t innebär a t t e t t läckage är svårt a t t upp-
täcka utan speciel l u t rustn ing. Trots a t t köldmediesystemet är e t t
s lu te t system finns risk för läckage ut i lokaler v id :

- o t ä t t system
- servicearbeten
- stora haverier

För kont ro l l av köldmediemängd noteras v id varje p å f y l l n i n g s t i l l -
f ä l l e i d r i f t journa len uppgif t om påfy l ld mängd. Vidare skal l köld-
mediemängden kontrol leras och noteras i d r i f t j ou rna l en före och
ef ter servicearbeten i köldmediesystemet.

Hy^ien^t_gran£vär^e (enl AFS 1984:5)

Hygieniska gränsvärdet fö r freon R l l , R12.RZ2 och R113 är för 8
timmar 500 ppm och för 15 minuter 750 ppm dvs v id e t t kor t arbets-
pass t i l l å t s f reonhal ter upp t i l l 750 ppm,

hälsorisker

Inandning av höga hal ter köldmedium [CFC) kan i r r i t e r a luf tvägar
samt orsaka dåsighet och y r s e l . Vid mycket höga hafter f inns r isk
för andningssvårigheter, hjärtpSverkan och medvetslöshet samt kvjw-
ning genom b r i s t på syre.

Hudkontakt med kondenserad gas (vätska) kan ge kylskada.

Stänk i ögonen av kondenserad gas (vätska) kan eventuel l t orsaka
kyl skada med synbesvär.

Vid kontakt med heta y t o r , Öppen 1 äga e l l e r svetsning kan g i f t i g a
och frätande gaser bildas [bl a f l uo rvä te , sal tsyra och fosgen).

_Brantl £ch_ sp rajig nirigsr_isj(

Freoner är vanligen ej brännbara men vissa kan antändas vid mycket
höga temperaturer. Vid uppvärmning av behållare med kondenserad gas
(vätska) ökar t rycket så k r a f t i g t a t t behållaren kan sprängas. Om
en behållare måste värmas, skall detta ske med varmt vatten e l l e r
ind i rek t värme med en temperatur av högst 45*C. Direkt uppvärmning
med exempelvis svetslåga, ånga e l l e r hetvatten fa> ej förekomma.
Behållare med freon skall förvaras på sval och brandsäker p l a t s .



Kraftiga stötar skall undvikas dä det annars finns risk att
behållaren sprängs.

Speciella iakttagelser gäller vid återfyllnad av freonbe-
haliare sa" dessa ej sprängs.

Vid svetsning 1 nä"gon del av köldmediesystemet skall l e -
verantörens anvisningar fö l jas .

Fö^ebygg^ndeå^rdér

System och behållare för köldmedium fCFCl skall hallas
slutna.

Luftväxlingen skall vara god i hela maskin/förängarrumnet.

Alla former av öppen låga undvikes med undantag för lack-
sökningslampa.

Vid t ex svetsning och hårdlödning 1 närvaro av köldmedium

(CFC) finns risk a t t skadliga sbnderdeiningsprodukter b i l -

öppna gas- el ler el varmare bör inte placeras i lokalen.

El varmare får användas under förutsättning att man kontinu-
er l ig t kontrollerar a t t köldmedieläckage ej förekommer.

Rökning ar förbjuden.

Person^i^ ^kyddsutmistnjjig

Skyddsglasögon el ler ansiktsskydd samt skyddshand-
skar beständiga mot fukt och kyla används vid risk för

8yri_g sltyddsut£U^stm_ng

Möjlighet t i l l ögonspol ning skall finnas i maskin/förångar-
rummet.

Minst 2 st friskluftsmasker, l i v l i no r och skyddshjälmar
skall finnas i utrymme avski l t frän processanläggningen.

jär^skydd

Behållare med köldmedium fCFC) i närheten av brand f ly t tas
i säkerhet el ler kyles med vatten.

Brandsläckare skall finns i maskinrum, förångarrum och kon-
trollrum samt brandpost i maskin/för2ngarrum.
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Första_hj_äl_pen

Vid påverkan av köldmedium fCFCl genom:

Inandning: Frisk l u f t . Eventuellt andningshjälp.

Hudkontakt: Tag snabbt av nedstänkta kläder. Tvätta huden
med tvål och vatten. Kyl skada skall behandlas av läkare.

Stänk i ögon: Skölj med vatten. Uppsök läkare.

Förtäring: Ge et t par glas vatten om den skadade är vid
f u l l t medvetande. Uppsök läkare.

Spni£å_g£li/

Utrym lokalen samt starta forcerad venti lat ion a l t öppna
dörrarna och vädra.

Kontakta brandförsvaret vid större s p i l l .

4. LÄCKSÖKNING

Fast utrustning (med larm]

För a t t mata och indikera CFC-halten i driftrummen är dessa
försedda med ett varningssystem. Ett exempel på varnings-
system är uppbyggt med provuttag placerade vid golv och i
lågpunkter. Från provuttagen sugs l u f t t i l l en analysut-
rustning. Automatiken ombesörjer att prov tages i de olika
mätpunkterna med jämna tidsmellanrum. Analysutrustning är
placerad i kontrollrum el ler i annat avskilt rum där CFC-
halterna vid de olika provpunkterna kan avläsas. Instruk-
tion hur utrustningen skall användas och underhållas, funk-
t ionskontrol l , adress och telefonnummer t i l l företag som
utför service skall finnas t i l l gäng l ig .

Varningssytemet är i ns tä l l t så att det ger larm vid . . . ppm
dels med akustisk signal samt dessutom med blinkande var-
ningslampor färg Dessa är placerade väl synliga i
maskinrum/förångarrum och på byggnadens utsida. Larmet är
även kopplat t i l l centralt kontrollrum. Vid CFC-larm start-
as automatiskt e l ler manuellt den forcerade ventilationen
dar sådan finns.

Bärbar utrustning

Alt 1. Gaslampa fgasol/acetylen).

I kontrollrummet el ler i annan avskild lokal finns en bär-
bar läcksökare, som i stort består av en gastub, brännar-
munstycke, e t t kopparbleck och en slang. Då lågan tänds
sugs lu f t upp via slangen. Läckindikering bygger pä pr inc i -
pen att lågan ändrar färg vid kontakt med CFC-haltig l u f t .



För att lampan skall fungera som avsett måste följande be-

- lampan mSste hållas upprätt
- kopparblecket (förbrukningsvara) får inte ha för stor

oxidbeläggning
- lågan skall ställas in sa" att man är förvissad m att

t i l l r ä c k l i g mängd l u f t sugs upp via slangen.
- kopparblecket måste b l i varmt innan mätning påbörjas.

CFC-läckage indikeras enligt följande:

- l i t e t läckage - grön låga
- större lackage - klarblå, fladdrande låga (v io let t vid

acetylen)
- mycket stort lackage - lågan slocknar, v i lket betyder

syrebrist. Lämna omedelbart lokalen!

Alt 2. Elektronisk läcksökmngsutrustning.

CFC-halten bestäms enligt leverantörens, anvisningar.

5. RUTINER FÖR ATT UNDVIKA EXPONERING AV KÖLDMEDIUM (CFC}

Normala förhållanden

- Ti l l t räde t i l l anläggningen skall a l l t i d ske via dörr där
fast monterat varningssystem for CFC finns,

- Kontrollera a l l t i d CFC-larmtablSn inna maskin/förSngarrum
beträds.

- Kontrollera köl dntediehalten.

- Bärbar CFC-läcksökare kan behöva medföras vid besök i
maski nrum/förångarrum,

vidlackage

Om mindre läckage under instäl ld larmnivå indikeras åt-
gärdas följande:

- Starta den forcerade ventilationen a l t vädra t i l l dess
koncentrationen av CFC är t i l l r ä c k l i g t lSg och försök
därefter att lokalisera läckan med läcksökare.

- När läckan är lokaliserad försök att avhjälpa läckaget om
möjligt genom efterdragning av flänsförband, packboxar
etc.
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Om anläggningen skall stoppas av säkerhetsskäl får avgör-
as frän fa l l t i l l f a l l av arbetsledningen.

Observera att CFC-halten lokal t vid läckagestället kan
vara nog trots vädring el ler att ventilationsanläggningen

f ä r d e r vid stort läckage

Om CFC-varnaren larmar dvs vid halter överstigande Tarm-
gränsen:

- Stoppa värmepumpen.

- Kalla på medhjälpare. Arbeta aldr ig ensam.

- Tag pä friskluftsmaskerna och eventuell övrig skyddsut-
rustning för att undvika kontakt med CFC.

- Om den forcerade ventilatinnen ej startat automatiskt,
starta den manuellt.

- Försök att lokalisera läckan och isolera den genom at t
stänga ventiler. Använd sektionen"ngssystemet för att
f l y t ta över vätska och gas t i l l den del av anläggningen
som inte läcker, enligt särskild ru t in .

- Al ternat ivt f l y t ta över köldmediet t i l l eri fast upp-
samlingstank sk dumpningstank.

- Kan läckan ej lokaliseras e l ler åtgärdas, tag genast kon-
takt med arbetsledningen.

- Har stora mängder CFC läckt ut , kontakta brandkåren.

Vid Stora läckage finns risk för a t t CFC sprids utanför an-
läggningen. Gör därför nödvändiga avspärrningar för att
förhindra t i l l t räde samt kontrollera omgivningarna med
hjälp av läcksokmngsutrustmng.

Om anläggningen nar e t t varningssystem som ej reagerar spe-
c i f i k t för freon kontrollera om larmet galler freonläckage.

Större läckage och haverier räknas som t i l lbud och skall
omgäende anmälas t i l l Yrkesinspektionen.



6. AVLOPPSVATTEN

Häl_5̂ n_5k_e£ (AFS 1984:15)

Avloppsvatten är i sig hälsofarl igt och Innehåller mikro-
organismer, främst bakterier. Även andra hälsofarliga orga-
nismer som virus och parasiter kan förekomna. Besvär med
mag-, tarmkanal (diarré) samt ögonbesvär kan förekomma hos
personal i avloppsreningsverk.

Viss smittorisk t ex för sjukdomar som stelkramp och polio
kan finnas i miljö där avloppsvatten hanteras.

Före^ygg^nde_åtgä^der

Personer som kommer i kontakt med avloppsvatten vid rens-
ning av f i l t e r och reparation skall ha ett fu l lgot t skydd
mot stelkramp, polio och turberkulos. Behov av ytter l igare
vaccination kan uppstå i samband med epidemier. Information
om detta fäs av företagsläkare.

Den personliga hygienen är v ik t ig .

Personlig sk ydd sut ru stn i^g

Skyddshandskar beständiga mot vatten, stövlar, skyddskläder
och ögonskydd skall användas om man riskerar komna i d i -
rektkontakt med avloppsvattnet.

Andningsskydd med f i l t e r klass I I B skyddar mot bakterier
och virus i luf ten. Krävs endast vid risk för höga kon-
centrationer.

Vid arbete med avloppsvatten skall möjlighet finnas t i l l
handtvätt samt stövel t vä t t . Vidare skall finnas behållare
med desinfektionsmedel.

7. BULLER

Vid vistelse i maskinhall skall hörselkSpor a l l t i d användas
för undvikande av hörselskador.

8. FÖRESKRIFTER OCH NORMER

AFS 1984:15 Avloppanläggningar
AFS 1984:5 Hygieniska gränsvärden
AFS 19S4ill Åtgärder mot luftföroreningar

Svensk kylnorm
Kemikontorets skyddsblad 128, freoner
Hanteringsanvisningar för CFC-kÖldmedier sammanställd av
Svenska Kyl tekniska föreningens tekniska nämnd
SS 3503 Kylanläggningar säkerhetsregler
SS 031711 Varningssignaler med l jud och l jus
SMS 741 Märkning av medleledningar
SS ICE 73 Färger signal lampor och tryckknappar



9. LOKAL SKYDDSORGANISATION

Skyddsområdet omfattar

Arbetsgivarens representant för skyddsområdet är

Skyddsingenjör

Skyddsombud för skyddsområdet är

Huvudskyddsombud är

Företagshal sovlrd

Hos företagshälsovården finns experter på arbetsmiljö-
frågor. Den tekniska delen av företagshälsovården bistår
med mätningar, utredningar och teknisk rådgivning och den
medicinska svarar för hälsoundersökning, vaccinationer och
medicinsk rådgivning.

Yrkesinspektionen

Yrkesinspektionen är den myndighet som lokalt utövar t i l l -
syn över arbetsmiljön.

Skyddsronder

Skyddsronder utförs regelbundet minst 4 gånger per år med
skyddsomrSdesansvarig, skyddsombud samt vid behov represen
tanter från företagshälsovården.

Vid skyddsronder skall speciel l t kontrolleras:

Funktion av CFC varningsutrustning och lacksökare, den for
cerade ventilationen, köldmedieåtgång, nödbelysningens
funktion, skyddsutrustning och at t tryckkärlen genomgått
föreskriven besiktning. Kontroll av skyddsjournal/dagbok.

Skydds journal

Förslag t i l l åtgärder av icke akut karaktär som kan för-
bättra säkerheten och arbetsmiljön noteras i en särskild
skyddsjournal som förvaras i anläggningens kontrollrum.
Dagboken kan al ternat ivt användas också som skyddsjournal.

Köldmediemängd och typ som påfylls noteras i d r i f t journa l .
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10. SKYDDSRUTINER

Läcksökning utföres av dr i f tpersonal 1 gäng per vec-
ka, utöver den läcksökning som sker v id rondering och
arbete i anläggningen.

Läcksökning ut förs även d3 anläggningen ar avs tä l ld .

Resultat av läcksökning skall dokumenteras i d r i f t -
journal .

F re omr arm _ngsu jt_r_u_s tn i_n£

Kontrol leras av instrumenttekniker 1 gång per vecka.

Ko£troVI_a^ sky^dsut^ustrMrig

Personlig skyddsutrustning skall kontrol leras och
rengöras e f te r varje användningsfälle.
Upptäcks b r i s te r skall utrustningen omgående bytas u t .
Kontrol l av f r iskluf tsmasker utföYes av Anmälan
skal l ske t i l l e f ter varje
användningstil lfälle.

^nformatum jnjte_r nt

Information angående CFC-larm, risker vid läckage,
innebörden av denna skyddsinstruktion ges t i l l den
personal som skall arbeta i anläggningen.

Informationen bör repeteras med lampliga t idsinter-

jnform^tjon externt

Information i varierande omfattning sker t i l l
entreprenör och annan personal som t i l l f ä l l i g t kan
komma i kontakt med anläggningen.

Brandkåren och andra berörda skall informeras om
värmepumpanläggningen såsom ett särski l t riskobjekt.
Samövning och inspektion skall ske rutinmässigt för att
möta haverisituationer.

Massmediainformation ges genom
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11. TELEFONLISTA

KontroT 1 rum ,

Ansvarigt dri ftbefäl

Skyddsingenjör

Brandkår ,

Ambulans

Polis

Företagshälsovård; Läkare

Skyddsingenjör

Yrkesinspektion

Leverantörens värmepumpservice



I l l 1

Färslag t i l l skyltning i värirrepumpanlaggni ngar

- Obehöriga skall inte ha t i l l t r ä d e t i l l anläggningen och
därför skall grindar och yt terdörrar hällas läs ta .

- T i l l t r ä d e t i l l anläggningen skall a l l t i d ske via riorr där
fast monterat varningssystem för köldmedium (CFC) f inns.

Upplysningsskyltar skall finnas på grindar och
yt terdörrar :

Grindar förses med sky l t

Obehöriga

es med skyl t

Obehöriga

äga

äga

T i l l t r äde enda

Dörren skall

e j

ej

st v

v.r.

t i l l t räde

ti l l träde

ia

låst

utsida)

insida}

Stora köldmediemängder finns i anläggningen. Vid
ytterdörrar t i l l varje aggregat anges på en skylt CFC-typ
samt mängd t ex

Freon U, 14 ton (utsida)

Personal som kommer t i l l anläggningen måste veta om
freonvarnaren fungerar. En snabbkontroll skall göras
innan anläggningen beträds. Vissa anläggningar har vid
t i l l t rädesdörren utvändigt en larmlampa med lamptest. Vid
denna apparat anger en sKylt

Freonlarm
Blink = läckage
Testa lampan innan Du går in

- Rökning är förbjuden i anläggningen och anges med skylt

Rökning förbjuden



Larmcentral för freon!äckage och brand samt skyddsmateriel
skall finnas i samna lokal avskild frän processen. Utanför
dörrarna t i l l denna lokal anges

Larmeentrål

Friskluftsmask

- Samtliga nodstopp markeras

Nödstopp

Om anläggningen har utrustning för forcerad venti lation
skall den kunna startas manuellt frän kontrollrum.
Ange tyd l ig t

Forcerad ventilation

Utblåsningsledningar från köldmediekretsens
säkerhetsventiler skall skyltas

LJtbiäsningsTedning från
säkerehtsventiler för
köldmedium tCFC]



Värmeverksföreningens BLÄ SERIE omfattar
tekniska bestämmelser och anvisningar för värmeverken

Abonnmtemtralår

Tekniska bestämmelser ror leverans av
fJärTvArme. mar* IBM

Tekniska bestämmelser för loverans av
fjärrvärme till småhus, mare 1991

Tekniska bestämmelser for leverans av vllia-
värmecentral för flanvårmeanslutnlng. |an 1989

Provprogram lör vlllavfirmacantfaler J
jjärrvärmesystem, aug 1990

Fuktövervaknlngssystetn

Tekniska bestämmelser och anvisningar
avseende fukt^varvaknlngssyste m för
fjarrvarmekulvertar med dlreKtappticemd
polyurataniaolering, sept 1966

Kartor

Kartor och symboler för f)använrielednlngaf,
dec19S7

Kompensatorer

Tekniska bestämmelser för leverans av kompen-
sstorer för Ijarrvärmelednlngar, mara 1885

Kutvarisr

GaranUbestämmelser för tjärrvarmekLjlvertar med
dlrektawriicörad polyuretanskumisotering och med
mantelröravpQiyetenPnov19B5

Läggning sanvisningar för fjärrvärme kul ve rtar med
dlrektapplicerad poTyuretanskurnisolerlng och med
manteJror av polyaten, mars 1@8O

Tekniska leveransbesJämrroiser för flärrvärme-
kulvartar med diröktappJicerad polyureTanskuin
Isolering med mantelräravHD-pofyeten, april 19B4

Tekniska leveransbeslämmelser för Jjärrvarme-
kulvenar mad dlraktapplloerad polyuretanskum-
isolering med mantelrör av LD polyeten, mars 1935

Anvisningar för leverana och mottag ning skon troll
gällande flårrvärmekulvertar med mediarör av stal,
dimMapplicerad polyumtanskumisolering och
mantelror av PE. mars 1984

Rörböjar

Tekniska bestämmelser för leverans av rörböjar
för fjärrvårmeledningar, mars 1985

Stora värmepumpar

Undadag till skydds instruktion, febr 1986

Ståtrör

Tekniska bestämmelser för feverans av stålrör
för fjärrvärmeiedningar, nov 1990

VentllBr

Tekniska bes lä mm e [ser för leverans av avstäng
ningsvenliter tor Ijäxr värmeledningar, febr 1989

Provprogram för avslangnlngsventiler I Tjärr-
värmesyslem, april 1.989

Värmemätare

Dimensionering och val av värmemälare. april 19BJ

Hantsrinasanvisntna» Juni 1081

Tekniska bestämmelser för värmemätare med3

PM 16120°Chnov1989

Magnelisk-inrJuktfv Wödesmalare, maj 1989

Typgodkända mätare, febr 1991
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