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Forord

Det finns behov av att ta reda pa hur virmematare fungerar i fjarrvirmecentraler under
olika driftforhallanden. Genom att utnyttja den utrustning som anvénds for certifiering
av fjérrvarmecentraler sa finns ocksé mojligheten att undersoka hur vél virmematare
registrerar energi, temperaturer och vattenfloden nér fjarrvirmecentraler aktiveras for
varme- och varmvattenférsorjning.

Svensk Fjarrvirmes syfte med denna provmetod &r att konstatera om virmemaétare
mater lika bra oavsett hur fjarrvirmecentralerna anvénds. Provmetoden kommer att
redovisa en virmemaétares dynamiska egenskaper.

Detta resultat kan ligga till grund for en framtida komplettering av SS-EN 1434 med
krav p& dynamiska prov pa virmemdtare. Nu finns det endast som tillval for enbart
flodesgivare.

Svensk Fjarrviarme har insyn i denna provning och har tillgang till resultaten. Kopia pa
provrapporten dversinds av provplatsen till Svensk Fjarrvirme.

Svensk Fjérrvarme

Fjarrvarmecentralteknik

Gote Ekstrom
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1. Allmant

Svensk Fjarrvarme har tekniska bestimmelser och certifieringsregler for
fjarrvirmecentraler. De stéller krav pé fjarrvirmecentralens utférande och funktion.
Virmemaétarens uppgift ar att méta den energi som overfors till huset fran
fjarrvirmesystemet. Det stéller krav pd virmemaétningen och att méitutrustningen ér
anpassad till fjarrvirmecentralens dvriga utrustning och anvandningssitt.

Programmet har tillkommit for att utreda hur virmematare registrerar dynamiska
varmelaster i fjarrvirmecentraler och ar ett komplement till den lagstadgade kontrollen
av varmematare.

Virmemataren ska registrera den energi, som fjarrvirmecentraler 6verfor till
byggnaders virme- och varmvattensystem. Mitare maste vara anpassade efter
fjarrvirmecentralens sitt att reglera virmen och varmvattnets temperatur. Vid
anviandning av varmvatten ar bade langa och mycket korta tappningar vanliga.
Dessutom startar och avslutas de snabbt. Det stéller speciella krav pa virmemétare.

Tillverkare/leverantdrer av virmemaétare som utfor och dberopar resultat fran prov
efter F:111 ger Svensk Fjarrvirme automatiskt ritten att folja och ta del av provningen
och resultaten.

2. Krav pa varmematare

Viarmematare ska uppfylla de svenska foreskrifterna for virmemaétare och Svensk
Fjarrvarmes tekniska bestimmelser for virmemaétare F:104. Varmemaitarens
flodesgivare, integreringsverk och temperaturgivare eller en komplett virmemétare
ska kunna kontrolleras nér det giller médtnoggrannhet.

21. Krav pa vairmematare
Virmemaitare ska vara anpassade for:

e att de kan méta den energi som fjarrvirmecentralen overfor till huset
e fjarrvirmecentralens reglerdynamik

Virmemadtaren ska vid olika driftsférhallanden i fjarrvarmenétet och vid nyttjandet av
vdrme och varmvatten ha en mitnoggrannhet som haller sig inom foreskrivna vérden i
SS-EN 1434,



Svensk Fjarrvarme AB Mars 2004 Varmematare F:111

3. Provmetod

Den provmetod som tagits fram i samarbete med SP Sveriges Provnings- och
Forskningsinstitut har till syfte att bedoma hur virmematare klarar att méta under
dynamiska forhallanden. De olika delproven &r ett sitt att f4 en uppfattning om
virmemaétarens egenskaper.

Virmemadtaren provas i en fjarrvirmecentral avsedd for sméhus med parallellkopplade
viarmevéxlare. Fjarrvirmecentralen &r ansluten till en provrigg som registrerar floden,
temperaturer och effekt med hdg upplosning. Se specifikation for provrigg.

Virmemaitarens flodesgivare och temperaturgivare installeras pa anvisad plats

i fjarrvirmecentralen. Den provade virmemaétarens uppmatta energi jamfors
med den energi som provutrustningens virmematare registrerat under delproven
1 och 2.

Den provade virmemétarens matviarden under provet overfors till provriggens
matsystem med M-bus. Varmemétare av olika fabrikat ska kunna kommunicera med
provriggens mitsystem. Utrustningen for overforingen av métvirden ingér i
provriggens utrustning. Det ska vara mojligt att samtidigt registrera métvarden for
provriggens virmematare och den virmemaétare som provas. Matviardena
dokumenteras.

Mitningarna for delproven 1 och 2 startar nér den provade virmemétarens sista
decimal (1 kWh-virdet) slar om. Provriggens virmemaétare och méatutrustning borjar
samtidigt att mita och registrera. Se bilaga 2.

3.1. Delprov 1: Varmelast i kombination med
varmvattenforbrukning
Virmelasten viljs mellan 10 — 20 kW samt en varmvattenlast enligt féljande cykel.

Varmvattenlasten ér tidsstyrd. Cykeln 16per under 19 minuter och upprepas tills 100
kWh registrerats av provriggens virmemaétare.

Tid [s] 60s [120s [180s |180s |30s |300s |150s |30s 90 s
VV flode [I/s] |0 0,1 0,2 0,1 0 0,2 0 0,2 0
3.2, Delprov 2: Endast varmvattenforbrukning

Varmvattenlasten ar tidsstyrd enligt foljande cykel. Cykeln dr pa 5,5 minuter och
upprepas tills 20 kWh registrerats av provriggens virmemadtare.

Tid [s] 300s [30s

VV flode [I/s] |0 0,2
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4. Provutrustning

4.1. Provriggens utrustning

Provriggens mitutrustning ska kalibreras minst en gang per ar. Métningen ska alltid
vara kvalitetssdkrad.

Differenstryckmaétare (radiator)
Differenstryckmaétare (varmvatten)
Flodesmitare DN 10 (primar)
Flodesmitare DN 15 (varmvatten)
Logger for mitdatainsamling

4.2. Matdatainsamling

Pa primérsidan har densiteten beréknats for temperaturen t;,.
Specifikt virme C, har berdknats for medeltemperaturen t;; och t;, .
Temperaturgivarns tidskontant T3 = 1,6 sek.

Samplingshastighet 1 Hz.

Energin summeras for varje volympuls, som registreras fran provriggens flodesmaétare.
Nar en volympuls registreras avlases aktuellt AT. Varje puls frén provriggens
flodesmaitare har vérdet 0,01 liter. Detta innebér att tiden mellan tva
energiuppdateringar varierar med belastningen.

Kalla: SP REPORT 1994:01.

43. Reglersystem for varmvatten

Fjarrvéarmecentralen som anvénds i samband med detta prov &r avsedd for
direktvixling av varmvatten. Det innebér att inkommande kallvatten ca 10 °C vérms
direkt i varmevixlaren till ca 50 °C.

Temperaturen pa varmvattnet, méts i métpunkt ts,,

For styrning av varmvattenflodet har provriggen 2 st parallellkopplade magnetventiler.
Varje magnetventil styr ett instillt flode som dr 0,1 1/s. Magnetventilerna har en
angiven 6ppningstid som &r 0,2-0,5 s och en stdngningstid som é&r 1,0-4,0 s.

Bilaga 2 beskriver vad som sker i en fjarrvirmecentral vid driftsfallen i delproven 1
och 2.

Diagram 1 och 2 beskriver flodes och temperaturférandringar under delprov 1.

Diagram 3 beskriver flodes och temperaturforandringar under delprov 2.

4.4. Matosakerhet

Matosdkerheten har uppskattats till béttre &n foljande varden.

Temperatur 0-100 °C +0,1 °C
Volym +1,5%
Energi (At=50 °C) +1,6 %
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5. Mall for provrapport

5.1. Uppdrag

5.2. Provobjekt

Provresultatet avser endast den provade virmemaétaren, som bestar av:

e integreringsverk av typ

o flddesgivare av typ med beteckning

e temperaturgivare av typ

e stromforsorjningen till virmemataren har varit med

Virmemaitaren &r certifierad enligt SS-EN 1434
Certifieringen ér utford av
LeverantOr av virmemaétare

5.3. Provplats och tid

5.4. Provmetod

Svensk Fjarrvarmes provprogram “Dynamisk funktionskontroll av virmemaétare for
sméhus F:111.

5.5. Provutrustning

5.6. Provresultat
Viarmematarens avvikelse fran provriggens virmemaétare under delproven 1 och 2.

Prov Provad Provriggens | Avvikelse Avvikelse
varmemadtare | vdarmematare |provad provad
avlédst energi |avldst energi |viArmemaétare |virmemétare
[kWh] [kWh] [kWh] [%]
1
2
Diagram 1.  Redovisning av fjarrvirmecentralens temperaturer och fléden samt
effektuttag for delprov 1 under en 19 minuters cykel
Diagram 2 Redovisning av fjarrvirmecentralens temperaturer och floden samt
effektuttag for delprov 1 under den sista 30 s tappningen i 19 minuters
cykeln.
Diagram 3.  Redovisning av fjarrvirmecentralens temperaturer och floden samt

effektuttag for delprov 2. En detaljstudie av en cykel.
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5.7. Kommentarer
M-bus kommunikation.......

SP Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut AB
Energiteknik Uppvérmning- och Kylteknik

Tekniskt ansvarig Teknisk handlaggare

Bilagor:

Beteckningar
Diagram 6ver delprov loch 2
Virmematarens tekniska data

Varmeméatare

F:111
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Beteckningar

P Effekt, primérsida

ti Temperatur, primérsida framledning

t Temperatur, primérsida returledning

ts Temperatur pa varvarmvattnet vid viaxlaren
t33 Temperatur pa varmvattnet vid véaxlaren
(prim Volymflode, primirsida

Qv Volymfléde, varmvatten

Varmematare F:111

Bilaga 1

(kW]
[°C]
[°C]
[°C]
[°C]
[1/s]
[1/s]
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Bilaga 2
Delprov 1
Diagram 1
\Delprov 1. 2001-12-04.
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Delprov 2

Diagram 3
‘ Cykel3ide v 2.2001-12-04.
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Varmematarens tekniska data
Flodesgivare:

Fabrikat

Typ/beteckning

Certifierad enligt SS-EN 1434
Certifierings nr.

Nominellt flode dp
Max flode s
Min flode qi
Startgréns 1/h
Tryckklass PN
Tryckfall Ap vid q,,
K,s-virde m’/h
Pulsutgéng 1/puls
Temperaturgivare:

Fabrikat

Typ/beteckning

Certifierad enligt SS-EN 1434
Certifierings nr.

Matningen urférd med/utan dykror

Mitelement

Temperaturomrade

Temperaturgivarnas halvvérdestid

Temperaturdifferens med fast anslutna temperaturgivare
Maétomrade

Temperaturdifferens

Integreringsverk:

Fabrikat

Typ/beteckning

Certifierad enligt SS-EN 1434
Certifierings nr.

Antal heltalssiffror och decimaler i display for energivisning
Antal siffror i display for volym m’

Tilldten omgivningstemperatur pa installationsplatsen under drift
Tillaten omgivningsfuktighet % relativ luftfuktighet
Temperatur:

Temperaturomrade
Max. temperaturdifferens
Upplosning

Varmeméatare F:111

Bilaga 3

m’/h
m’/h
m’/h

bar
mbar

°C

°C
°C

kWh,

°C

~ RS
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Display:

Energi MWh
Volym m’
Effekt kW
Flode I/h
Temperatur °C
Differens temperatur A°C
Tid h

Spdnningsforsérjning och integreringstider med ndtmodul eller med batteri:

Batterimodul och integreringstiden vid batteridrift
Nétmodul och integreringstiden vid nétdrift
Integreringstid

Matningsspénning

Kapacitet h
Batteriets anvéndningstid (bytesintervall) ar

a><mmw

Miatdatakommunikation

Vid testen anvéndes:

Varmematare

F:111

| 13
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Tekniska bestammelser

Varmeméatare F:111

Fjarrvarmecentralen F:101
Utférande och installation
Fjarrkylecentralen F:102
Utférande och installation
Certifiering av fjarrvarmecentral F:103-3
Program for provning och kontroll
Varmematare F:104
Tekniska branschkrav och rdd om matarhantering
Provprogram for varmevaxlare och vattenvarmare F:109
Varmematare F:111
Dynamisk funktionskontroll av varmematare fér smahus
Rapporter
Din fjarrvarmecentral 2004:1
Handbok for dig som skoter huset
Sdkerhet i fjarrvarmeanlaggningar 2004:2
Regler och rad for riskbedémning
Fjarrvarmecentralen 2004:3
Kopplingsprinciper
Magnetisk-Induktiv flodesmatare 1993
Ultraljudsflodesmatare 1994
Underhallsystem for fjarrvarmecentralen

1998:5 Kravspecifikation att anvanda vid upphandling
Fjarrkommunikation for energiforetag 1997:3

Publikationer

Publikationer kan bestéllas av Forlagsservice pa telefon 026-24 90 24 eller fax 026-24 90 10.

Aktuell forteckning finns pa Svensk Fjarrvirmes hemsida

www.fjarrvarme.org



Fjgrrvirme och fidrrkyla skapar effektiva och miljanpassade
energildsningar som tar tillvara resurser som annars gdr forlorade,

och ger kunden enkel, trygg och bekvim virme och kyla.

Svensk g Fjarrvarme

Svensk Fjarrvirme « 101 53 Stockholm « Telefon 08-677 2550 « Fax 08-677 25 55
Besoksadress: Olof Palmes gata 31, 6 tr. « E-post kontakt@fjarrvarme.org « www.fjarrvarme.org




