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FORORD

Svensk Fjarrvarme har i denna bestimmelse F:104 sammanstéllt den information som
overgripande beskriver varmematningens problematik. Utéver de krav som
fjarrvarmebranschen staller pa varmematare, sa beskrivs dven de myndighetskrav som
stalls pa varmemaétning och tillsyn. Det redogors aven for olika metoder for
varmematning.

Varmematarens uppgift ar att registrera den energi som tillfors en fjarrvarmeansluten
byggnad eller anldggning. Den anvands aven i fjarrkylesystem. Aven
tappvarmvattenmétare behandlas i denna skrift.

For att valja basta 16sning och fa en varmematare som &r anpassad for sin uppgift sa
kravs att matutrustningen installeras pa ett satt sa att matmetod &r ratt vald for
uppgiften. |1 F:104 ges végledning for dimensionering och val av lampliga
matmetoder.

Det ar till de anstéllda pa energiféretagen som bestammelsen véander sig till for att
aberopas vid upphandling och vara vagledande vid den I6pande verksamheten for
varmematning och underhallsfragor.

Leverantorer som tillhandahaller méat- och kommunikationsutrustning bor med fordel
ta del av rapportens innehall.

Vissa avsnitt kraver mer detaljerad kunskap. En rekommendation &r att man bygger
upp kompetensen genom att delta i kurser och vid informationstillfallen som
arrangeras i amnet.

Svensk Fjarrvdrmes Matargrupp har arbetat med uppdateringen:

Kristian Arkesten Tekniska Verken i Linkdping AB
Jan Eliasson Goteborg Energi AB

Claes Hammar E.ON ES AB

Magnus Gardinger Fortum Varme AB

Lars-Ove lvarsson Vattenfall AB

Svensk Fjarrvarmes Tekniska rad har faststallt denna tekniska bestammelse.

F:104 géller fran april 2008 och ersétter tidigare utgava.

Svensk Fjarrvarme
Kundanlaggningar

Jan Berglund
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1. Inledning

For energiforetagen och for energiféretagens kunder &r en korrekt energimétning
viktig. Energimatningen paverkar direkt foretagets resultat och &r ocksa ett kontroll-
instrument for att folja upp funktionen i fjarrvarmesystemet. En val fungerande
organisation for energimatning behdvs for att upphandla, dimensionera, félja upp och
underhalla energimatare. Man kan ocksa inrymma fjarréverforingen av matvarden i
detta verksamhetspaket. Energimatningen kraver som s manga andra omraden val
utbildad personal.

Grundl&ggande avsnitt i rapporten &r:

Lagar och avtal

Svensk Fjarrvarmes tekniska krav pa varmematare
Matarprovning

Dimensionering

Ink6p av varmemétare

Resterande avsnitt ar vagledning i fragor om uppstar i samband med métarhantering
och debitering i fjarrvarmesystem.

Historiskt har varmematare behandlats som nagot separat i foretagens verksamhet. Vad
som hér podngteras dr att man redan vid dimensioneringen av en fjarrvarmecentral tar
hansyn till fragor som ber6r energimatning och matvardesoverforing. Viktigt ar ocksa
att man kan bearbeta alla de data som lagras i foretagets databas. For fjarrvarmesystem
finns nu program som analyserar anldggningarna och darmed hjélper till att effektivi-
sera systemet. Dessa program kan laddas hem via Svensk Fjarrvdrmes hemsida
www.svenskfjarrvarme.se

2. Allmanna avtalsvillkor

De allméanna avtalsvillkoren ar en bilaga till kontraktet mellan varmeleverantéren och
kunden. Aven dessa villkor innehéller regler som &r viktiga i samband med hantering
av debiteringsmatare. Avtalsvillkoren finns i tva varianter. En for leveranser av
fjarrvdrme som anvands i naringsverksamhet och en for leveranser som anvénds for
enskilt bruk. Avtalsvillkoren kan hamtas pa Svensk Fjarrvarmes hemsida.

| samband med matarbyten géller foljande:

e Leveransen av varme far avbrytas vid utforande av nédvéandiga arbeten.
e Varmeleverantoren dger mataren och mataren far hanteras endast av agaren.
e Kunden ska se till att mataren &r latt atkomlig for varmeleverantoren.

e Varmeleverantéren har ratt att fa tilltrade till fastigheten for utférande av
nddvéndiga arbeten. Kunden skall dock underrattas om arbetet minst fem
arbetsdagar i forvag om inte arbetet &r akut. Nar det galler naringsverksamhet ska
planerade arbeten, om mgjligt, utféras under vardagar mellan kl. 08.00 och 18.00.

Andra viktiga punkter i avtalsvillkoren ar:

e  Kunden har ratt att fa mataren provad av opartisk sakkunnig.

e  Regler finns for hur och nér debiteringsgrundande matfel ska korrigeras.


http://www.svenskfjarrvarme.se/
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e  Begér kunden provning av en métare, som visar sig mata inom godtagbara
felgranser, har varmeleverantdren rétt att hogst ta ut sjélvkostnaden for
provningen. | annat fall bekostas provningen helt av varmeleverantoren.

e Avlasning och debitering grundad pa avlasta matvarden ska ske minst en gang per
ar. Om leverantoren férsummat detta sa har enskild konsument rétt till rantefri
avbetalningsplan. Om avlasning inte skett efter 18 manader har enskild konsument
ocksa mojlighet till att fa reducerad faktura.

e  Kunden skall fa tillgang till matarstallningar. En naringsidkare ska beredas tillfalle
till egen registrering i de fall leveranttren har installerat en métare med
signalutgang. Inkoppling ska ske enligt leverant6rens anvisning.

e  En néringsidkare ska pa begéran, mot kvitto, dverlamna de nycklar, koder och
liknande som behdvs for tilltrade till fastigheten. Leverantoren ska pa ett
betryggande sétt forvara och far inte till obehoriga utlamna det som tagits emot.

En av kundens skyldigheter ar att se till att mataren ar latt atkomlig sa att méatarlagens
krav kan uppfyllas. Det innebar att varmeleverantoren kan fa handrackning fran
Kronofogdemyndigheten i vissa extrema fall. Det kan intr&ffa nar kunden, trots
upprepade pastotningar, inte vill slappa in varmeleverantéren for avlasning eller byte
av matare.

Aven om de allménna avtalsvillkoren ger varmeleverantoren klara rattigheter i
samband med avlasning och byte av matare sd maste man givetvis ta hansyn till
kundens integritet och dnskemal.
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3. Lagar och avtal

3.1. Regler

Métarhanteringen regleras av ett stort antal lagar och regler med syfte att ge kunden en
korrekt debitering. SWEDAC &r den myndighet som utférdar de regler som galler foér
varmeleveranttren. | SWEDAC:s foreskrifter stélls kravet att den som ska kontrollera
och revidera hushallsmatare maste vara ackrediterad som kontrollorgan. SWEDAC éar
ocksa den myndighet som ackrediterar kontrollorgan i Sverige. Aktuella lagar och
deras inbordes forhallanden visas i foljande uppstéllning.

Tabell 1

Riksdagen

SFS 1992:1514 Lag om mattenheter, matningar och métdon
SFS 1992:1119 Lag om teknisk kontroll

Regeringen

SFS 1994:99 Férordning om vatten- och varmematare

SWEDAC (Legal Matteknik) SWEDAC (Ackreditering)
Styrelsen for ackreditering och teknisk SWEDAC:s foreskrifter for ackrediterade
kontroll (SWEDAC) foreskrifter och kontrollorgan. Speciellt STAFS 2007:2,

allmanna rad om aterkommande kontroll | bilaga 2.
av vatten- och varmematare STAFS
2007:2.

samt STAFS 2006:4, STAFS 2006:5,
STAFS 2006:8 vad galler krav pa nya

matare.
Regler for leverantdrer av vatten och Regler for kontroll av vdrmemétare
varme samt métarleverantorer. och vattenmétare

Det regelverk som direkt berdr alla leverantérer av varmeenergi ar STAFS 2007:2.

Utover lagar, forordningar och foreskrifter finns ocksa Fjarrvarmebranschens allmanna
avtalsvillkor och tekniska krav pa varmematning.

De allménna avtalsvillkoren ska reglera sadana forhallanden mellan energileverantoren
och kunden som inte styrs upp av lagen.

Branschkraven redovisas i kapitel 4. De upplyser om vad energileverantrerna anser ar
nodvandiga krav utdver de lagstadgade.

3.2. Viktiga delar ur SWEDAC:s foreskrifter for legal matteknik

Grundregeln &r att alla vdrmematare och varmvattenmatare, som anvénds for att
debitera privata hushall omfattas av matarlagens nationella bestimmelser. Méatare som
enbart mater forbrukning i industrier, lokaler, handel och offentlig verksamhet omfattas
alltsa inte av reglerna for aterkommande kontroll.
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Undantag gors dock for matare som anvands for att fordela kostnader mellan hushall
for forbrukning som uppmaétts med en huvudmatare. Huvudmataren omfattas dock av
matarlagen och maste hanteras enligt lagens regler.

Anledningen till att alla matare inte omfattas av den nationella métarlagen &r att den
idag endast ar till for att skydda de enskilda konsumenternas intresse gentemot
energileverantorerna. Nér det galler ndringsidkare anses att de sjalva har mojlighet att
bevaka att de far en korrekt hantering av debiteringsméatningen. Det &r en god regel att
inte ha lagre krav pa matning hos foretag an vad matarlagen foreskriver for matning av
hushallsforbrukning.

Branschkraven omfattar samtliga varmematare som anvénds for debitering av
tappvarmvatten, varme och kyla i fjarrvdrme- och fjarrkylanat oavsett kundkategori.

Varmematare for debitering av hushall ska vara certifierade medan 6vriga méatare kan
véljas utan hansyn till STAFS 2007:2. Det innebdr att man kan valja avancerade
industrimatare, utan certifikat, t ex for storre industrier.

Genom Gvergangsbestammelser far &ven matare med éldre godkannande fortsatta att
anvandas.

3.2.1. Uppféljning av méatare i drift

Det 6vergripande kravet, for matare i drift, ar att matarnas felvisning inte far 6verstiga
de felgranser som anges i forfattningssamlingen for olika matare. Det betyder, i stort,
att felet inte far dverstiga det dubbla vardet av de felgranser som galler fér nya och
reviderade matare. Uppféljning av matnoggrannhet ska goras varje ar och
dokumenteras.

Matare som tagits in pa grund av akuta fel tas inte med i den statistik som SWEDAC
granskar vid tillsyn hos varmeleverantdrerna. Dock skall antalet funktionsstérningar
och orsaken till dessa registreras. En sadan statistik ar ocksa till nytta vid inkop av
varmematare.

Uppfoljningen av méatare skall utforas pa foljande stt:
e  Allkontroll av samtliga matare som tas in for revision eller skrotning, under ett ar,
ifall partiet bestar av 50 eller farre matare.

Med parti menas da matare med samma funktionsprincip och i férekommande fall
samma nominella flode som satts ut inom hogst ett tvaarsintervall och anvéants
under likvardiga forhallanden.

e  Stickprov dar minst 20 % av likvérdiga métare tas ut nar det géller storre partier av
vattenmatare och flodesgivare. Dock minst 50 métare.

e  Stickprov dar minst 10 % av likvérdiga métare tas ut nar det géller storre partier av
integreringsverk och temperaturgivarpar. Dock minst 25 matare.

Exempel: Ifall ett parti bestar av 60 integreringsverk kan stickprov anvandas. Ett urval
av 10 % skulle da ge 6 st matare men eftersom minst 25 integreringsverk maste tas ut,
vid stickprov, skall minst 25 av de 60 integreringsverken kontrolleras.

Om andelen felaktiga matare skulle visa sig dverstiga 6,5 % ska utesittningstiden
minskas enligt foljande:

e 6,6—10%: minst1ar
e 10,1 - 20 %: minst 2 ar
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e 20,1-—30 %: minst 3 ar
e 30,1-—40 %: minst 4 ar
e 40,1 % och uppat: minst 5 ar

Partier kan innehalla matare av olika fabrikat men det &r en klar fordel att kunna
sarskilja fabrikaten fran varandra nar man behover soka efter orsaken till eventuellt
hoga felprocent.

Né&r man tar i drift nya méatartyper eller férlanger utesittningstiderna inom lagens ram ar
det lampligt att I6pande kontrollera att métarna inte far for stora matfel. Detta
kontrolleras genom att en ”Aterkommande kontroll” i enlighet med SWEDAC:s krav
utfors pa ett mindre antal av matarna. Ett fjarravlasningssystem ger mojlighet till en
god kontroll 6ver hur matarnas felvisning forandras.

3.2.2. Tillsyn av energileverantérers méatarhantering

For att kontrollera att energileverantorerna uppfyller kraven i métarlagen har Boverket
tidigare gjort tillsyn genom att besoka ett antal leveranttrer. Det som i forsta hand
kontrollerats ar leverantdrernas egenkontroll, vilket innebdr att register, dokumentation
och statistik kontrolleras. Aven faltbesok kan goras for kontroll av att
registerhanteringen 6verensstammer med verkligheten. SWEDAC har idag 6vertagit
ansvaret for tillsynen.

3.2.3. Utesittningstider
Under forutsattning att matarnas felvisning inte dverstiger tillatna felgranser far
matarna vara i drift under foljande tider innan de revideras eller skrotas:

e Langst 10 ar for integreringsverk och temperaturgivarpar
e Langst 5 ar for flodesgivare med ett nominellt flode (qg,) alternativt ett permanent
fléde (qy) storre an 1,5 m/h.

e Langst 10 ar for ovriga flodesgivare.

e Langst 5 &r for varmvattenmatare med ett nominellt flode (q,) stérre &n 1,5 m*/h
alternativt ett permanent flode (Qs) storre &n 2,5 m¥h.

e Langst 10 ar for dvriga varmvattenmétare

For att fa kunskap om matarnas felvisning kravs att matarnas felvisning i drift foljs
upp, se avsnitt 3.2.1.

Utesittningstiderna galler for samtliga méatare som omfattas av STAFS 2007:2.

3.2.4. Forlangd utesittningstid
Om man med statistiska metoder kan dokumentera att métare med ett visst certifikat

kan bibehalla matnoggrannheten under langre period &n den foreskrivna finns det
mojlighet att soka forlangd utesittningstid.

Det sker genom att fjarrvarmeleverantdren upprattar en skriftlig ansdkan till SWEDAC.
Ansokan ska innehalla uppgifter om matartyp, certifikatnummer, felvisning,
utesittningstid och en analys av fjarrvarmenatets vattenkvalité. Se kapitel 9.1.

Véarmematare som fatt forlangd utesittningstid ska redovisas speciellt i den statistik
som granskas vid tillsyn. Statistik skickas ocksa till SWEDAC arligen.

3.2.5. Revision och kontroll

Revision och kontroll av métare ska utféras av ackrediterade kontrollorgan.
SWEDAC:s foreskrifter STAFS 2007:2 beskriver detta. Detta galler d&ven virmemétare
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som &r installerade i det egna fjarrvarmenatets fjarrvarmecentraler. Det dr lika viktigt
att varmematare som inte omfattas av foreskriften hanteras pa likartat sétt.

Vid revision ska métaren ses éver och sadana atgarder vidtas som gor det sannolikt att
méataren mater inom tillatna felgranser ytterligare en utesittningsperiod. Det innebéar
normalt okul&rbesiktning, rengéring och byte av eventuella slitagedelar samt batterier.
Finns felaktiga eller trasiga delar ska dessa bytas. Férutom vad som anges i forfatt-
ningssamlingen ska flodesgivaren tathetskontrolleras i samband med revisionen.
Tathetskontrollen ska dokumenteras.

Matarna skall plomberas i enlighet med typgodkénnandet/certifikatet. Plomberingen
skall utforas sa att det inte gar att gora ett ingrepp i métarens vitala delar utan att
plomberingen bryts. Det skall framga vilket organ som gjort plomberingen.

3.2.6. Hantering av méatare

Vid installation av matare i falt &r det viktigt att ta hdnsyn till gallande standarder samt
métartillverkarens eller métarleverantdrens anvisningar. Det for att méatningen skall bli
korrekt utifran de forutsattningar som géller for varje matartyp och fabrikat.

En vattenmatare eller flodesgivare bor inte torka ut efter att den monterats ned innan
den hinner kontrolleras av ett Kontrollorgan. Mataren bor darfor pluggas vid ned-
tagning eller hallas fuktig pa annat satt och kontrolleras sa fort som mojligt efter
nedtagningen.

3.2.7. Métarregister

SWEDALC staller ocksa krav pa den dokumentation som energileverantéren behéver ha
Over sina métare. Foljande uppgifter ska dokumenteras:

¢ Identifikation av flodesgivare, temperaturgivare och integreringsverk

e Matarens geografiska placering

e Flodesomrade for flodesgivare och varmvattenmatare

e Temperaturdifferensomrade for integreringsverk och temperaturgivarpar
e Fabrikat

e Typbeteckning

e Typgodkéannande-/ certifikathnummer fér samtliga delar

e Utsattningsdatum och datum for senast gjorda aterkommande kontroll

e Provningsprotokoll

Dokumentationen ska sparas under utesittningstiden och minst 10 ar darefter.

Utover de krav som myndigheten staller pa ett register sa bor det dven innehalla
uppgifter som ér till nytta for den egna verksamheten. Erfarenheter, kostnader och
skadestatistik ar exempel som ér till nytta for god matarhallning.
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4, Svensk Fjarrvarmes tekniska krav pa
varmematare
4.1. Allméanna krav

Svensk Fjarrvarme staller foljande krav pa varme- och kylmétare. Dessa branschkrav ska
tillampas vid upphandling, kontroll och revision av matare, och anger de lagsta tekniska
kraven.

Matarna ska uppfylla alla tillampliga krav i SS-EN1434 (férutom del 3) for samtliga
anvandningsomraden. Tillverkare eller leverantorer av varmematare bor dven pa
uppmaning av fjarrvarmeféretag kunna redovisa hur varmemétare mater under
dynamiska forhallanden. Svensk Fjarrvarme har for detta tagit fram en provmetod som
beskrivs i tekniska bestdammelsen F:111. OBS! Provresultaten géller endast for den
kombination av delméatare som anvants vid provningen, normalt ar de fran samma
matarleverantor!

Elektronik och programvara som har betydelse for matresultatet skall vara skyddade
mot intrang samt storningar fran évriga funktioner

Nya matare, med certifikat som grundar sig pa SS-EN 1434 och pa nationella
typgodkannanderegler fran lander inom EU, ska klara de svenska revisionskraven som
framgar av SWEDAC:s Forfattningssamling.

Leverantdr av matare ska tillhandahalla dokumentation pa matare och dess delar, samt
gora det majligt att hantera matarna enligt de myndighetskrav som stélls pa varme-
leverantoren. Kravs speciell utrustning for att handha och underhalla matarna ska detta
framga av dokumentationen. Dokumentationen skall innehalla bl a instruktioner for
installation, instélining av parametrar, justering, underhall och skrotning. Métarleveran-
oOren ska lamna utforliga instruktioner om specialutrustning och mjukvara som krévs for
att varmemataren ska kunna revideras pa ett fackmannamassigt sétt. Krévs speciell
utrustning for t.ex. avlasning och programmering ska detta anges i anbudet.

Produktinformation, tekniska specifikationer och informationstext for matare ska finnas pa
svenska. Provningsprotokoll med hanvisning till typgodkéannande / certifiering ska pa
begéran medfdlja leverans av métare. Protokoll ska uppréttas efter méatarens justering och
utfardas av organ som ackrediterats for uppgiften. Matarna ska vara tydligt markta med
sitt certifieringsnummer.

Signaler mellan integreringsverk, temperaturgivare och flédesgivare ska klart
definieras av matarleverantoren. Informationen ska vidare innehalla uppgifter om alla
relevant data, t.ex. typ av signal, spanning och stromnivaer samt begransningar sasom
max och min frekvens, arbetscykel etc. Kréavs sarskild kabeltyp for att sakerstélla
éverforing av signaler/matvarden, som beror pa den omgivande miljon, ska detta anges.
Exempel pa sadan ar skarmad kabel eller fyrtrads kabel.

Flédesgivare och integreringsverk ska efter tillverkning, 6versyn, programmering och
kontroll plomberas. Dérefter ska de kunna monteras och tas i drift i utan att dessa
plomberingar bryts.

Har métare elektroniskt Ias, i stéllet for traditionell plombering, skall det kravas sarskild
behdrighet for programmering.

Efter att varmemaétaren installerats i fjarrvarmecentralen ska anslutningarna till samtliga
kablar mellan flodesgivare, temperaturgivare, integreringsverk och strémférsorjning till
varmemataren plomberas. Fl6desgivaren och temperaturgivarna ska plomberas till
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rorledning. Plomberingarna utfors pa ett satt s att frankoppling inte kan ske utan att
plomberingarna bryts.

Redan vid forfragan infor en upphandling ska man kunna avtala om att integreringsverk,
flédesgivare samt temperaturgivare, oberoende av varandra, levereras med egen mérkning
och nummerserie. [ kapitel 14 ’Inkdp av métare” framgar vilka krav som stélls pa
varmematare i detta avseende.

4.2. Flodesgivare

Vattenkvalitet och driftsatt paverkar flodesgivarnas matnoggrannhet, pa olika sétt, under
drifttiden. Det innebdr att méatare, med olika konstruktionsprinciper, kan ha olika ute-
sittningstider beroende pa slitagetalighet och skillnad i kanslighet for miljépaverkan.
Matprincipen ska anpassas efter de lokala matforhallandena.

Flodesgivare ska ifraga om mekanisk hallfasthet konstrueras for att tala +120 °C och
berakningstrycket 1,6 MPa vid anvandning i hogtemperatursystem. Vid anvéndning i
lagtemperatursystem och fjarrkylasystem ska de konstrueras for att tala +80 °C samt 0,6
MPa. Flodesgivare ska uppfylla EU:s direktiv for tryckbdrande anordningar 97/23/EG.

Konstruktionstryck och temperaturomréde ska anges pa flodesgivarens markskylt. Aven
flédesgivarens minsta tryck skall anges.

Flodesgivare ska uppfylla minst klass 2 enligt SS-EN1434. For enstraliga vinghjulsmétare
med g, < 1,5 m*h accepteras klass 3.

Flodesgivare ska inte kréava rakstrackor langre an tio ganger sin anslutningsdimension fore
och fem ganger efter flodesgivaren for att uppfylla de krav som stélls pa méatningen.
Matare med rorliga delar ska normalt monteras horisontellt, om inget annat anges, statiska
matare kan &ven monteras vertikalt.

Eventuella forlangningsdelar till flodesgivaren far inte paverka matnoggrannheten.
Flodesgivare som vager 6ver 20 kg ska kunna férses med lyftoglor.

Tryckfallet over flodesgivare vid g, ska anges i dokumentationen och omfatta aven
eventuella férlangningsdelar och/eller flansar.

Matarleverantoren ska pa begaran kunna redovisa protokoll som beskriver den levererade
flodesgivarens felvisning. Testen for denna redovisning ska utforas i en provutrustning dar
vattnets temperatur ligger inom temperaturomradet fran +40 °C till +55 °C for
varmematare.

I de fall som flodesgivarens temperaturomrade stracker sig under +30 °C ska felvisningen
kunna redovisas dven for kallt vatten (< +30 °C). Det senare kan aven galla for markvarme
och kylmaétare.

Vattentemperaturen i provbanken ska framga av protokollet tillsammans med felvisningen
i tre provpunkter i enlighet med métarens certifikat.

For att mojliggora en korrekt dimensionering och att kunna vélja Iampliga flodesgivare till
olika anlaggningar ska uppgifter, som redovisas i kapitel 6, framga i dokumentationen for
flodesgivare.

Puls fran flodesgivare, till integreringsverk, ska ga att efterlikna utan svarighet inom
maétarens hela matomrade. Pulsens langd och nivaer ska klart framga av matarens tekniska
dokumentation.

Flodesgivare ska ga att justera och tatningar ska kunna bytas vid revision. Om sérskild
utrustning och kunskap krévs for kalibrering av flodesgivare efter en isértagning t ex efter
ett packningsbyte, ska detta framga av dokumentationen.
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4.3. Integreringsverk

Integreringsverket ska visa energi och vattenméangd. Mattenheterna bor vara MWh
respektive m*. Observera dock att det kan bli problem att blanda olika méttenheter for
samma storhet, t ex att blanda kWh och MWh, inom samma omrade. Sifferinformationen
ska omfatta minst sex siffror. Integreringsverkets samplingstid ska vara anpassad till
fjarrvarmecentralen, se kap. 7.2. Normal samplingstid &r ca 2-5 s.

Kravet pa inkommande signals utseende ska klart dokumenteras i integreringsverkets
tekniska dokumentation. Se krav pa pulser fran flédesgivare.

Debiteringsvarden far inte ga forlorade vid t ex spanningsbortfall.
Teckenfonster ska automatiskt aterga till att visa energivérdet efter en viss tid.

Nya integreringsverk ska vara utrustade med magjlighet till fjarravlasning i enlighet med
bestéllarens specifikation. En utgang bor minst klara dverforing av energi, men aven
volym, temperaturer och momentan effekt ar onskvard. Seriell datautgang bor anvandas
da detta ger en sakrare 6verforing.

En sadan anslutning far inte paverka integreringsverkets grundlaggande méatfunktioner.

Utgangar ska konstrueras sa att integreringsverket inte tar skada av storningar eller annan
yttre paverkan.

Matarleverantoren ska, pa begaran, redovisa protokoll dver integreringsverkets felvisning
vid testade provpunkter. Uppgifter ska lamnas om hur registrerade och inprogrammerade
varden sparas.

4.4. Temperaturgivare

Temperaturgivare och dykror, i forekommande fall, ska uppfylla samma krav som
tryckkarlssystemet.

Da anslutningskablar levereras fast anslutna till temperaturgivarna ska de bada kablarna
vara av samma langd och area samt av sadan kvalitet att Gverforing av signaler kan ske
utan paverkan av storningar fran omgivningen.

Temperaturgivarens kopplingsplint och placering i rérledning ska kunna plomberas.

Forutom de krav pa matnoggrannhet som stalls i gallande norm far felvisningen, nar
det galler absoluttemperatur, pa enskild temperaturgivare inklusive ledning inte
overstiga 2 °C i det temperaturomrade den ar godkand for. For temperaturgivare som
anvands i samband med kylmatare far avvikelsen inte dverstiga + 0,1 °C.

Matarleverantoren ska pa begaran, redovisa protokoll dver temperaturgivarnas
felvisning vid testade provpunkter.

Tillverkare av temperaturgivare ska kunna redovisa givarnas matnoggrannhet da de
anvands for absolutmatning.

Temperaturgivarnas termiska svarstid, Tos, utan dykror skall vara 5 s eller béttre.

Temperaturgivare som installeras i hégtemperatursystem ska vara monterade i dykrér
eller monterade pa ett satt som tryggar personsakerheten i samband med givarbyten.
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5. Matarprovning

Det grundldggande regelverket, for ackrediterad verksamhet, utgors i Sverige av
SWEDAC:s foreskrifter. De olika foreskrifterna kan hamtas fran SWEDAC:s hemsida.

For att kunna prova varmemaétare inom sina temperaturomraden, i enlighet med
SWEDAC:s foreskrifter, maste kontrollorganet ha provutrustning for varmt vatten.

Aven om kravet pé ackreditering gor att alla godkéanda kontrollorgan uppfyller de
grundlaggande kvalitetskraven for kontroll av matare, sa kan andra saker skilja. Hur
manga delar som byts vid en revision, leveranstider, service, pris mm kan skilja mellan
de olika kontrollorganen. Det ar ocksa ofta I6nsamt att teckna avtal, for en viss
tidsperiod, vilket kan ge lagre priser och kortare leveranstider.

Fjarrvarmeforetag som anlitar ackrediterat kontrollorgan ska i sin bestéllning tillata att
Svensk Fjarrvarme pa begéran kan ta del av uppgifter om olika varmematares
egenskaper som framkommer vid revision och leveranskontroll. Det behdver inte
framga var mataren varit installerad. Uppgifterna ska anvéandas for att samla in
erfarenheter om olika métartyper och miljoer.

5.1. Kontrollorgan

For att fa kontrollera och revidera matare, som mater varmeenergi for hushalls-
forbrukning, maste matarprovplatsen vara ackrediterad som kontrollorgan.
Ackreditering utfardas i Sverige av SWEDAC och innebér ett godkénnande av:

e Sparbarhet, vilket innebar att kontrollorganets normaler kalibreras mot andra
kalibrerade normaler som i sin tur kalibreras internationellt.

e Utrustning

e Personalens kompetens
e Rutiner

e Miljo

e Dokumentation

Ackrediteringen ska styrka att verksamheten kan uppfylla de krav som stélls i
SWEDAC:s foreskrifter STAFS 2007:2.

For att bli ackrediterad gor SWEDAC en insyning av méatarprovplatsens utrustning
samt personalens kompetens. De kontrollerar att foretaget uppfyller de grundlaggande
kraven. Sedan sker regelbunden tillsyn med jamna intervall, ofta en gang per ar. Under
aret maste man ocksa utfora egenkontroll av den egna utrustningen och utféra
regelbundna kalibreringar av egna normaler. Med vissa intervall gors ocksa interna
kvalitetsrevisioner och genomgangar av kvalitetssystem dar man kontrollerar att kraven
for ackreditering uppfylls. Hur man dokumenterar sin verksamhet ar mycket viktig.
Verksamheten ska beskrivas i en kvalitetshandbok.

Med jamna mellanrum skickar SWEDAC matare runt bland de ackrediterade
kontrollorganen for sa kallade jamforelsematningar. Dessa ar en praktisk kontroll pa
hur Kontrollorganen utfor sina uppgifter.

Ackrediterade kontrollorgan utfardar Kontrollrapporter pa bestallda uppdrag.
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5.2. Laboratorier

Forutom ackreditering som kontrollorgan kan méatarprovplatsen &ven ha ackreditering
som Laboratorium. Laboratorienivan staller hogre krav pa dokumentation och arbets-
metoder. Ett laboratorium kan utfarda Kalibreringsbevis vilket forutom provnings-
resultatet, grundat pa minst tre matningar, ocksa innehaller uppgifter om matosaker-
heten. | samband med tvist om en métares eventuella felvisning kan ett Kalibrerings-
bevis ha hogre bevisvarde &n en Kontrollrapport.

5.3. Sekretess
Ackrediterade laboratorier och kontrollorgan styrs av sekretessregler frin SWEDAC.

Sekretessreglerna innebar bade trygghet och vissa nackdelar:

e Provningsresultat ldmnas enbart ut till bestallaren. Det innebdr att varmeleveran-
téren/energiforetaget ska se till att vara formell bestallare, for leveranskontroll av
nya métare, dven om matarleverantdren bekostar provet. | annat fall finns risk for att
varmeleverantoren inte far ta del av hela resultatet av leveranskontrollen.

o Enbart bestéllaren kan offentliggtra eventuella problem med vissa métartyper.
o Kansliga uppgifter skyddas. Man behéver inte riskera spridning av negativa resultat.

e Vid revision av varmematare far kontrollorganet inte lamna uppgifter till Svensk
Fjarrvarme utan sérskilt godk&nnande.

e Oppen debatt forsvaras.

Nér bestallaren &r ett medlemsforetag i Svensk Fjarrvarme bor foretaget alltid ge ett
skriftligt tillstand och uppdra at kontrollorganet / laboratoriet att lamna uppgifter om
resultat fran kontroll / kalibrering till Svensk Fjarrvarme, som darmed kan formedla
viktig branschkunskap.

6. Matardefinitioner

| standard SS-EN 1434 definieras virmematare antingen som kompletta métare,
kombinerade matare eller som hybrid métare. Det ar darfor viktigt att ratt uttryck
anvands i alla sammanhang.

6.1. Komplett matare

En varmemitare klassas som en komplett enhet nér den bestar av foljande tre delar,
flodesgivare, temperaturgivarpar och integreringsverk som inte ar delbara. Den
kompletta mataren ska darfor provas som en enhet och har ett for alla delar gemensamt
certifikatnummer. Delarna kan alltsa inte provas var for sig.

SWEDAC:s foreskrifter kraver idag att man provar var del for sig. Det betyder att en
komplett varmematare inte kan anvandas som debiteringsmatare for hushallsmétning.

Hér kan en varning ges, anvand inte uttrycket komplett matare vid en upphandling nér
man avser att kopa in ett parti varmematare som bestar av flodesgivare,
integreringsverk och temperaturgivare.

6.2. Kombinerad matare

En varmematare dar flodesgivare, temperaturgivarpar och integreringsverk bestar av
separata delar som var for sig ar typgodkénda benamns kombinerad matare. Den
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kombinationen ar den som hittills anvands. Delarna kan kontrolleras separat enligt
SWEDAC:s foreskrifter. Den hdr mataren kan férekomma i ett utférande dar delarna
byggts samman och marknadsfors som s.k. kompaktmatare. Delarna dr, trots det
kompakta utférandet, typgodkénda som separata enheter och delarna kan kontrolleras
var for sig.

6.3. Hybridmatare

En vrmemdtare som i grunden kan ses som en kombinerad métare med enskilda
certifikatnummer for sina delar. Efter verifieringen ska mataren ses som en enhet &r
delarna inte ar atskiljbara. Det ar oklart om SWEDAC:s foreskrifter medger kontroll
och revision av denna typ. Matartypen anvands normalt inte i Sverige.

6.4. ”Kompaktmatare”

Kompaktmatare finns inte definierad i SS-EN 1434, utan ar normalt en bendmning som
anvénds av tillverkarna pa kombinerade métare som byggts samman pé ett “kompakt
satt”. Kombinerade kompaktmatare skall inte forvaxlas med kompletta méatare (en
komplett méatare kan naturligtvis dven vara kompakt byggd).

1. Matartyper

7.1. Flodesgivare

Det finns ett antal olika I6sningar som flodesgivarna bygger sin métprincip pa. De
mekaniska flédesgivarna har varit dominerande, men statiska flodesgivare har under
senare ar fatt en 6kad anvandning inom energimatningen. Inom varje princip har det
utvecklats olika varianter.

7.1.1. Turbinmatare

Inom denna grupp finns varianter som, enstraliga vinghjulsmatare, flerstraliga
vinghjulsmadtare och woltmanmétare.

En- eller flerstraliga vinghjulsméatare & som namnet anger en matare dar vatskeflodet
traffar den plana vingen pa vinghjulet vinkelratt med en respektive flera ingangsstralar.
Woltman &r en matare dar vattenflodet traffar det propellerliknande turbinhjulet i axiell
riktning.

Overfaringen av rorelsen mellan rotor och rakneverk kan ske pé olika satt, vatverk,
torrverk eller induktiv 6verforing.

Vatverk innebar att rakneverk och rotoraxel ar direkt anslutna och att hela rakneverket
befinner sig i vatskan.

| ett torrverk sker éverforingen med hjélp av magneter och sjélva rakneverksdelen &r
monterad utanfor vétskedelen.

| vissa utforanden forekommer induktiv 6verforing, dvs. pa vinghjulsaxeln finns en
metalliserad skiva som lases av en mottagardel i den évre torra delen av mataren.
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Bild 1

Flerbladsrotor

Flerstralig métare wertikal woltmanmétare

Turbinmatare

7.1.2. Magnetisk induktiv métare

Magnetisk induktiv méatare bygger pa Faradays lag. | en flodesmatare &r sjalva vétskan
ledaren och forutsatter en viss ledningsférmaga ( konduktivitet ) hos vétskan. Den
inducerade spanningen fangas upp med hjalp av tva elektroder. Spanningen forstarks i
en forstarkare for berékning av flodet.

Den induktiva mataren ar en mycket snabb matare och mater egentligen momentan-
flodet. Forstarkardelen kan vara placerad pa olika sétt beroende pa fabrikat. De till-
verkare som valt att placera elektroniken direkt pa matroret har fordelen att signal-
kablarna blir mycket korta och lattare att skydda mot stérningar. Det negativa i denna
konstruktion &r att elektroniken blir paverkad av vétsketemperaturen som kan vara
ganska hog emellanat. Livslangden pa elektronik forkortas harmed. Dar tillverkaren
valt att skilja pa elektronik och matror kan det istallet uppsta problem med
signaldverféringen.

Det alltmer utbredda anvéndandet av koppar i fjarrvdrmenaten har vid vissa driftfall en
negativ inverkan pa induktiva matare. Man ska darfor vara uppmarksam om man
anvander denna métartyp i nat dar koppar forekommer i stor utstréckning.

Flodesgivarens matrér har i elektrodgenomféringarna tatningar av typ o-ringar. De &r
oftast inte utbytbara. Det ar darfor nddvandigt att infér en ny utesittningstid kontrollera
att den tatande funktionen ar tillfyllest.

u

V1 +B+D q=v=A
u = Inducerad spanning 6ver elektroderna [v]

k = Méatkonstant

B = Magnetisk faltstyrka [T]

v = Vitskans hastighet [m/s]

D = Avstand mellan elektroderna [m]

q = Vattenflodet [m¥s]

A = Matrorets area vid elektroderna. ( Métsnittet) [m?]



Svensk Fjarrvarme AB Juni 2004 Varmematare F:104

Bild 2

Princip for induktivmatare

7.1.3. Ultraljudsmaétare

Ultraljudsmatarens arbetsprincip grundar sig pa det faktum att en ljudvag paverkas pa
olika sétt om vagen gar medstréms eller motstroms i ett flode. Detta kan utnyttjas for
att mata hastigheten hos vatten som strémmar genom rér. Ultraljudet genereras och
detekteras av piezoelektriska kristaller vilka fungerar bade som sandare och mottagare.

Flera olika matprinciper finns: dopplerfrekvensmatare, frekvensdifferensmatare och
|6ptidsmatare. Loptidsprincipen ar vanligast i energiméatare och da som loptids-
differensmatning.

Av typen loptidsmatare finns olika varianter:

Sandar- och mottagarkristallerna ar placerade i var sin &nda av métroret.
Signaloverforingen sker utan reflektorer. Flodet ar turbulent i mataren pa grund av
matarens konstruktion.

Bild 3
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Kristallerna sitter pa var sin sida vinklade mot varandra.

1. Piezoelektrisk kristall, saindare/mottagare
2. Matror
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Bild 4

Z

Tva kristaller ar placerade pad samma sida om matroret och ljudsignalerna reflekteras via ett spegelsystem.

1. Méthus

2. Matror

3. Piezoelektrisk kristall, sdéndare/mottagare
4. Reflektor (totalt 5 st)

5. Massingsnippel

Bild 5 1

Matarna kan vara enkelstraliga (tva kristaller) eller dubbelstréliga (fyra kristaller)
1. Piezoelektrisk sdndare / mottagare
2. Métror

Flera olika satt att berakna flodet i méatarna forekommer.

Ett satt som anvands for att fa vatskehastigheten att vara oberoende av ljudhastigheten
kallas ”’sing-around” metoden och berdknas enligt foljande:
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Ekv. 1 t,=L/(C+vnm) t, = Tid fran givare 1 till givare 2
t, = Tid fran givare 2 till givare 1
Ekv. 1 tb=L/(C-Vn) Vi = Flodeshastighet i mediet
L = Avstand mellan givarna i flodets
riktning
Vm=L/21/t;-1/1) v = Flode
v=A* v,
V=A% L (i — 1}
2\t t,
7.1.4. Svangstralematare (Fluidistormaétare)

Svéngstralematare har ett mathus med tva alternativa passager for det strommande
vattnet. Nar flodet avleds genom den ena kanalen kommer det efter en aterkopplings-
cykel att trycka pa inloppsflodet sa att nasta delflode styrs in i den motsatta matkanalen
osv. Véaxlingarna kvantifierar flodet med en periodicitet som ar proportionell mot
volymflodet. Véxlingsfrekvensen avlases pa olika satt beroende pa fabrikat. Ett satt ar
att en oscillatorkula satts i svangning och avlasning sker var gang kulan passerar en
avkannare. Ett annat satt dr att lata stromningskanalen avkyla en temperaturgivare och
darur avlasa véaxlingsfrekvensen. Vid storre floden anvénds denna métprincip oftast
som delstromsmatning, dvs med hjalp av en strypflans gar endast en del av flodet via
sjalva méatdelen.

Bild 6

e )

Fluidistorméatare

7.1.5. Ovriga konstruktioner av flodesmatare

Floden i vatskor och gaser kan métas med hjalp av ett antal olika matartyper sasom
massflodesmaétare, kolvmatare, ovalhjulsmatare, méatflans, venturirdr, pitotrér, annubar,
flottor, tryckkraft, vortex, anemometrar mm. Dessa matartyper ar inte intressanta som
debiteringsmétare av olika skal.

7.1.6. Revisionsmdojligheter
Samtliga typer av flodesgivare installeras i ett system dér de utsatts for olika

belastningar. Av den orsaken ska flodesgivare for detta &ndamal uppfylla de
sékerhetskrav som galler for det tryckkarlssystem i vilket de installeras.
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Vid en revision ska utéver kontroll av matnoggrannhet &ven kontroll och utbyte av
slitagedelar och tatningar utféras. Defekta delar byts ut for att inte riskera
maétnoggrannheten for kommande utesittningstid.

For flodesgivare av typ turbinmétare gérs normalt en fullstandig 6versyn av samtliga
delar och kontrollorganen har rutiner for detta. For statiska métare ar det daremot mer
komplicerat att genomfora fullstandig 6versyn och det krévs ofta speciell utrustning.

Det ar en fordel om kontrollorganen kan utfora fullstandig revision av flédesgivare, och
vid val och inkdp finns det skal att understka och ta hansyn till om det kontrollorgan
man anlitar kan utfoéra den kommande revisionen.

7.2. Integreringsverk

Integreringsverket anvander flodespulser fran flodesgivaren och differenstemperaturen
mellan fjarrvarmens fram- och returledning for att berédkna energiuttaget. De flesta
integreringverken anvéander idag mikroprocessorer for att berakna och presenterar
resultatet i ett elektroniskt teckenfonster (display). Alla fabrikat och modeller visar
ackumulerad energi och volym. Onskar man ha ytterligare information presenterad s&
erbjuder de flesta tillverkare mycket avancerade matare. For fjarravlasning finns oftast
pulsutgangar och ett antal olika varianter pa datautgangar, dar datautgang ar att foredra.

Integreringsverk konstruerade for batteridrift har for att fa ner stromforbrukningen i
integreringsverket en samplingstid pa ca 30 sekunder. Detta medfor att matfelet under
framfor allt sommarhalvaret med manga korta varmvattentappningar blir stort. Ett
integreringsverk till en villamétare, som saknar separat varmvattenmatning, bor ej ha
mer &n 2 — 5 sekunders samplingstid.

Matare avsedda for fjarravlasning (timavlasning) bor vara natanslutna.

Bild 7

Integreringsverk

12.31HUk
EEL I

o /e

A 4
Volym Fram

Retur

Energi

Ternperaturgivarepar

Fléde

Flodesgivare

Varmemataren delar

7.3. Temperaturgivare

Motstandstermometrar av platina &r de mest anvanda givarna for att bestamma
temperatur-differensen noggrant.

Pt 100-givaren &r den vanligaste men &ven Pt 500 och Pt 1000 kan férekomma.
Kabelns langd och area far mindre betydelse vid hogre Pt-varde.

Platinatermometerns egenskaper ar éverlagsna alla andra givartyper. Temperaturgivare
avsedda for energimatning levereras alltid i samkalibrerade par.
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Bild 8

Platina ledare Siliconrdr

‘{ ke Svetzad y-punkt platina till platina
Platina—glas f{drankring

Ezempel pa platina normal termometer

Anslutning mellan givare och integreringsverk kan goras pa tva olika satt, med tva-
eller fyrtradskoppling. Tvatradskopplingen &r den vanligaste och innebar att man
endast anvander tva tradar i anslutningskablarna. Kablarna ska vara lika langa och med
samma area till temperaturgivarna.

Kabellangden paverkar matningen av absoluttemperaturen, behéver man endast
differenstemperaturen for berdkning av energin, sa har kabellangden mindre betydelse.

Fyrtradskopplingen ar en dyrare I6sning, men man far i gengald en riktig absolut-
temperaturmatning. Fyrtradsalternativet ar att rekommendera vid matning i fjarrkyle-
system. Forutsattningen ar dock att integreringsverket ar konstruerat for denna typ av
maétning.

Dykror till temperaturgivare rekommenderas framfor allt ur sakerhetssynpunkt i HT-
system. Orsaken &r att det kan férekomma montage av givare bade med dykror och
utan dykror och det kan ibland vara svart for montoren att se nar dykror inte finns.
Dykror underlattar ocksa utbytet, da vattnet i ledningarna inte behdver tappas ut.

Bild 9
Alla matt i mm
= Packnings vta
o
g5 # e Lasskruv far
ETRGE ! = givare med
‘—%_E__ A _'__“_‘;‘:f-:_::—_— - =l‘”j_ plomberings-
* 7 i e | e mijlighet
48
c
.
s o]
G4B ginga enligt SO 228-1 f;?g’g::“’a - on
120 =135
Temperaturgivar dykrir 210 025

Dykror for temperaturgivare
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8. Matnoggrannhet och matomrade

Varmematares flodesgivare och kompletta varmemétare delas upp i noggrannhets-
klasserna 1 till 3. Varmematarens storsta tillatna felvisning, varierar beroende pa
temperaturdifferens och flode.

Den storsta tillatna felvisningen for en delenhet beréknas utgaende fran temperatur-
differensen nar det galler integreringsverket och temperaturgivarparet, och fran flodet
nér det géller flodesgivaren.

8.1. Temperaturomrade

Det dvre gransvardet for temperaturdifferensen, A®n., ar den hdgsta temperatur-
differensen inom gransen for storsta tillatna termiska effekt vid vilken varmemataren
ska fungera, utan att den storsta tillatna felvisningen éverskrids.

Det undre gransvérdet for temperaturdifferensen, A®n,, ar den lagsta temperatur-
differensen, vid vilken varmemataren ska fungera, utan att den storsta tillatna
felvisningen Gverskrids.

Kvoten mellan det vre och undre gransvardet for temperaturdifferens far inte vara
mindre an 10. Det undre gransvérdet ska anges av leverantoren till att vara antingen 1,
2,3, 5eller 10 °C. Vérdet ska foretradesvis inte vara hogre an 3 °C

8.2. Flodesomrade

| detta avsnitt anvands de nya flodesbeteckningarna som ersétter tidigare beteckningar,
som i kapitel 8.4.1.

Kvoten mellan det permanenta flodesvardet och det undre gréansvardet for flodet (q, /qi)
ska vara 10, 25, 50, 100 eller 250.

Tillverkaren ska kunna informera om flodesgivarens startfléde, som &r mindre an g;.
Under detta varde ar ingen registrering tillaten.

For floden storre an g, ska tillverkaren ange métarens mattekniska beteende.

8.3. Tekniska specifikationer enligt standard

8.3.1. Storsta tilldtna felvisning for varmematare

Den storsta tillatna felvisningen for en matare &r den aritmetiska summan av de storsta
tillatna felvisningarna for varje delenhet. Med delenheter avses integreringsverk,
temperaturgivare och flédesgivare.

8.3.2. Storsta tilldtna felvisning for kombinerad varmematares delar
A® = aktuell temperaturdifferens i provpunkten

g = aktuellt fléde i provpunkten
Integreringsverk

Felvisningen, E., anger vardet pa den visade varmeenergin i relation till det vedertagna
borvardet for varmeenergin. Se STAFS 2006:8

Temperaturgivarpar
E:=+£(0,5 + 3 AOnin/A®) %
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Felvisningen, E;, anger det visade vdrdet i relation till det vedertagna bdrvérdet mellan
utsignalen fran temperaturgivarparet och temperaturdifferensen. Se STAFS 2006:8

Flodesgivare

Klass 1 Ef = +(1 + 0,01 g,/q), men inte mer an + 5%.
Klass 2 Ef= £(2 + 0,02 g,/q), men inte mer &n + 5%.
Klass 3 Er= £(3 + 0,05 g,/q), men inte mer &n + 5%.

Felvisningen, Ey, sétter det visade vardet i relation till det sanna vardet av sambandet
mellan utsignalen fran flodesgivaren och massa eller volym. Se STAFS 2006:8

for komplett varmematarematare E=Ei+E +E;

8.4. Flodesbeteckningar
8.4.1. Noggrannhetskrav for flédesgivare klass 2 enligt BFS 1994:26

Bild 10

Fel[%]
+5

50

e
/ Tryckfall [kFa]

+2 7

Qmin qa On Qmax

Aldre flodesgivares felgranser

Flodesbeteckningar

Omax.  Storsta flode for vilket flodesgivaren ska fungera under begransad tid utan att
storsta tillaten felvisning och storsta tillatna tryckfall 6verskrids samt utan att
mataren skadas.

On: Nominellt flode, varde pa flode definierat som 0,5 Qmax-

e Gransflode, flode som delar flodesomradet i tva zoner, kallade 6vre zon och
undre zon, var och en karaktariserade av konstant gransvarde pa storsta tillaten
relativ felvisning.

Omin:  Minsta flode for vilket flodesgivaren ska fungera utan att storsta tillaten
felvisning dverskrids.
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8.4.2. Noggrannhetskrav for flodesgivare klass 2 enligt SS-EN 1434

Bild 11
50
+5
Tryckfall
Fel [%]
Dp [kPa]
+2
e s
0 \-\_________.—-—/Fmﬂey 25

ai o as

Nu géllande flédesprofil for felgranser

ds: Ovre gransvarde for flodet ar det storsta flode, vid vilket flodesgivaren ska
fungera under korta perioder (< 1h; < 200 h/ ar), utan att den storsta tillatna
felvisningen Gverskrids. S = Superior

Jp: Det permanenta flodet ar det storsta flodet, vid vilket flodesgivaren ska fungera
kontinuerligt, utan att den storsta tillatna felvisningen 6verskrids och tryckfallet
Over mataren inte dverstiger 25 kPa. P = Permanent

Qi Undre gransvarde for flodet &r det Iagsta flode Over vilket flodesgivaren ska
fungera, utan att den storsta tillatna felvisningen 6verskrids. I = Inferior
8.4.3. Hur anvands och jamfors de olika flédesbeteckningarna

De flédesbeteckningar som anvands i SS-EN 1434 bor i fortsattningen anvéndas vid
dimensionering av flodesgivare darfor att nya certifikat anvander dessa beteckningar.
Gamla typgodkéanda varmematare kommer fortfarande att ha sin officiella redovisning
med aldre beteckningarna, men leverantorer av varmematare bor kunna upprétta
dimensioneringsunderlag som kan jamfora dessa métares flodesgranser mot de nya
beteckningarna. Pa sa satt blir det enklare och man undviker sammanblandningar.

Diagrammen ovan har ocksa en tryckfallskurva redovisad. Den paminner om att man
aven behover uppgifter om vilka tryckfall som rader vid olika flodesgranser. Vid
dimensionering och val av métardimension kan tryckfallet som flodesgivaren
fororsakar vara avgorande.
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Foljande dversikt som visar pa samband och skillnad mellan tidigare och nuvarande

beteckningar.

Tabell 2
Typ av flodesgivare Qi Op Qs
Statiska Qmin X

qtl

On

Cmax S S
Mekaniska Qmin X

qtl

On X’

Omax X

1)

naturliga skél ingen motsvarighet till g; i SS-EN 1434.

2)

Eftersom felkurvorna enligt SS-EN 1434 inte har “troskelvarde”, finns det av

For statiska métare kan g, och g5 vara samma flode eftersom méatarna normalt

alltid klarar det storsta flodet kontinuerligt, men hogsta tillatna tryckfall kan vara

avgorande.
3)

Eftersom q, &r ett konstruerat varde (0,5 * gmax) motsvarar det inte alltid qp.

Flddet g, kan vara storre an g,, men aldrig lagre fér ssmma mekaniska matare
(om man forutsatter att méataren klarar g, kontinuerligt).

Exempel:

For en normal villamatare med flodesdata enligt rubrikraden i nedanstaende tabell

galler féljande gamla respektive nya beteckningar med reservation for tryckfallen. De
nya beteckningarna &r beroende av om mataren ar statisk eller mekanisk.

Tabell 3
Fléde, m%h 003 (012 |15 [3,0
Gamla beteckningar Omin Qt On Omax
Nya beteckningar
Statiska métare of - - 0p=0s
Mekaniska méatare of - cagp |0Qs
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9. Felkallors inverkan pa olika matartypers
matnoggrannhet
9.1. Fjarrvarmevattnets kvalitet

Véarmematare ar konstruerade att klara matning i fjarrvarmevatten. Men det finns anda
skl att da nya typer av flodesgivare kps préva dessa matares funktion innan stérre
partier installeras. Fjarrvarmevattnets kemiska bestandsdelar och pH-varde ar av
betydelse for valet av lamplig flodesgivare, for att dstadkomma bra matning och
maximala utesittningstider. Férekomsten av flytande fasta bestandsdelar och
avlagringar som fastnar pa flodesgivarens innervaggar eller som paverkar de rorliga
delarna &r, speciellt for den mekaniska flodesgivaren, en orsak till forsamring av
egenskaperna. Partiklar kan finnas som resultat av korrosion fran material i
fjarrvrmenétet.

Varmeforsk har tagit fram foljande handbok om vattenbehandling i fjarrvarmesystem:

Riktvarden for vatten och anga anpassade till svenska energianlaggningar nr 958 —
Utgiven februari 2006.

Rekommenderade gransvarden for fjarrvarmevatten i fjarrvarmenat.

Tabell 4
Parameter Fjarrvarmevatten
spadvattenkvalitet avsaltat avhardat obehandlat
pH 9,5-10,0 9,5-10,0 8,0-9,0
konduktivitet uS/cm <50 <spadvattnet | <spadvattnet
hardhet dH | .
indirekt kopplade system | - <0,1 L <10 . Se handbok
direkt kopplade system ; ;
<1oMw <01 ... i ..<05 . Sehandbok
direkt kopplade system ! !
>10 MW <0,1 : <0,1 . Se handbok
restsyre, O, pa/kg <10 <10 <10
jarn, Fe pg/kg <50 <100 <100
koppar, Cu pg/kg <20 <20 <20
klorid, CI mg/kg <3 <100 <100
sulfat, SO4 mag/kg <2
ammonium, NH,4 mg/kg <5 <10 <10
olja & fett mg/kg <1 <1 <1
fasta partiklar mg/kg <1 <10 <10
Fjarrvarmesystem

1) | system med induktiva matare kan det finnas behov att héja konduktiviteten genom
dosering.

Syre

Alla typer av fororeningar i vattnet fororsakar matfel i nagon form. Den tillsynes
ofarligaste “fororeningen” luft férorsakar stora problem for de flesta métartyper. Det
innebar att en métare inte ska placeras pa hogsta punkten pa en rorledning eller pa
annat stélle dar det kan finnas misstanke att det finns luftbubblor i vattnet.
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Jarn

Magnetit, Fes O, , ar en korrosionsprodukt fran fjarrvarmenétet. For att filtrera bort
magnetit installeras filter i produktionsanlaggningar. Kapaciteten pa filtrets formaga att
rena fjarrvarmevattnet bor stéllas mot fjarrvdrmenatets totala vattenvolym.

Koppar

Alltmer koppar anvénds i vaxlare och i ledningar. Denna koppar ger en viss utfallning i
fjarrvarmevattnet som har negativ inverkan pa framfor allt induktiva matare. | vissa
driftsfall kan till och med en viss form av metallisering upptrada som totalt forstor
matarens funktion.

Konduktivitet

Vattnets ledningsformaga méts i puS/cm och benamns konduktivitet. Om totalavsaltat
vatten anvands i fjarrvarmesystemet kan ledningsformagan vara sa lag som 2 pS/cm. |
annat vatten kan ledningsférmagan overstiga 600 puS/cm.

Smuts

Smuts i ledningssystemet bestar oftast av olja och fett fran pumpar och ventiler men
kan aven innehalla fasta partiklar, som kommit in i rorsystemet vid reparationer och
liknande.

Vattentemperatur

Eftersom vattnets temperatur paverkar matresultatet bor matarna kontrolleras och
kalibreras inom sitt temperaturomrade och om majligt med samma eller liknande
vattenkvalitet som flodesgivaren anvénts i. Det galler alla matartyper men det &r extra
viktigt for de ultraljudsmatare som anvander sig av temperatursensor for sin berékning
av ljudets hastighet.

9.2. Faktorer som paverkar matnoggrannheten
9.2.1. Turbinméatare
Flodesomrade

Métaren klarar inte floden som 6verstiger maximalt flode utan risk for mekaniska
skador. | regel 6verdimensioneras dessa matare ur driftsdkerhetssynpunkt. En for stor
maétare innebar ett hogt startflode som i sin tur medfor att laga floden under lagsasong
inte registreras.

Asymmetriskt flode

Métaren ar kanslig for asymmetriskt flode och kréver val tilltagna rakstrackor.
Roterande flode

Mataren ar mycket kanslig for roterande fléde och kréver val tilltagna rakstrackor
Pulserande flode

Mataren paverkas av pulsationer i flodet, om pulsfrekvens 6verensstammer med
turbinbladsfrekvensen kan mycket stora positiva fel pa tiotals procent uppsta.

Luft
Mataren paverkas av luftbubblor i vattnet.
Magnetit

Mataren paverkas ytterst lite av magnetithalten i vattnet. En mycket hg magnetithalt
kan dock paverka éverféringsmagneten dar sadan finns och fororsaka ett matfel.
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Koppar

Mataren &r inte kanslig for fjarrvarmevattnets kopparinnehall.
Konduktivitet

Mataren ar inte kanslig for fjarrvarmevattnets ledningsformaga.
Smuts

Partiklar och andra fororeningar paverkar matresultatet. Storleken pa matfelet ar helt
beroende pa férsmutsningsgraden.

Vattentemperatur

Matresultatet paverkas av vattentemperaturen, matarna bor kontrolleras vid sin
arbetstemperatur.

Elektromagnetiska stérningar

Mataren &r inte kanslig for elektromagnetiska storningar. Dock kan ¢verféringen till
rakneverket och integreringsverket storas av kraftiga magnetfalt.

9.2.2. Magnetisk induktiv matare
Flodesomrade

Métaren klarar normalt stora flode utan risk for mekaniska skador. Materialval for
métror och elektrodinfastningar kan vara svaga punkter. Man kan dimensionera dessa
matare sa att de under normalflode mater mycket nara maxflodet. Detta innebér att
minflodet blir relativt lagt och man far matning dven vid laga floden. Kontrollera med
leverantGren hur mataren mattekniskt fungerar utanfor maxflodesomradet. Det finns
matare som helt slutar méata i detta omrade.

Asymmetriskt flode

Métaren ar kanslig for asymmetriskt flode och kréver val tilltagna rakstrackor.
Flanspackningen ska monteras ratt och ha samma innerdiameter som flédesmaétaren. En
packning med 1mm for liten innerdiameter fororsakar ett méatfel pa ca 1 % beroende pa
att flodesprofilen forbi elektroderna stors. Minimildngden for en rakstrdcka &r 10*DN
fore och 5*DN efter matroret. Rakstrackan ska vara fri fran av- och pastick.

Roterande flode

Mataren ar mycket kanslig for roterande flode, sadana floden ska undvikas. Vl
tilltagna rakstrackor och flodesriktare upphaver roterande fléden.

Pulserande flode

Mataren medelvérdesbildar ett antal métningar innan den avger en signal. Darav skapar
ett pulserande flode stora problem. Om matfrekvensen och pulsationsfrekvensen skulle
dverensstamma sa kan matvardet i stort sett bli vad som helst.

Luft
Luftbubblor paverkar matresultatet i stor utstrackning. Matroret ska kunna avluftas.
Magnetit

Mataren paverkas av magnetithalten i vattnet. For hog magnetithalt kan fororsaka
elektrisk kontakt mellan elektroderna och déarmed fororsaka ett matfel. Magnetithalten
bor vara under 0,1 mg/kg.
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Koppar

Stor koncentration av koppar i vattnet kan bilda en belaggning i matroret som paverkar
matnoggrannheten. | vissa driftsfall kan till och med en viss form av metallisering
upptréda.

Konduktivitet

Mataren &r mycket beroende av fjarrvarmevattnets ledningsférmaga. For basta funktion
bor konduktiviteten ligga runt 15 mS/m eller hogre.

Smuts

Partiklar och andra féroreningar paverkar matresultatet. Ju storre flodeshastighet vid
matstéllet desto mindre kanslighet for smuts och darmed mindre risk for beldggning pa
elektroderna och métrérets innervaggar. En induktiv matare ska monteras sa att
elektroderna placeras horisontellt. Det minskar risken for att slam och fasta partiklar
skadar eller kortsluter elektroderna.

Vattentemperatur

Konduktiviteten paverkas av vattentemperaturen och darmed ocksa matresultatet bor
métarna kontrolleras vid sin arbetstemperatur.

Elektromagnetiska stdrningar

Mataren kan vara mycket kanslig for elektriska storningar. | en matare dar
forstarkarenheten ar skild fran matroret ar signalverforingen oftast mycket storkanslig
och kablar bor inte kortas genom att l&gga dem i en ring. Signalkablar ska separeras
fran dvriga stromforande kablar till motorer och liknande stérkallor. En induktiv
métare ar dven mycket kanslig for jordspanningar, folj darfor alltid noga leverantdrens
anvisningar vid jordning av flodesgivare.

9.2.3. Ultraljudsmatare
Flodesomrade

Métaren klarar floden som dverstiger maximalt flode utan risk for mekaniska skador.
Materialval for matror och elektrodinfastningar kan vara svaga punkter. Man kan
dimensionera dessa matare sa att de under normalflode kan arbeta mycket nara
maxflode. Detta innebér att minflodet blir relativt Iagt och man far en bra méatning aven
vid laga floden. Man bor dock kontrollera med leverantéren hur mataren mattekniskt
reagerar utanfor maxflodesomradet

Asymmetriskt flode

Vissa enkanals ultraljudsmatare ar mycket kanslig for flodesprofilen och kréver en
rakstracka pa 20-30*DN fore och 10*DN efter, medan en métare med ex. U-format
matror i sig sjalv stor flodesprofilen och &r kalibrerad for detta. Rakstrackan har darfor
liten betydelse i detta fall.

Roterande flode

Vid roterande flode géller samma férhallande som vid asymmetriskt flode med den
skillnaden att aven ett U-format méatror kan paverkas, rakstrackor bor anvandas aven
for denna matartyp.

Pulserande flode

Métaren medelvérdesbildar ett antal méatningar innan den lamnar en signal. Av den
anledningen kan ett pulserande fldde skapa stora problem. Om matfrekvensen och
pulsationsfrekvensen skulle Gverensstamma sa kan matvardet i stort sett bli vad som
helst.
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Luft

Matare med U-format méatrér kraver stor noggrannhet vid monteringen sa att luftfickor
inte blir kvar i matroret. Luftbubblor i fjarrvarmevattnet kan paverka matresultatet vid
en koncentration 6ver 1 % av volymen.

Magnetit

Mataren paverkas ytterst lite av magnetithalten i vattnet.
Koppar

Mataren paverkas ytterst lite av kopparhalten i vattnet.
Konduktivitet

Mataren ar inte beroende av fjarrvarmevattnets ledningsformaga.
Smuts

Partiklar och andra fororeningar dampar ultraljudsignalen men paverkar inte
matresultatet. Blir forsmutsningsgraden sa stor att mottagen signal dampas avbryts
matningen.

Vattentemperatur

Mataren beraknar flodet med hjélp av ljudhastigheten i vattnet. Da ljudhastigheten &r
beroende av vattentemperaturen, ar det extra viktigt att dessa métare kontrolleras vid
ratt arbetstemperatur.

Elektromagnetiska stérningar

Mataren &r normalt inte kanslig for elektromagnetiska falt. Dar signalkablar anvands
mellan matror och elektronik ska kablarna separeras fran dvriga stromférande kablar
till motorer och liknande stérkéllor.

9.2.4. Svangstralematare (Fluidistormaétare)
Flodesomrade

Mataren kan ha ett visst startmotstand, fléden runt g; bor kontrolleras.
Asymmetriskt flode

Métaren &r kanslig for asymmetriskt flode och kréver val tilltagna rakstrackor.
Roterande flode

Métaren &r mycket kanslig for roterande fléde och kréver val tilltagna rakstrackor
Luft

Luftbubblor paverkar matresultatet i stor utstrackning.

Magnetit

En mycket hog magnetithalt kan paverka éverforingskanaler och dar sadan finns,
oscillatorkulan och darmed fororsaka ett matfel.

Koppar

En mycket hdg kopparhalt kan paverka dverforingskanaler och dar sadan finns,
oscillatorkulan och ddarmed férorsaka ett métfel.

Konduktivitet

Mataren &r inte kanslig for fjarrvarmevattnets ledningsformaga.
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Smuts

Partiklar och andra fororeningar paverkar naturligtvis matresultatet. Storleken pa
matfelet &r helt beroende pa férsmutsningsgraden.

Vattentemperatur

Matresultatet paverkas av vattentemperaturen, matarna bor kontrolleras vid sin
arbetstemperatur.

Elektromagnetiska storningar

Mataren &r inte kanslig for elektromagnetiska stérningar. Da signalkabel anvands
mellan matror och elektronik ska kablarna separeras fran dvriga stromkablar, motorer
och liknande storkallor.

9.2.5. Temperaturgivare

Givaren placeras sa att pakanningarna vid max flode inte fororsakar vibrationer och
darmed orsakar brott pa givare eller dykror. Givarens méatkropp bor placeras sa nara
rorcentrum som mojligt.

Asymmetriskt flode

Givaren ar kanslig for asymmetriskt flode och far inte placeras sa att den hamnar i
stillastiende vatten.

Roterande flode
Givaren &r inte kénslig for roterande fléde, snarare en fordel.
Pulserande fléde

Pulsationerna i ett flode paverkar inte matnoggrannheten i en temperaturgivare, men
pulsationerna far inte vara sa stora att hallfastheten i dykréren paverkas.

Luft

Luft paverkar méatresultatet i stor utstrackning. Givaren far inte placeras sa att det bildas
en luftficka runt dykroret.

Magnetit

Givaren paverkas ytterst lite av magnetithalten i vattnet. En mycket hog magnetithalt
kan dock paverka svarstiden men mycket marginellt.

Konduktivitet
Givaren ar inte kanslig for fjarrvarmevattnets ledningsformaga.
Smuts

Oartiklar och andra fororeningar som fastnar pa givaren kan paverka svarstiden men
mycket marginellt.

Elektromagnetiska storningar

Givaren &r kéanslig for elektromagnetiska storningar, framfor allt kan dverforingen via
kabel till integreringsverket storas av kraftiga magnetfalt.

Kabelldngd

Kablarna till temperaturgivarna fran integreringsverket ska vara lika langa och med
samma area vid tvatradsmatning. Anvands temperaturgivarna fér matning av
absoluttemperatur maste hansyn tas till kabellangden da fyrtradsmatning inte anvénds.
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9.2.6. Integreringsverk

Elektromagnetiska stérningar

Integreringsverket ar k&nsligt for elektromagnetiska stérningar, framfor allt kan
overforingen fran flodesgivaren och temperaturgivarparen till integreringsverket storas
av kraftiga magnetfalt. Se upp for frekvensomvandlare, starkstromskablar och liknande

storkallor. Kablarna separeras fran 6vriga stromforande ledningar och bor inte hanga
l6sa.

9.2.7. Sammanfattande rad for att undvika felkallor

Ett klassiskt uttryck ar ”Att méta ar att veta”. Men for att kunna anvinda och forsta
matvardena pa ratt satt sa maste flera olika forutsattningar vara uppfyllda:

att man vet vad man vill méta och darmed anvander réatt matmetod.
att man anvénder ratt métare som &r anpassad till vad man vill méata.
att man ocksa vet matarens begransning.

att man ké&nner till matobjektets data.

For att ovanstaende ska galla for en flodesmétare bor foljande rekommendationer foljas
sa langt som mojligt oavsett vilken matartyp som anvands.

Langa rakstrackor

En rakstracka kan inte bli for lang varfor man bor utnyttja de fysiska mojligheter till
rakstrackor som finns. Om maétarplatsen planeras redan pa konstruktionsstadiet sa okar
oftast mojligheten till Ianga rakstrackor.

Roterande fléde

Ett roterande flode &r alltid av ondo och ska undvikas till exempel genom rétt
rérdragning. Kan rordragningen inte paverkas ar flodesriktare en 16sning men beakta
tryckfallsokningen.

Pulserande flode

Undvik pulserande flode genom ratt placering av méatare i férhallande till pumpar eller
annan pulserande storkélla.

Ré&tt matarstorlek

Undvik 6verdimensionering. Storleken bor bestammas av féljande fragor:

Var ligger det verkliga nominella flodet och hur ofta hamnar vi pa maxflode?

Hur stort ar tryckfallet ver mataren? (Max 25 kPa vid normaldrift enligt SS-EN 1434.)

9.2.8. Kontrolleras i ratt miljo

Valj kontrollorgan dar mataren provas sa nara sin verkliga driftsmiljo som moéjligt.
Detta innebdr att matarna ska provas vid rétt temperatur och med en vattenkvalitet som
val motsvarar verkligt fjarrvarmevatten.

9.2.9. Ratt matartyp i forhallande till vattenkvalitet
Vilken matartyp passar vart vatten bast.

Vilken passar inte alls.

9.2.10. Elektromagnetiska stérningar

Intill installerade varmemaétare férekommer ofta stérkallor som reglerutrustning,
motorer och starkstromskablar.
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| SS-EN 1434-1 punkt 10 ”Miljoklassning” redovisas tre alternativ:

e Miljoklass A, (hushallsbruk, installationer inomhus)

e Miljoklass B, (hushallsbruk, installationer utomhus)

e Miljoklass C, (industriella installationer)

Installeras varmematare i stérkanslig miljo bor miljoklass C évervagas.

En storkanslig del ar signalkablar mellan métrér och elektronik dér dessa ar skilda at
samt forbindelsen mellan temperaturgivarna och integreringsverket. Den vanligaste
elektriska storningen &r s.k ”brum” dvs en stérning som hérror fran véxelstrommens
frekvens pa 50 Hz, men &ven kontaktorer, frekvensomvandlare, motorer och liknande
kan fororsaka elektriska storningar. Det &r darfor viktigt att inte placera signalkablar
eller annan elektronisk utrustning intill missténkta storkallor. Vid kabeldragning &r det
extra viktigt att separera signalkablar och strémférsérjningskablar.

Nya apparater ska uppfylla kraven enligt de europeiska EMC-direktiven som galler
fran 1 januari, 1995. Direktiven staller krav pa en elektronisk apparats formaga att
fungera tillfredsstallande i en elektromagnetisk omgivning (EN 50082, Immunitet)
samt att den sjalv inte alstrar alltfor starka elektromagnetiska storningar till sin
omgivning (EN 50081, Emission). Det &r apparattillverkarna som ansvarar for att
direktivens krav ar uppfyllda och detta ska framga av den tekniska dokumentationen

Elektroniken i en varmematare ska vara testad och avstord mot elektromagnetisk
storning (CE-markt).
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10. Dimensionering

Matardimensionering grundar sig inte enbart pa teoretiska berékningar av fjarrvarme-
centralens prestanda och utférande. Fjarrvarmesystemets driftforutsattningar har ocksa
en avgorande betydelse.

Utover detta behdver man ocksa kanna till kundens behov och forbrukningsmonster
och anlaggningens tekniska data, och darav fa fram ett sannolikt fjarrvarmeflode.

10.1.1. Mekaniska méatare

Mekaniska flodesgivare dimensioneras med hénsyn till fjarrvarmecentralens lagsta och
hogsta sannolika flode, da bor flodesgranserna g; och g, vara utslagsgivande vid valet
av flodesgivaren storlek. Ta ocksa hansyn till det tryckfall flédesgivaren har vid g, s&
att det inte paverkar fjarrvarmecentralens funktion negativt.

Dimensionera, for normala bostadsfastigheter, mataren enbart efter flodesbehovet for
varmen vid fler &n ca 10-20 Igh. Vid férre antal lagenheter blir flédesbehovet for
varmvattenvéxlaren dimensionerande for flodesgivarna. Det dimensionerande flodet
bor ligga néra ¢,

10.1.2.  Statiska matare (t.ex. induktiva och ultraljudsmatare)

Statiska matartyper dimensioneras efter g,, men kontrollera samtidigt g; for
flodesgivaren. En statisk fldesgivare har en battre flodesprofil i laga floden an
mekaniska flodesgivare. En statisk matare klarar ocksa hogre floden gs om man har en
fjarrvarmecentral med stort tillgangligt differenstryck dar man far mojlighet att
acceptera stora tryckfall Gver mataren. Matomfanget blir darmed ofta storre for statiska
métartyper med bibehallen hog noggrannhet.

Dimensionera, for normala bostadsfastigheter, métaren enbart efter flodesbehovet for
véarmen vid fler &n ca 10-20 Igh. Vid farre antal 1agenheter blir flodesbehovet for
varmvattenvéxlaren dimensionerande for flédesgivaren. Det dimensionerande flodet
bor har ligga néra gy eller strax 6ver,

10.2. Uppgifter som behdvs vid dimensionering av flodesgivare

Fjarrvarmenat: Hogsta och l&gsta differenstryck éver servisventilerna
samt temperaturvariationer i systemet och vattenkvalité.

Varmebehov: Flodesbehov for radiatoruppvarmning och hansyn till
driftstrategi.

Varmvatten: Flodesbehov for att tillgodose behovet av varmvatten.

Reglering: Ventilstorlekar och stalltider for reglering samt driftstrategier.

Flodesgivare: Flodesgivarnas matomfang (qi — q,) samt tryckfall vid g, m.m.

10.2.1. Fjarrvarmenat

Analysera vilka driftsituationer som kan uppsta pa grund av produktions- och
distributionsalternativ nar det galler differenstryck, temperaturnivaer och vattenkvalitet.
Se narmare Svensk Fjarrvarmes Tekniska bestammelser for fjarrvarmecentraler F:101.

Tryckfallsdiagram for flodesgivare ar har nédvandigt att ha tillgang till.
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Fjarrvarmevattnets kemiska sammansattning kan utesluta flodesgivare som bygger pa
en viss matprincip eller har en konstruktion som inte ldmpar sig. Problemet kan
uppmarksammas genom att sammanstéalla och analysera statistik och erfarenheter fran
den revision som utfors pa flodesgivare. Anlitade kontrollorgan kan vara en god
radgivare i denna fraga.

Magnetit, ledningsférmaga mm paverkar valet av matartyp. Se Svensk Fjarrvarmes
rapport "Magnetisk Induktiv Flodesmétare™. Det har dven visat sig att induktiva méitare
paverkas av koppar i vattnet.

Det kan aven finnas skal att ta vattenanalyser ute i distributionsnét for att fa en battre
uppfattning om den lokala” vattenkvalitén. Olika material i distributionsledningarna
kan paverka vattnet.

10.2.2. Varmebehov

Kontrollera berékningsunderlaget for dimensioneringen av fjarrvarmecentralen. Den
varmeeffekt som anvands for matardimensioneringen ska sta i relation till aktuellt
behov och inte till eventuella framtida expansionsmojligheter eller dylikt. Kontrollera
alltid att effekt- och energibehov star i relation till uppvarmd yta.

For dldre bostadshus kan foljande 6vre gransvarde pd 60 W/m?anvéndas och for mer
energisnala hus kan vardet 40 W/m?vara lampligare. Av konsulthandlingar kan mer
exakta varden for en byggnad fas. Vardets storlek paverkar vasentligt matarvalet.

For att bedoma effektbehovet kan féljande éverslagsberédkning goras med formeln:
Virmeeffekt [kW] = Uppvarmd yta [m?] *x [W/m?]/1000

Vid berakning av fjarrvarmevattnets flode (m?/h) for en fjarrvarmecentral ska aven
hansyn &ven tas till vattnets avkylning och anldggningens driftstrategi som t.ex.
nattsankning av varmen och uppstart av ventilationsaggregat.

Bild 12

15m®

0.0m?

Ex pa primarflodets variation (1-tim-varden) dar anlaggningen har nattséankning

Kontrollera vilka floden som kan uppsta i varme- och ventilationskretsen da t.ex.
nattsankningen gar ur, alltsa nar styrventilen star fullt 6ppen. Det kritiska driftsfallet
kan intraffa strax innan fjarrvarmens framledningstemperatur borjar hojas, alltsa vid
den s.k. brytpunkten.

For anldggningar med for stora styrventiler kan det vara idé att byta ut dem till mindre
ventiler. Detta kan vara en I6nsam investering da matnoggrannheten, regleringen,
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komforten och avkylningen blir battre samtidigt som ett rimligare flodesomrade erhalls
for flodesgivaren.

Det maximala flodet dver styrventiler kan beraknas enligt féljande formel.
0 max [M¥h] =k, * \/O,01Ap [kPa]

10.2.3. Varmvatten

Har bor man utga ifran vilken typ av verksamhet som forekommer i byggnaden. For
smahus och mindre flerbostadshus upp till ca 10-20 lagenheter ar flodesbehovet for
varmvattnet ofta dimensionerande for flodesgivaren.

Vad man ocksa bor ha i tanke ar de snabba effektandringar som sker i kompakta
plattvarmevéaxlare med termiska styrventiler. Detta satter hdga krav pa korta svarstider
fran bade temperaturgivare och flodesgivare.

10.2.4.  Styrventiler
Med réatt dimensionerad utrustning blir métningen enklare, man behdver inte riskera
stora floden p.g.a. 6versvangningar i automatikutrustningen.

For att 6verslagsmassigt fa en uppfattning om behov av storlek pa styrventiler kan
féljande diagram anvandas.

Bild 13
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Diagrammet visar hur man kombinerar styrventiler med olika k- varden till varme-
vaxlare och ar ett av de resultat som berakningsprogrammet FC-kontroll kan bidra med.
De streckade linjerna representerar styrventiler med kys-varden 1,0 1,6 och 2,5. Dér
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effektkurvan 6verskrider den streckade linjen bér man vara observant pa att vid behov
vélja en storlek storre styrventil.

10.3. Val av lamplig flédesgivare

Olika matarkonstruktioner har olika arbetsomrade och olika krav pa den miljo i vilken
mataren mater, vilket maste ligga till grund for valet av matare.

Ultraljud- och induktivmatare har, i motsats till mekaniska konstruktioner, inget
problem att mata kontinuerligt pa sitt maxflode. Detta gor att statiska matare ofta far en
mindre anslutningsdimension. Dock kan tryckfallet 6ver matarna variera mycket
beroende pa deras konstruktion, varfor max tillatet tryckfall maste beaktas. Tank pa att
minst halften av det tillgangliga differenstrycket matt éver hela fjarrvarmecentralen
alltid ska finnas dver styrventilen for att den ska bibehalla sin auktoritet. | annat fall
blir flodesgivaren den del som begransar flodet, vilket inte &r tanken.

10.3.1. Villkor for att bestamma fjarrvarmecentralens flédesgivare

Efter att ha tagit del av férutsattningarna for valet av flodesgivare géller det att
bestamma fjarrvarmecentralens flodesgivare. Matomradet och tryckfallet 6ver flodes-
givaren ar avgorande faktorer for valet. Det &r darfor viktigt att vid upphandling av
varmematare ocksa fa ett anvandbart underlag fran leverantren som innehaller de
uppgifter som behovs. Svensk Fjarrvarme har tagit fram ett hjalpmedel i form av ett
”Kontrollprogram for fjarrvirmecentraler (FC-kontroll)” dér man bland annat far hjilp
att valja storlek pa flodesgivare.

Svensk Fjarrvarme har ocksa inom sitt Forsknings och Utvecklingsprogram latit
undersoka profilen pa primarflodet i fjarrvarmecentraler och hur olika typer av
flodesgivare formar registrera dessa fléden. Rapporten som beskriver denna studie har
rubriken ”Optimalt val av virmemaétarens flodesgivare” FOU 1999:31.

Av rapporten framgar att flodesgivare i fjarrvarmeledningens returledning kan
dimensioneras efter flodesbehovet for varmvattnet for byggnader upp till ca. 20 Igh och
for storre byggnader efter flodesbehovet for varmen.

Rapporten upplyser &ven om att man genom tre storlekar av flodesgivare kan klara
energimatningen i byggnader upp till 100 lagenheter under forutsattning att tryckfallet
Over flodesgivaren inte dverstiger 25 kPa.

Genom att anvanda programmet FC-kontroll kan man ta fram flodesgivarnas storlek.
Programmet kan hamtas fran Svensk Fjarrvarmes hemsida.

Exempel pa lagersortiment for flédesgivare:
gs = 1,2 fran smahus upp till 5 Igh

gs = 2,0 upp till 25 Igh

s = 5,0 upp till 65 Igh

gs = 11,0 upp till 100 Igh

10.3.2. Bostadshus

Da varje bostadshus ar individuellt finns aldrig en generell sanning om varme- och
varmvattenbehovet. Kunskap om husets nyttjande behévs. Historiskt har for stora
flédesgivare installerats, men med en 6kad kunskap om varmvattenanvéndning och
andrade dimensioneringsregler, sa ar det mgjligt att anvanda mindre flodesgivare. Det
ar ingen katastrof att ndgon gang valja en for liten flodesgivare mot att alltid vélja en
for stor.
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FC-kontroll anvénder fjarrvarmecentralens dimensioneringsdata for att vélja utrustning.
Foljande diagram visar exempel pa val av flodesgivare.
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Genom att satta in vardet pa g, i programmet, for de méatare som finns i lager, kan en
generell anvisning fas om var dessa ar lampliga att anvanda.

10.3.3.  Industri, lokaler m.fl.

For att valja flodesgivare for lokaler och industrier kan man normalt inte utga fran ovan
namnda berakningsprogram. Har bor man i stallet utga ifran de laster som ar tankbara
att intraffa samtidigt.

Installerade ventilations-, radiator- och varmvatteneffekter tas normalt inte ut maximalt
vid samma tidpunkt. Nar flodesgivarens matomrade véljs bor man utga fran det storsta
delfléde fjarrvdrmevatten som varje nyttighet ar berdknad att ge.

Anvands ett ventilationssystem aven till att varma upp en lokal snabbt p& morgonen, sa
bor man komma Gverens med fastighetsagaren att forséka minska de momentana
toppeffekterna genom langre uppvarmningstid for att darigenom fa béttre styrning och
matning. Vid lagre utomhustemperaturer ska atergang fran lagre inomhustemperaturer
till normaltemperatur alltsa ske under en langre tidsperiod. Varms lokalen normalt bade
med radiatorer och luft bor lasterna adderas och anvandas som riktmatt vid berékning
och val av matarens q, (inte badanldggningar o.d.).

Komplicerade anldggningar bor forses med flodesgivare av statisk typ och dimen-
sioneras efter en trolig sammanlagrad last. Har kanske man kan utnyttja gs vid det
troliga maxflodet. Det skulle t.ex. kunna galla processanldggningar som uppvarms med
ventilationsaggregat dar en snabb temperaturhojning kravs pa morgonen.

Om det skulle uppsta kortvariga flodestoppar 6ver gs paverkas inte de statiska
flodesgivare mekaniskt pa samma satt som mekaniska givarna. Vissa statiska
flodesgivare fortsatter mata efter Gverbelastningen. Kontrollera flodesomradet efter
installation genom loggning eller med ett integreringsverk som registrerar maxfléden.

VARMEMATARE

F:104
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10.3.4. Uppfoljning av anlaggningar i drift

Véarmematare har ofta inbyggd lagring av maxvarde av bl.a. flode. Detta gér det mojligt
att i ndgon man bedoma hur flodesgivarens matomrade nyttjats. Dock finns det fler och
ofta battre mojligheter att genom fjarravldsning eller loggning av flodet via driftover-
vakningssystem eller mobil datalogger kontrollera flédesgivarens arbetsomrade. Detta
ger en bra indikation pa dimensioneringen av bade matutrustning, styrventiler och
varmevéxlare i anldggningen.

Ett satt att med driftévervakning kontrollera flodesomradet ar att méata t.ex.15-minuters
forbrukningar och jamfora med aktuell métares kapacitet. En loggning enligt foljande
tabell av en flodesgivare kan t.ex. visa att flodet endast under 1 % av driftstiden varit
storre &n g, och under 10% av driftstiden varit mindre &n g;.

Tabell 5
Flode Tid
>0 0%
>0p 1%
>q,/2 25%
>q; 90%

En flodesgivare med lagre matomrade bor ersatta den befintliga flodesgivaren.
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11. Installation

11.1. Flodesprofilen vid matstallet

Med begreppet flédesprofil avses hastighetsfordelningen dver en tvérsnittsyta i en
vatska vid strémning i ror.

Da en vatska strommar i ett ror uppstar under ostérda forhallanden en for
stromningsvillkoren karaktéristisk hastighetsfordelning, som framst &r beroende av
Reynolds tal (Re). Detta tal anger forhallandet mellan vétskans troghetskraft och dess
viskosa kraft.

Re=v=*d/v

v [m/s] = /A = hastigheten

q[m’s] = flode

A[m?] = area

d[m] =  rorets diameter

v [m?s] = kinematisk viskositet (densitet/abs viskositet)

Laminar stromning kallas tillstandet nar R, < 2 300.
Da R, > 4 000 och da vatskan ar homogen, rader alltid turbulent stromning.

Flodesprofilens utseende vid matstallet har mycket stor inverkan pa samtliga
flodesmatartyper. De métare som endast mater i en del av tvarsnittsarean t.ex.
enstraliga ultraljudsmatare, ar mycket beroende av att flodesprofilen inom méatomradet
ar representativt for hela flodesarean. Olika storkallor paverkar flodesprofilen pa flera
olika satt och avstandet mellan mataren och storkallan &r av mycket stor betydelse.

Bild 15

Lamin&r strémning Turbolent strémning
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Asymetrisk stromning Roterande strimning
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11.2.  Flodesprofiler

Asymmetriskt flode

En asymmetrisk flodesbild kan ha sin orsak i en rorb6j, en ventil, ett filter eller en icke
centrerad packning. Rorets inneryta (skrovlighet och material) har stor betydelse for
hur snabbt storningen avtar och flédesprofilen blir symmetrisk igen. Langa rakstrackor,
fore och efter métaren, ska alltid efterstrévas.

Roterande floéde

Den roterande flodesbilden uppstar oftast i samband med tva rérbojar i tva olika plan.
Detta ar en mycket svarartad storning och kan till och med vid extremfall, med vissa
matartyper, visa ett motsatt flode. Lésningen har ar att i mojligaste man undvika dessa
rorbojar, om detta inte ar mojligt sa kravs istéllet en rejal rakstracka. | svara fall bor en
flédesriktare anvandas.

Pulserande flode

Orsaken till pulserande flode ar oftast en pump. En matare bor darfor placeras sa langt
ifran pumpen som majligt och aldrig pa pumpens sugsida.

11.3. Lampliga och olampliga placeringar av flodesgivare

Vid placering av flodesgivare skall man folja de anvisningar som leverantéren lamnar.
Man skall ocksa beakta vilken placering flodesgivaren haft da den blivit typgodkand.

Vissa typer av flodesgivare ar ej beroende av rakstrackor fore och efter givaren. | dessa
fall kan man félja leverantérens rekommendationer avseende rakstrackor. For att i
framtiden fritt kunna byta till en flodesgivare av valfri typ rekommenderas dock
rakstréckor, 10 x DN fore och 5 x DN efter. Dessutom &r det 6nskvart att flodesgivaren
kan rotera runt sin egen axel for att luftfickor skall undvikas. Matarleverantéren bor
kunna verifiera att mataren klarar felgranserna utan rakstrackor. For flodesgivare
tillverkade enligt SS-EN 1434:2007 skall tillverkaren ange erforderliga rakstrackor i
den information som skall bifogas métaren. | typprovningen ingar tester som skall
verifiera detta.



Svensk Fjarrvarme AB April 2008 VARMEMATARE F:104

Bild 16
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A La&mplig placering for de flesta méatartyper.

B  Placering fungerar bra med induktiva och ultraljudsmatare.
C Olamplig matarplacering da det kan bildas luftfickor.

D Olamplig matarplacering da det kan bildas luftbubblor.

E  Ventiler bor inte placeras omedelbart framfor métare.

F  En pump bor inte placeras efter en méatare.

G En matare bor placeras langt ifran en boj i tva plan.

11.4. Utformning av matarplats

Vid utformningen av matarplatsen ar rérdragning, placering av komponenter och
utférande av elinstallation viktiga moment att beakta. Man ska sékerstalla att métaren
mater sa att foreskrivna noggrannhetskrav uppfylls. Avlasning ska kunna genomforas
utan svarighet och underhall och utbyte av matare ska kunna utforas utan att stéra
varmeleveransen mer &n nédvandigt.

| Svensk Fjarrvarmes och i fjarrvarmeforetagens rad och anvisningar for installation av
fjarrvarmecentraler framgar regler for utformning av matarplatsen. Avvikelser kan
forekomma hos olika energiforetag.

| princip géller samma regler for installation av varmematare i smahus som for storre
anlaggningar. D& smahusens och de mindre byggnadernas fjarrvarmecentraler levereras
som fardiga enheter med plats for flodesgivare sa ska dven har underhall och service
med latthet kunna utforas.

Néar varmemataren ar klar att tas i drift, ska installationen granskas och godkénnas av
varmeleverantoren.
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Bild 17
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Principbilden visar utformningen av en matarplats for storre fjarrvarmecentraler.

Forklaringar till bild:

1 Gruppcentral plomberbar med sékring.

2 Integreringsverk

3 Kabelarea 1,5 mm? Inkommande ledning frén gruppcentral.

4 Kabelarea 0,75 mm? For langre ledning 4n 7,5 m anvandes 1,5 mm?area.
Néarmare anvisningar se SS-EN 1434- 2, sid 10.

Flodesgivare, DN = flodesgivarens anslutningsdimension.

Sékerhetsbrytare (arbetsbrytare) las/plomberingsbar. Installeras da matarplatsen
och avsakringen 1 inte ar placerad i samma rum.

7 Matartavla

o Ol

Varmeleverantren monterar som regel flodesgivare, integreringsverk och
temperaturgivare. Dykroren tillnandahalls av varmeleverantdren men monteras av
installatoren.

11.4.1. Rorinstallation

For att utfora en korrekt matarinstallation behover installatoren fa uppgifter om
flédesgivarens anslutningsdimension. Den uppgiften lamnar varmeleverantoren.

Servisventiler for fjarrvarmecentralen placeras som regel 1,0 - 1,8 m dver golv. Om
servisventilerna placeras utanfor fjarrvarmecentralrummet monteras separata ventiler
enligt streckad position i figuren “’principbild pa métplats”. Vid 14nga rorstrackor ska
aven avstangningsventiler monteras fore flodesgivaren utanfor rakstrackans omrade.
Tryckmatningsledningar forses med svetsbara nalventiler.

Avtappnings- och avluftningsledningar férses med planad muff och smidd propp.
Avluftnings- och avtappningsventiler ska vara svetsade mot trycksidan. Avtappnings-
ledning fran smutsfilter ska ha samma dimension som filtrets avtappning. Filtret
placeras sa att utrustning inte skadas vidrenspolning.
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Flodesgivaren placeras latt atkomlig med ett fritt utrymme av minst 0,7 m framfor och
15 cm mellan végg och flodesgivare.

Bild 18

Givarna mitt i
flddet

" S ndra mitten av Addet, som mdjligt

Temperaturgivarna installeras i fjarrvarmens fram- och returledning latt atkomliga.
Rorledningar dér temperaturgivarna &r placerade bor ha samma dimension och ge
snarlik flodesprofil. De tva temperaturgivarna bér monteras pa lika satt. Rormuffens
langd anpassas sa att temperaturgivarens matkropp nar centrum av roret. Det &r
onskvart att temperaturgivaren vinklas sa att flodet traffar spetsen pa givaren men
vinkelrdtt montage accepteras.

Om temperaturgivarna monteras i dykror ar det viktigt att givarnas dimension
Overensstammer med dykrérens. Vid montage i dykror bor varmeledningspasta
anvandas for att erhalla god noggrannhet pa temperaturmatningen. I standarden for
varmematare SS-EN 1434-6 annex C, finns forslag pa verktyg for att kontrollera om
dimensionerna pa de installerade dykroren passar for temperaturgivarna.

Vid grova ledningar dar temperaturgivarna inte nar in till centrum pa roret och dar det
dessutom foreligger risk for skiktning av flodet bor det dvervagas om parallella
temperaturgivare skall monteras. Montage kan da géras med fyra stycken
temperaturgivare som sammankopplas.



Svensk Fjarrvarme AB Juni 2004 Varmematare F:104

B;i P_J

—---ﬂ}
A T

Serieparallellkoppling av 4 st temperaturgivare.

Bild 19

Isolering invid flodesgivaren avslutas med gavelmanschetter ca. 15 cm fore flansanslut-
ningar. Isolering far inte délja dykrorens ganganslutning.

Fore installation ska kretsen dar flodesgivaren monteras spolas grundligt for att fa bort
skrap. Om det finns ett filter ska det rengoras.

Varmemataren ska skyddas fran stétar och vibration fororsakade av omgivningen vid
installationsplatsen for att minimera risken att bli skadad.

Flodesgivaren far inte utsattas for onddig belastning fororsakat av spanningar i
rorledningar och kopplingar.

Varmesystemets rorledningar fore och efter flodesgivaren ska vara tillfredsstallande
forankrade. Anslutningsréren mot flédesgivare ska vara forsedda med stod.

11.4.2. Elinstallation
Vérmematare for natdrift ska vara inkopplade i enlighet med géllande elbestammelser.

Stromfdrsorjningen vid natdrift ska vara skyddad mot oavsiktliga avbrott. En godkénd
plomberbar frankopplingsanordning ska finnas for att frankoppla mataren nar elektriska
problem uppstar eller nér servicearbeten utfors.

| omraden dar askvader ar vanligt forekommande skall 230 V hjalpkraftkablar och
externa signal- och kommunikationskablar, som &r langre an 10 m, skyddas med ett
separat overspanningsskydd. Se &ven SS-EN1434-6.

Signalledningar far inte forlaggas direkt intill starkstrémskablar och ska fastas separat.
Avstandet mellan signalledningar och starkstromskablar ska vara minst 50 mm.

Varje signalledning mellan temperaturgivare och integreringsverk ska vara en
kontinuerlig langd utan skarvar och vara lika langa vid tvatradsanslutning.

Om temperaturgivarna anvands for métning av absoluttemperatur skall visat vérde
kontrolleras med ett kontrollinstrument efter installation.

Signalférbindelser mellan delar av en varmematare ska inte oavsiktligt eller obehérigt
kunna frankopplas.

Signalledningar bor inte l1&ggas i slingor, ringar, eftersom dessa kan fungera som spolar
och antenner.
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11.5. Identitetskontroll

Innan mataren tas i drift sdkerstélls att den rétta virmemataren har installerats genom
att jdmfora leveranttrens typ- och storleksbeteckning med dimensioneringsunderlag
och systemspecifikation. Déarefter kontrolleras att varmemataren har korrekt
certifikatmérke. F6r kombinerad matare ska varje del av mataren vara férsedd med sitt
certifikatmérke. Dokumentation for den installerade vdrmemaétaren ska 6verensstimma
med certifikat. Uppgifterna infors i varmeleverantdrens matarregister.

11.6. Installationskontroll
Foljande punkter kontrolleras och utfors av behdrig personal:

e att flédesgivaren &r monterad i ratt l&ge och med ratt flodesriktning och att
montaget dverensstdimmer med principschema for métarinstallationen.

e att varmemataren ar installerad pa ett sakert avstand fran kallor som kan framkalla
elektromagnetiska storningar (stallverk, elektriska motorer, lysror).

e att varmemataren ar ratt jordad nar sa foreskrivs.

e att vdrmematarens alla delar fungerar ndr varmesystemet startas.
e att vdrmemataren &r rdtt programmerad

e att vdrmematarens plomberingar &r intakta

e att stromfdrsdrjningen och ledningsdragning ar ratt utford vid natanslutning och
batteridrift.

e att temperaturgivarna ar ratt installerade.

o att tillbehdren &r ratt installerade i enlighet med maétarleverantérens och
varmeleveranttrens instruktioner.

e att kommunikationsenhet ar installerad och att dverféringen av matvarden
Overensstammer med uppmatta varden.

Kontrollen ska dokumenteras.
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12. Driftovervakning och underhall

Vérmeleverantoren ska forvissa sig om att varmemataren mater inom tillatna
felgranser, samt att maximal utesittningstid inte dverskrids.

12.1. Funktionskontroll

Vid tillsyn och underhall av fjarrvarmecentraler &r det lampligt att aven gora tillsyn av
varmematarens installation och registrering. Om fjarrkommunikationsutrustning finns
granskas éven den.

Syftet med tillsynen &r att fa en uppfattning om, huruvida matarens registrering ar
korrekt. Detta kan baseras pa kunskap om varmematarens driftforhallanden och tidigare
driftstatistik.

Signal om att nagot matvarde ar orimligt kan ocksa fas i samband med att matvérdet
kvalitetskontrolleras innan det anvands som underlag for debitering.

Kvalitetskontrollen (rimlighetskontroll) kan t ex. ske pa féljande satt,

e Kontroll av aktuell arsforbrukning mot féregaende arsférbrukning

e Kontroll av aktuell férbrukning mot motsvarande period féregaende ar

e Kontroll av aktuell forbrukning mot foregaende period

e Kontroll av aktuell arsférbrukning mot arsforbrukning ett antal ar bort

o Kontroll av effektvérden

e Kontroll av A t varde mot foregaende periods medelvarde

e Kontroll av At véarde mot motsvarande periods medelvarde foregaende ar
e Kontroll av absolutvérde min/max av A t

Alla typer av forbrukningskontroller ska anvanda graddagskorrigerade forbrukningar,
d v s forbrukningen har korrigerats gentemot medeltemperaturen for ett visst antal ar
(normalar), detta for att kunna jamfora olika ars forbrukningar oavsett om ett ar var
kallare &n ett annat eller en period var kallare &n en annan. Kontroll av delta t vérdet
ger aven en kontroll av att fjarrvarmecentralen fungerar bra, d v s att avkylningen
ligger inom rimliga granser.

Det kontrollprogram som tidigare omnamnts for dimensionering av flodesgivare (FC-
kontroll) har ocksa majlighet att jamfora varmeforbrukningen for olika perioder. En
graddagsjustering av forbrukningen kan utforas.

Rutiner maste utvecklas for att erhalla en godtagbar balans mellan kostnaden for tillsyn
och de ekonomiska foljderna av bristfélliga varmematare.

Vid nyinstallation ar det viktigt med aterkontroll av anlaggningen. Eftersom en ny
anlaggning saknar historik ar det viktigt att jamforelser gors mot liknande anlaggningar
och kundkategorier for att bedoma matvardenas rimlighet.

For stora varmeforbrukare rekommenderas det att virmemétaren bor avlasas varje
manad, for mindre kan tva ganger per ar vara lampligt. Da varmematarna fjarravlases
bor man anda ha nagon form periodisk tillsyn sa att utrustningen i fjarrvarmecentralen
halls i gott skick och att sakerhetskraven tillgodoses.
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12.2. Checklista for underhall
Rekommenderade kontrollpunkter fér virmemaétningen:

e att plomberingarna &r intakta.
e  att mataren fungerar.
e  att vattenlackage inte uppstatt pa intilliggande ledningar som kan skada mataren.

e att den lokala avldsningen av forbrukningen 6verensstdmmer med fjarravlast
forbrukning och att verifikationsplomberingen och sékerhetskoderna fungerar.

e att alla matarkablar ar ordentligt anslutna och att kablarna &r hela och opéaverkade
av omgivningsvarme eller annat.

e  att vdrmematarens jordforbindelse ar utford enligt tillverkarens instruktioner.
e avlds och notera matvarden for flode, energi, temperaturer och differenstryck.

Rekommenderade kontrollpunkter for Ovrig utrustning:

e  att varmematarens stodfasten, lasningar o.s.v. ar korrekt monterade, i funktion och
i gott skick.

e  att varmematarens avstangningsventiler vid flodesgivaren &r helt 6ppna, att de kan
stédngas och att de inte lacker.

e att avluftnings-, avtappnings- och kontrollventiler for differenstryck ar i rétt lage
och i gott skick.

e  att vattenldckage inte har uppstatt fran varmematare, tillnérande kopplingar och
anslutningar.

o rengor eller byt ut filterinsats vid behov.

e att omgivningstemperaturen ligger inom de temperaturgranser som ar angivna for
maétaren.

12.3. Utredning av misstankta matfel

Orsaken till ett fel pa varmematare ska om mojligt utredas och utvarderas pa
installationsplatsen.

Exempel pa kontrollpunkter:
e  Finns det spar efter att ndgon manipulerat méataren eller fjarrvarmecentralen?
e Arplomberna brutna?

e  Arvarmemataren korrekt installerad i enlighet med leverantérens instruktioner
0.5.v.?

e  Finns det driftsfel i fjarrvarmecentralens funktion som paverkat mataren?
e  Har matartypen forutsattningar att mata ratt?

e Ardimensioneringen korrekt i forhallande till belastning?

FoOr utbyte av en defekt métare mot en ny eller utbytesenhet géller precis samma regler
som for nyinstallation. En métare som byts pa grund av misstankt matfel bor pluggas
for att behalla fuktigheten och eventuell felvisning kontrolleras av ett kontrollorgan for
att kunna bestdmma felet och ddrmed berékna och korrigera tidigare uppmatt
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forbrukning. Vid utredning av felorsaken bor konsumentens intressen och integritet
alltid respekteras

13. Matvardesinsamling

Vid inkdp av matare maste man ta stallning till om man vill ha mojlighet till
fjarrkommunikation. Vid fjarrkommunikation géller det att kontrollera praktiskt att
nyinkdpta matare fungerar i det befintliga insamlingssystemet. Vid uppgradering av
fjarrkommunikationssystem &r det ocksa viktigt att forsakra sig om att systemet
fungerar mot samtliga fabrikat av métare.

13.1. Manuell avlasning

Den traditionella kommunikationen med méatutrustningen har varit att leverantdrens
personal med jamna mellanrum besokt anldggningarna och l&st av manuellt for att
efterat infora avlasningsvardena i en databas. Kunderna kan ocksa sjélva utféra
avlasningen genom att skicka in avl&sningen via avlasningskort, telesvar, internet el.
dyl.

Fordelar
o Personal inspekterar visuellt anlaggningarna relativt ofta.

o Da leverantoren utfor avlasningen blir det dessutom en kontroll av att matningen
inte manipulerats.

Nackdelar

e Uppfdljningen blir svarare att gora da avlasningen inte blir gjord exakt vid
manadsskiften och vid samma tidpunkt om inte manadsregister finns.

e En matare som slutar att fungera kan st stilla langa perioder utan att det upptécks.
o Avlasningsintervallen blir inte tillrdckligt tita for analys av energianvandningen och
kontroll av matardimensioneringen.

13.2. Handterminaler

Har kan man valja en handterminal med manuell inmatning av data eller terminal som
kan overfora matvarden fran avlasningskontakt direkt fran integreringsverket eller fran
kontakt pa fasaden. Det forekommer aven att radiosignaler 6verfor varden mellan
maétaren och handterminalen utanfér fastigheten.

Fordelar

e Om fasadkontakt eller radio6verforing anvénds ger det en snabbare avl&sning och
som inte kréaver nyckelhantering da avlasaren inte behover in i huset.

Nackdelar

e Se manuell avlasning

e Svart att finna en standard for handterminal som klarar flera matarfabrikat.
¢ Anlaggningen kontrolleras inte visuellt vid utomhusavlasning.

Kostnaden for avlasningen med handterminaler blir ndgot lagre an for den traditionella
avlasningen, man spar tid bade vid avlasning och vid 6verforing av data.
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13.3.  Fjarravlasning

Alla métvarden som ett energiforetag hanterar, bearbetas med fordel i en central data-
bas for t ex. rimlighetskontroll och driftutvardering mm. Hur métvardena ska tillforas
databasen férséker man l6sa i olika standardiseringsgrupper. Svensk Fjarrvarme har i
sin rapport Fjarrkommunikation for energiforetag visat pa modeller for detta.

For fjarravlasning av métare finns bl.a. féljande system dér protokollens detaljerade
innehall &r viktiga att kanna till. Leverantorer av system ska kunna lamna detaljerad
information om protokollen.

Protokoll som forekommer:
e M-bus ar beskrivet i standard, SS-EN 13057, del 2 och 3.
e LON

e Sjox

Informationen fran och till virmemataren kan dverforas till fjarravlasningssystemet pa
nagra satt som har beskrivs med sina for och nackdelar. Uppgifterna kan vara
avgorande vid inkép av ny matutrustning.

13.3.1. Pulsutgang

Tidigare var pulsutgang det vanligaste systemet, ett problem med pulsutgang ar att det
ar forbrukningsvardet och inte matarstallningen man far. Tappar man en eller flera
pulser pa grund av nagon storning, till exempel dalig kontakt eller annan yttre storning,
sa vet man inte vad som har forbrukats. Med en matarstallning sa far man alltid den
"riktiga forbrukningen” via matarstéllningen, nar val kommunikation har uppréttas
igen.

13.3.2. Datautgang

Avlasning via datautgang ger en exakt kopia av det registrerade matvardet, ofta skickas
mer information med t ex. max/min varden under en period, momentana varden for
volym, temperatur, effekt, felkoder m.m.

13.3.3. Utgang till kund

Ett okat fokus och intresse for energifragor har gjort att manga kunder nu med vill ha
mojligheten att sjalva ha kommunikation med mataren, oftast ar det momentanvarden
man ar ute efter for att med hjalp av dessa kunna gora en battre energiuppfoljning eller
en ren reglering beroende pa effektuttag/returtemperatur.

Det finns idag ett antal matarleverantérer som i sina matare har mojlighet till att
installera extra kommunikationskort. Det man bor tanka i samband med detta &r att
man monterar anslutningsplinten for detta kommunikationsgranssnitt utanfor den
plomberade mataren, sa att kunden kan koppla in sig utan att behéva komma in i
maétaren.

Nagra matarleverantorer har dven en mojlighet till att ansluta en analogutgang (4-20
mA) fran mataren dar man kan valja vad den skall visa (flode, effekt, temperaturer).
Det kan dock vara pa sin plats med en varning: Vanligtvis sa ar det kunden som
spanningsmatar denna signal, vilket betyder att vi sldpper in en frammande spanning i
var métare utan kontroll. Det &r lampligt att anvanda utgangar med galvanisk isolation.
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13.3.4. Leverans av matvarden/statistik till kund

| samband med att fler energiforetag fjarravlaser sina matare sd kommer mojligheten
till att leverera dessa vérden, till kund. Det kan till exempel ske genom filexport eller
via ett webbgranssnitt.

13.3.5. Vem &ger matvardena

| viss man regleras dgandet/ratten till matvarden. Det kanns maéjligen sjalvklart att
varmeleverantoren "ager" matvarden, men kunden maste pa nagot satt kunna ta del av
dessa, framforallt de som ror faktureringen, men aven timstatistik kan bli aktuellt. Har
varmeleverantoren inte bearbetat matvardena, t.ex. energioptimering, normalars
korrigering osv. utan bara granskat/rimlighets kontrollerat dessa, bor kunden péa nagot
sétt kunna ta del av dessa till "sjalvkostnadspris".

Det &r rétt tunga investeringar i fjarravlasningssystem och datalager som oftast en
enskild kund inte kan/vill béra vilket gor detta till en mojlig affarside for varmeleveran-
toren. Har bor varmeleverantéren bestamma sig for om matvardena ska inga i grundut-
budet eller om dessa ska erbjudas som en tillaggstjanst mot en kostnad for kunden.

Métvarden kopplade till en specifik kund ska inte utlamnas till tredje part utan kundens
medgivande.

14. Inkdp av méatare

14.1. Allmant

Vid upphandling av métare och tjanster, som vid alla upphandlingar, &r det viktigt att
klart och tydligt klargora alla de olika krav som stalls pa en matare savél tekniska krav,
legala krav, kommersiella krav som krav pa standard. Det finns ocksa skyldigheter att
utesluta kriminella leverantérer och mojligheter att ta sociala hansyn och miljéhansyn.

De tekniska krav som ska anges i kravspecifikationen & matarnas anvandningsomrade,
temperatur samt flodesforhallande, service, lagerhallning, provningsmojlighet etc.

De tekniska kraven finns redovisade i kapitel 4 i denna handling och det &r fordelaktigt
att hanvisa till dessa krav.

De legala kraven framgar bl.a. av SWEDAC:s Forfattningssamlingar, som anger de
krav matarna maste uppfylla samt lagarna om offentlig upphandling ( t.ex. Forsorj-
ningslagen) som redovisar de krav som stélls pa upphandlingar.

De kommersiella kraven ar betalningsvillkor, leveransvillkor, garanti, vite, tvist m.fl.

Europastandarden SS-EN 1434 beskriver vdrmematarnas konstruktion, egenskaper och
ger underlag for typgodkénnande/certifiering.

Var uppmarksam pa att begreppet komplett matare &r definierat i SS-EN 1434, se
avsnitt 6.1 i denna handling. Begreppet kan inte anvéndas nar man endast avser
kombinationen integreringsverk, temperaturgivare och flodesgivare.

14.2.  Forfragningsunderlag

En bra affar grundas i forfragan. Det ar viktigt att redan i forfragan klargora for
anbudsgivarna vilka krav som stélls. En bra genomténkt specifikation/presentation
skapar fortroende pa marknaden och underlattar savél anbudsgivarens arbete med
anbudet, utvarderingen av dem och en affarsmassig behandling av anbuden.
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Ett viktigt inslag i forfragan ar att specificera skallkraven samt vilka kriterier som
galler vid utvarderingen av borkraven. Skallkrav ar sadana krav som helt maste
uppfyllas for att anbudet ska kunna beaktas.

Vid upphandling over troskelvardena (ca 3,8 MSEK exkl. moms) skall man ange hur
utvarderingskriterierna, for borkraven, kommer att viktas inbdrdes vid bedémningen av
vilket anbud som &r det ekonomiskt mest fordelaktiga. Kriterieviktningen far anges
som intervall med en lamplig storsta tillatna spridning. Om det inte &r mojligt att ange
viktningen for de olika kriterierna skall kriterierna istéllet anges i fallande
prioritetsordning. Den upphandlande enheten har bevisbdrdan for att viktning inte ar
mojlig.

Vid upphandling under tréskelvardena skall kriterierna antingen viktas eller anges i
prioritetsordning.

Forfragningsunderlaget skall ta med s& manga viktiga faktorer som majligt utan att
bromsa nytankande och nya produkter. Det ar da oftast bast att ha krav pa funktion och
inte pa konstruktion.

Forfragningsunderlaget kan struktureras pa foljande sétt och rangordnas:

o Beskrivning pa vad som ska upphandlas.
o Administrativa Foreskrifter.

. Teknisk bestammelse. F:104 " VVarmematare - tekniska branschkrav och rdd om
matarhantering."

o Mangdférteckning/a-prislista.
o ALOS 05.

Foljande viktiga punkter lyfts fram:

e om Forsorjningslagen galler samt i sa fall vilka kapitel och upphandlingsformer
som dr aktuella.

e For denna upphandling galler SWEDAC:s Forfattningssamlingar

e Hanvisning till den handling som innehaller den tekniska beskrivningen
o Kontaktpersoner.

e Datum da anbuden ska vara inlamnade.

e Adress som anbuden ska sandas till.

14.2.1. Administrativa Foreskrifter

Under denna rubrik redovisas de administrativa foreskrifter som ar av vikt for att ett
korrekt anbud ska kunna ges. | ingressen ar det informativt att ater namna att
Forsorjningslagen géller, vilka som ar kontaktpersoner, nar anbudet ska vara inne och
vilken adress det ska sandas till.

Féljande punkter ar viktiga att ha med i de administrativa foreskrifterna.
e Alla matare ska vara typgodkanda/certifierade.

Aven om kravet pa certifikat i matarlagen inte galler alla métare, sd bor stravan vara att
alltid upphandla certifierade/typgodkanda méatare. Motivet till detta ar att veta att man
upphandlar matare som uppfyller vissa stéllda minikrav.
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e Matarna ska uppfylla tillampliga EU-direktiv och vara CE-mérkta.

Matarnas elektronikdelar ska uppfylla EMC-direktiven. Tryckkarlsdirektivet paverkar
konstruktionen av flodesgivare och temperaturgivare.

e Alla delar av mataren (flodesgivare, integreringsverk och
temperaturgivarpar) ska ga att prova pa ackrediterad matplats.

En forutsattning for att man ska kunna gora bade leveransprov och senare lagstadgat
intagsprov ar att mataren gar att prova hos ett ackrediterat Kontrollorgan. Detta innebar
samtidigt att om nagon del av méataren kraver specialinstrument for att kunna provas sa
maste leverantoren se till att Kontrollorganet har tillgang till detta instrument.

e Hanteringsutbildning och dokumentation

Dér sa ar nodvandigt ska utbildning av personalen i matarhantering ingd i priset. All
utbildningsdokumentation ska vara pa svenska.

En del matare kraver extra utbildning. Denna utbildning ska inga i anbudet.
Utbildningen kan variera allt ifran produktpresentation utford av forséljare till
avancerad utbildning hos tillverkaren.

e Kvalitet och miljo

Matartillverkaren/leveranttren ska folja ett dokumenterat kvalitetssystem som godkéants
av foretagsledningen, t.ex. enligt SS 1SO 9001 eller motsvarande.

Matartillverkaren/leverantéren bor redovisa foretagets miljopolicy / miljélednings-
system.

14.2.2. Dokumentationen ska minst motsvara kraven i SS-EN 1434

Merparten av dokumentationskraven redovisas i SS-EN 1434-1, Varmemaétarnas
specifikation kapitel 11. Onskas ytterligare dokumentation som protokoll frén
leveranskontroll, reparationsanvisningar och reservdelsforteckningar ska det sérskilt
anges.

14.2.3.  Kommersiella villkor
Nedan listas ndgra av de viktigare kommersiella villkoren:

e Leverantdren ska ange kortaste leveranstid
o Leveransvillkoren ska vara fritt leveransadressen inklusive emballage och pallar

o Betalningsvillkoren ska vara 30 dagar netto fran godkénd leverans och fakturans
ankomst datum

e Avtalets langd
e Eventuella optioner

e Motsvarar leveransen inte kraven i Svensk Fjarrvarmes bestammelse
”Véarmemaétare tekniska branschkrav och rad om méitarhantering” F: 104 vid en
leveranskontroll utford hos ett ackrediterat kontrollorgan, sa ar leveransen inte
godkénd. Kontrollorganet redovisar samtliga resultat till kbparen.

e Levererar séljaren inte varan i ratt tid, har koparen rétt till vite raknat fran den dag
leverans skulle ha skett

e Vid ej godkénd leverans beraknas forseningen fr.o.m. det datum da skriftlig
anmalan gjorts av kdparen. Har den skriftliga anmalan kunnat ske fore avtalat
leveransdatum beraknas férseningen fr.o.m. avtalat leveransdatum
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Vite ska for varje paborjad vecka forseningen varar, utgora 2 % (rekommenderad
procentsats) av den del av det avtalade priset som hanfor sig till den del av
leveransen som pa grund av forseningen inte kan tas i bruk

e Vite ska inte dverskrida 10 % (rekommenderad procentsats) av inképssumman
e Ar leveransen forsenad med langre tid &n 4 veckor har koparen rétt att hava kopet
e Vite forfaller till betalning vid skriftligt krav fran koparen

e Garantitiden galler enligt ALOS 05 men med foljande &ndring avseende
garantitidens l&ngd, § 20: Leverantdren l&mnar garanti for material- och
fabrikationsfel i levererad enhet under minst 6 ar raknat fran dagen for
idrifttagande under forutsattning att bestéllarens lagerhallning inte dverstiger 12
manader. Om lagerhallningen Gverstiger 12 manader réknas garantitiden fran
utgangen av 12-manadersperioden. Brister pa varmematare ska omgaende anmélas
av koparen och leverantoren ska atgarda bristerna pa egen bekostnad

o F-skattesedel ska bifogas anbudet
e Senaste arsredovisningen ska bifogas anbudet

o Foretagets rating enligt renommerat ratingforetag ska anges

14.3. Anbud

Anbudet ska vara skriftligt och emotses i ett original. Om anbudet faxas eller sands
med e-post ska dven en skriftlig version sandas till den som begart anbudet.

Anbudet ska helt avspegla det som begarts i forfragan och viktigt ar att kontrollera att
foljande uppgifter finns med:

e Pris per enhet i SEK och exkl moms
o Tekniska data och prestanda inklusive bevis 6ver certifikat
o Specificerade slitagedelar och utbytesdelar vid revision

o Forslag till genomférande av koparens leveranskontroll av levererad varmemaétares
matnoggrannhet

e Beskrivning av kvalitetssystem
e Beskrivning av miljopolicy/miljosystem om aktuellt
e Referenser for utrustning ingdende i anbudet

e Tillverkarens/leverantdrens organisationsnummer

Anbudsgivaren ska vara bunden av sitt anbud i minst 30 dagar fran anbudstidens
utgang.

Priserna bor vara fasta hela avtalsperioden.

14.3.1. Utvardering av anbud

Nar anbuden kommit in bérjar jamforelsearbetet. Av stor vikt &r att arbetet borjar
snabbt och att jamforelsen gors mot de kriterier som finns redovisade i forfragan.

Ett hjdlpmedel vid utvarderingen kan vara att ta en kreditupplysning. Vérdefull
information om anbudsgivarens ekonomiska status kan pa sa satt latt hamtas in. Dun &
Bradstreet och Upplysningscentralen har latta atkomliga I6sningar pa Internet.
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Foljande rangordnade kriterier géller vid utvarderingen:
1. Forutsattningar som ska uppfyllas (skallkrav)
e Tekniska- och kvalitetskrav enligt F:101 och F:104

e Matomrade

e Matnoggrannhet

e Garanti

o Kuvalitet

e Servicevénlighet

e Egnakrav som fors in i forfragan

2. Dérefter gors foljande varderingar.

e Leverantorens/entreprendrens erfarenhet, referenser och tekniska kunnande
e 7 ? resurser och organisation

e Offererat pris och invagd livscykelkostnad

e Anbudsgivarens ekonomiska situation

e Leveranstid

e Miljopaverkan

| utvarderingen maste manga faktorer vagas in. Utdver de punkter som specificeras i
den tekniska kravspecifikationen, sa finns det andra faktorer som har stor betydelse
sasom mojlig utesittningstid, revisions- och reservdelskostnader, lagerhallning,
leveranskapacitet, servicevénlighet, etc.

For utvardering anvands en totalkostnad under minst en tioarsperiod. I denna total-
kostnad ska métarkostnad, tillbehdrskostnader, reservdelskostnader, avlasningskost-
nader, provningskostnader och underhéllskostnader raknas in.

Né&r inkomna anbud ska utvarderas har naturligtvis matarpriset stor betydelse. Man bor
emellertid notera att l1agsta inkOpspris séllan motsvarar lagsta totalkostnad.

En vél fungerande matarstatistik underlattar utvérderingen av kvalitén for nyinkop av
madtare som man har tidigare erfarenhet av. For okdnda matare ar referenser till stor
hjalp.

Anbudsgivarens ekonomiska situation maste naturligtvis ocksa bedomas.

14.3.2. Bestéallning och avrop

Nar utvarderingen ar klar ska en bestallning placeras pa de matare man bestamt sig for.
Av bestéllningen ska det klart framga vilka méangder, typer, tillbehor, priser, leverans-
tider, garantier och dvriga for affaren vasentliga forhallanden som ska galla. Fasta
priser efterstravas och ar inte det mojligt ska en prisregleringsklausul finnas.

Om bestéllningen &r en rambestéllning fran vilken avrop ska goras ska formerna for
avrop specificeras. Bland de uppgifter som maste finnas i ett avrop ar:

e Hur manga avropas och i vilka dimensioner och typer
e Leveranstid

e | everansadress
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Vidare ar det viktigt att ange hur manga avrop som sker per ar och hur langt fore
leverans som avropen ska ske.

14.3.3. Orderbekraftelse

Efter mottagen bestallning/avrop ska leverantdren sanda en orderbekraftelse.
Kontrollera bekréftelsen mycket noga och papeka och dndra de avvikelser som finns
mellan bestéllning/avrop och orderbekraftelsen. Kontrollera dven eventuella bifogade
allménna villkor.

Vid tvister ar det den senaste handlingen som &r den géllande.

14.4. Teknisk beskrivning
I denna beskrivning redovisas de tekniska foreskrifterna som &r av betydelse for att ett
korrekt anbud ska kunna ges.

Nedan anges nagra punkter av vikt.

14.4.1. Svensk Fjarrvarmes tekniska krav p& varmemaétare, F:104.

| kapitel 4 i denna skrift redovisas de tekniska krav som stalls pa varmematare. Dessa
krav ska / bor integreras i forfragningsunderlaget . Antingen hanvisas till kapitel 4 eller
sa skrivs kraven in i sin helhet i forfragan.

Leveransen ska vara fullstandig och uppfylla kraven pa varmemaétare i Svensk
Fjarrvarmes branschkrav. Om inte annat anges ska mataren vara strémforsorjd via
elnétet 230 V.

Med fullstdndig leverans menas att all utrustning finns med, som behdvs for att
mataren ska fungera korrekt. Kravs till exempel ett dataprogram for att starta eller for
att utfora service pa mataren ska detta inga i leveransen.

Sett fran miljosynpunkt bor batterier undvikas varfor natforsorjning anses som
standard.

14.4.2. Kommunikationsmdjlighet

Mataren ska vara forsedd med mojlighet till framtida fjarravldasning. Om detta inte &r
mojligt ska det klart framga av anbudet.

Om mitaren ska anslutas till ndgon form av fjarravlasning eller ska vara forberedd for
nagon speciell datadverforing, sa maste det framga vilka krav man staller pa
datautgangen.

14.4.3. Reservdelar
Reservdelslista till levererad matutrustning ska specificeras.

Det ska framga av listan vilka komponenter som ska bytas ut vid revision.

14.4.4. Méangd forteckning / &-prislista
Om offerten ska delas upp i poster, sa kan de det goras enligt féljande forslag:

Ex 1-9st, 10-49st, 50-99 st. o0.s.v. for varje typ och storlek.
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| forfragningsunderlaget maste det klart framga att posterna omfattar varmematare som
enligt definitionen i SS-EN 1434 kallas for kombinerad métare:

ett temperaturgivarpar
en flodesgivare
ett integreringsverk

eller om posterna omfattar enskilda delar av ovan ndmnda.

OBS! Anvand inte uttrycket kompletta varmematare. Se kapitel 6.1.

Denna bilaga kan anbudsgivarna returnera med ifyllda a-priser.

14.5. Kontroll av mottagen leverans

”Leveranskontroll” ska utforas antingen som stickprov eller allkontroll.

Nér varorna levererats ar det vésentligt att de kontrolleras vid mottagandet innan
godkannande och betalning sker. Kontrollen ska avse inte endast typ och mangd utan
aven att dvriga specifikationer enligt bestéliningen ar uppfyllda. Helst ska samtliga
matare i en leverans kontrolleras men om tidigare leveranser visat goda resultat kan
man noja sig med stickprov.

Eftersom provresultatet ar kontrollbestallarens egendom ar det mycket viktigt att
koparen och inte matarleverantdren star som bestéllare av leveranskontrollen.

For stickprov ska samma metod anvandas, bade vad géller antal och resultat som
beskrivs i SWEDAC:s Forfattningssamling STAFS 2007:2 Bilaga 1.
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Tekniska bestammelser

Fjarrvarmecentralen
Utférande och installation

Fjarrkylecentralen
Utférande och installation

Certifiering av fjarrvarmecentral
Program fér provning och kontroll

Varmematare
Tekniska branschkrav och rdd om métarhantering

Provprogram for varmevéaxlare och vattenvarmare

Varmematare
Dynamisk funktionskontroll av varmematare for smahus

Rapporter

Din fjarrvarmecentral
Handbok for dig som skéter huset

Sakerhet i fjarrvarmeanlaggningar
Regler och rad for riskbedémning

Fjarrvarmecentralen
Kopplingsprinciper

Magnetisk-Induktiv flodesmatare
Ultraljudsflodesmatare

Underhallsystem for fjarrvarmecentralen
Kravspecifikation att anvanda vid upphandling

Fjarrkommunikation for energiféretag

VARMEMATARE F:104
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F:102

F:103-n

F:104

F:109
F:111
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2004:2
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Publikationer

Publikationer kan bestéllas av Forlagsservice pa telefon 026-24 90 00 eller fax 026-24 90 10.

Aktuell forteckning finns dven pa Svensk Fjarrvarmes hemsida

www.fjarrvarme.se
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