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Forord

For regionnat ar utgangspunkten generellt att anldgga och bibehalla ledningar som
luftledning eftersom det ar den systemtekniskt basta och effektivaste utformningen for
samhallet. Berérda markagare och narboende dnskar daremot ofta att nya planerade
ledningar ska laggas ned i marken och hanvisar till andra projekt dar luftledningar
ersatts med kabel. Med tanke pa det har detta dokument tagits fram som ska forklara
bakgrunden till varfér nya ledningar inom regionnatet oftast anlaggs som luftledningar
medan lokalnatsledningar ofta markforlaggs.

Regionnatet i Sverige (30-150 kV) ar det mellanliggande hégspanningsnatet som ansluter
till dels Svenska kraftnats transmissionsnat, dels lokalnatet, som i sin tur ansluter alla
hushall. EInatets uppbyggnad i Sverige illustreras i figuren pa nasta sida. Regionnatet kan
symboliseras som Sveriges riksvagar, medan tranmissionsnatet utgér landets motorvagar
och lokalnatet de minsta lokalvagarna.

Transmissionsnatets uppgift ar att binda samman stora produktionskallor (karnkraft,
storre vatten- och vindkraftsanlaggningar) och transportera stora mangder el dver stora
avstand. Till transmissionsnatet ar regionnatet anslutet. Regionnatet forser hela samhallen
och stader med el liksom storre energikravande industrier. Det underliggande lokalnatet
forser hushall, kommunala inrattningar, handel och mindre industrier med el samt tar
emot el fran lokal produktion eller mikroproduktion.

Regionnatet bestdr av omkring 3 150 mil ledning, se figur 1. Av dessa ar mindre an 5 procent
(cirka 150 mil) mark- och sjoférlagda ledningar. Resten utgors av luftledningar.

Regionnatsforetagen forordar generellt sett luftledning inom regionnatet da det ar den
tekniska |6sning som ger ett sakert, tillforlitligt och effektivt elnat till I1agsta kostnad for
vara kunder. | detta dokument ges en fordjupad beskrivning av bakgrunden till denna
utgangspunkt samt en narmare beskrivning av skillnaden mellan regionnat och lokalnat
och varfér markforlagd kabel ar ett bra alternativinom lokalnatet.
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Fran energikilla
till konsument

Ledningsslag Spanningsniva Langd
Transmissionsnat 220-400 kv 15500 km
Regionnat 30-150 kV 31500 km
Lokalnat 0,4-20 kV 534500 km

Figur 1. lllustrerar ledningsnatets uppbyggnad, fran transmissionsnatet och ned till de servisledningar som férser
enskilda hushall med elektricitet. Siffrorna ar hdmtade fran Energimarknadsinspektionens sammanstéllning av
elnatféretagens inrapporterade data for 2019.

4017) © Energifdretagen Sverige - Swedenergy — AB



Regionnatets funktion och utformning, version 2021-09-08

INnnehall

Lo T o g« R 3
1. Skillnader mellan luftledning och markkabel..............cccooverveuirnvernrurncvenncrnnenscnrennenne 6
10 FIEXIDIITOT. ... 6
1.2 DIIfESAKEINEL ..ot 6
1.2 LUTHEANING ettt a e 6

1.2.2 MarkKabel ..o 7

1.3 Markbehov och MiljOPAVErKAN .....ccccieieieieeeee e 8
1.31  LUTHIEANING .ttt s 8

1.3.2° MarkKabel c....c.oiiiiciicecc e 9

1.4 KOSTNAAEL .ttt 10
T4 LUTHEANING.c.ieiitiieeeeeee ettt s 10

1.4.2 MarkKabel ..ot 10

2. Utmaningar med kabelférlaggning inom regionnatet ..........ccceceevurvrerccnrcserccnnenne 12
2.1 TekNiska SVAMIZNELET ....ccieieeieieeeeeeeee ettt bne 12
2.2 Behov av kompensatioNSULIUSTNING .......ccovvieeeriereireerineerieessieesieseseere e ee 12

3. Nar laggs markkabel inom regionnatet? ...........ivvvrevinnvernnnnnnennsenssenssesssassssensnns 13
4. Det ar skillnad pa regionnat och I0KaINat...........ccovveeeninenurrnnscncnencsnsnsncscesssnsnsasannes 14
LT LV o o 15

© Energiféretagen Sverige - Swedenergy - AB 5(17)



Regionnatets funktion och utformning, version 2021-09-08

1. Skillnader mellan luftledning
och markkabel

1.1 Flexibilitet

En trygg elforsorjning ar en forutsattning for saval regional utveckling som omstallningen
till ett fossiloberoende samhalle. For att moéta samhallets behov och mojliggdra energi-
omstallningen med 6kad elektrifiering, anslutning av nya elintensiva verksamheter och
storre andel férnybar elproduktion, behéver natkapaciteten sakerstallas. En fordel med
luftledning ar att det ar férhallandevis enkelt att 6ka kapaciteten pa befintliga luftiedningar,
genom att byta till grévre linor. En uppgradering av en kabelanldggning innebar ett
betydligt storre arbete. Ett luftledningsnat ar saledes mer anpassningsbart och flexibelt.

1.2  Driftsakerhet

1.2.1  Luftledning

I och med att regionnatsledningar férser hela samhallen och stader med elektricitet
ar driftsakerheten helt avgérande. Om det blir ett avbrott pa en regionnatsledning ar
det manga hushall och industriverksamheter som drabbas. For att kunna leverera el
med hog tillforlitlighet aret runt oavsett vader anlaggs luftledningarna med sa kallade
tradsakra ledningsgator. En tradsadker ledningsgata underhalls regelbundet och halls sa
bred sa att inget trad tillats vaxa sa hogt att det riskerar att falla pa ledningen och skada
den. Hoga, sa kallade farliga kanttrad, tas bort i ledningsgatans sidoomraden, se figur 2.

Farligt kanttrad

< Sidoomrade Skogsgata

: Ledningsgata = Skogsgata + Sidoomraden :

Figur 2. Visar en tradséker ledningsgata. Trad som riskerar att falla pa ledningens faslinor tas bort.

Flertalet fel pa en tradsakrad luftledning ar av 6vergdende karaktar, det vill saga felen
kraver ingen reparationsinsats. Den vanligaste felorsaken vid 6vergdende fel ar ask-
nedslag, som leder till en tillfallig automatisk bortkoppling fljt av en automatisk
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aterinkoppling varvid driften blir aterstalld. Luftledningar ar alltsa byggda for att tala
elektriska dverslag och omedelbart aterga i drift. Bestdende fel pa en luftledning kan
normalt dtgardas inom 24 timmar, da felen gar snabbt att lokalisera och ar lattatkomliga
for reparation.

1.2.2  Markkabel

En markférlagd ledning inom regionnatet utgors av ett eller flera kabelférband, se figur 3.
Kablarna behover skarvas var 700-900 meter. Till skillnad mot luftledningar, sa fore-
kommer inte 6vergdende fel pd markkablar, det vill sdga fel i en kabelanlaggning ar per
definition bestdende och kraver sdledes reparation. De vanligaste felorsakerna pa
markforlagda ledningar ar gravskador samt fel pa kabelskarvar och kabelns andavslut.

Pa samma satt som att varje kabelskarv utgér en potentiell felkalla, utgér aven varje
overgang mellan luftledning och markkabel en potentiell felkalla. Detta beror framst pa
risken for fel pa kablarnas andavslut, som kravs dar luftledningen 6vergar till kabel. Ur
ett driftsakerhetsperspektiv ar det darfor inte lampligt att ha flera dvergangar mellan
markkabel och luftledning pa en och samma ledning.

Fel pa markkablar tar betydligt langre tid att aterstélla jamfért med en luftledning, da
det bade tar langre tid att lokalisera och reparera felet. Enklare fel pa en kabelanlaggning
kan ta kortare tid an en vecka att atgarda, men det kan dven ta betydligt langre tid. Ju
langre norrut i landet desto langre period med sné och tjale vilket avsevart forsvarar
felavhjalpningen.

Nordel (numera ENTSO-E) har arligen sedan lang tid sammanstallt felstatistik for kraft-
ledningar i Norden for ledningar 100-150 kV. Vid en jamforelse av felintensiteten, i form
av bestdende (permanenta) fel i ENTSO-E statistiken', framgar att felfrekvensen i Sverige
for bestdende fel varit 10-20 ganger hogre for markkabelanlaggningar jamfort med
tradsakra luftledningar. Det ar rimligt att anta att motsvarande férhallande dven galler
for tradsakra luftledningar med spanningsnivaer under 100 kV. Den avsevart hogre
felfrekvensen kombinerat med en vasentligt langre reparationstid for bestaende fel pa
markférlagda ledningar jamfort med luftledningar, ar orsaken till den markférlagda
ledningens lagre driftsakerhet.

For att kompensera for kabelanlaggningens lagre driftsakerhet kan flera kabelférband
anlaggas, sa att ledningen kan vara i fortsatt drift dven om det blir driftavbrott pa nagot
kabelférband. Reservférband/en behdver placeras pa tillrdckligt stort avstand sa att inte
alla forband riskerar att skadas samtidigt vid en kérskada eller schaktskada.

TENTSO-E, 2017. Nordic and Baltic grid disturbance statistics 2015, ENTSO-E, 2017. Nordic and Baltic grid disturbance statistics 2016,
ENTSO-E, 2018. Nordic and Baltic grid disturbance statistics 2017, ENTSO-E, 2019. Nordic and Baltic grid disturbance statistics 2018,
ENTSO-E, 2020. Nordic and Baltic grid disturbance statistics 2019.
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1.3 Markbehov och miljopaverkan

1.3.1  Luftledning

Som beskrivits ovan anlaggs luftledningar i regionnatet med tradsakra ledningsgator.

| skogsmark innebar det avverkning av en cirka 35-40 meter bred skogsgata och i och med
det forandring av naturmiljon. Framfor allt innebar detta en negativ paverkan pa skogs-
bruket i och med att brukbar mark tas i ansprak. | 6ppet landskap, sasom akermarker
och myrmarker, behdvs ingen avverkning men val schaktning i marken for att uppféra
stolparna. Noggranna val behdver goras avseende stolparnas placering, konstruktion,
hojd och material, da en avvagning gérs mellan milj6, ekonomi och teknik.

Luftledningar kan dock medféra positiva konsekvenser for den biologiska mangfalden.
Gamla tiders angs- och hagmarker har minskat dramatiskt i Sverige under de senaste
100 aren. Den regelbundna réjningen av ledningsgatorna har i vissa fall varit tillracklig
for att bevara arter som trivs i det 6ppna landskapet. Att ledningsgator, liksom vagrenar,
flygplatser och golfbanor (kallade infrastrukturens biotoper) framjar den biologiska
mangfalden har uppmarksammats pa senare tid? Fyra Natura 2000-omraden har till
och med upprattats i ledningsgator till foljd av férekomst av den hotade vaddnatfjarilen.
Ledningsgator inom skogsmark bidrar aven till bra betesytor for alg och radjur da sly
vaxer upp efter den dterkommande réjningen samt till attraktiva brynmiljoer mellan
skog och ledningsgata dar flera faglar och smadjur trivs.

Figur 3. Fotot ovan visar skogsgatan for en 130 kV ledning (bild fran Vattenfall Eldistribution).

2Vattenfall Eldistribution, 2019. Artrika grasmarker i Vattenfalls regionnat.
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1.3.2  Markkabel

De framsta fordelarna med en markférlagd ledning ar att den inte innebar nagon visuell
paverkan, ger ett lagre magnetfalt samt ger ett mindre markintrang da ledningsgatan
blir smalare. Tack vare det mindre markintranget kan nya ledningar mojliggoras i
tatbebyggda omraden, dar det inte finns utrymme for luftledningar.

Aven fér markforlagda ledningar behévs en rojd ledningsgata for att halla ledningen
atkomlig i skogsmark och for att kablarna inte ska skadas av invaxande rétter. Det kan
réra sig om en bredd pa 6-8 meter. Under byggnationsfasen maste ocksa en arbetsvag
anlaggas parallellt med schaktet och det behévs utrymme for uppschaktade massor,
stenar, stubbar och rétter, vilket gor att intranget blir betydligt storre initialt. | skogsmark
innebar det ett avverkat arbetsomrade som ar 15-20 meter brett. Om ledningen forlaggs
parallellt med en befintlig mindre vag kravs ett arbetsomrade pa 10-15 meter, da befintlig
vag kan anvandas som arbetsvag.

En markférlagd ledning innebar schaktning av ett cirka 1,2 meter djupt och 2-3 meter
brett kabelschakt langs hela strackan. Pl6jning som férlaggningsmetod kan inte anvandas
for regionnatskablar utan anvands bara for fibernat och elkablar inom lokalnatet med
mindre kabelarea. Den omfattande schaktningen innebar storre risk for paverkan pa
kulturlamningar och skyddsvarda karlvaxter. Vid ytligt berg kravs sprangning. Schaktning
i mossar och karr innebar kérning pa mark med dalig barighet och risk for paverkan pa
hydrologin da kabelschaktet kan fungera som dranerande dike om inte atgard vidtas.
Korsning av vattendrag innebar en paverkan pa vattenmiljon om inte kostsam borrning
under vattendraget kan utforas.

Kabelforlaggning inom 6ppen jordbruksmark innebar normalt schaktning i I6sa jordlager.
Vid schaktarbetena behover dock jordmassorna separeras sa att den 6vre matjorden kan
aterforas overst vid aterfylinad och inte beblandas med den djupare alven. Eventuella

draneringsror i akermarken kan skadas av schaktarbetet och behover aterstéllas i efterhand.

Nar kabelforlaggning sker i skogsmark uppstar oftast behov av sprangning, oavsett om
det ror sig om ett kuperat landskap eller inte. Att pa férhand ta reda pa omfattningen
av sprangningsbehovet kraver omfattande markundersékningar. En annan teknisk
svarighet ar borrning av kablar under storre vagar och vattendrag.

Figur 4. Fotot ovan visar arbetsomradet vid forlaggning av en 30 kV ledning med tre kabelférband. (Bild fran
Skelleftea Kraft EInat)
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1.4 Kostnader

EInatsforetagens verksamhet ar reglerad och dvervakas av den statliga myndigheten
Energimarknadsinspektionen (Ei). Enligt 3 kapitel 1 8 ellagen ansvarar elnatsforetagen
for att dess ledningsnat ar sakert, tillforlitligt och effektivt. Ett matt pa effektiviteten ar
hur manga MW som kan overforas eller anslutas till en viss kostnad, samtidigt som
samhallets krav pa tillforlitlighet och sakerhet uppfylls. Eftersom foretagen har en viss
investeringsram behdver samhallet fa ut sa mycket som mojligt for de investerings-
medel natféretaget har att anvanda.

Ei granskar foretagens kostnader och bestdmmer utifrdn dessa vilka intakter de far ha,
det vill sdga hur mycket elnatsforetagen far ta betalt av sina kunder. | Ei:s normvardeslista
redovisas de kostnader, baserat pa typ av konstruktion i elnatet, som elnatsforetagen
har ratt att ta ut av natkunderna, i form av nattariffer enligt gallande intaktsreglering.

Kostnaden for en markforlagd ledning ar sammantaget normalt 4 till 5 gdnger hogre an
for motsvarande luftledning. Den vasentligt hogre kostnaden bekostas i slutdandan av
elnatsforetagets samlade kundkollektiv genom hojda nattariffer.

1.4.1  Luftledning

En luftledning kostar mer att underhalla &n en markférlagd ledning i och med att det ar
en bredare skogsgata som behdver slyréjas och som dessutom behover hallas tradsaker.
En luftledning besiktigas dven regelbundet. Oftast slyrojs skogsgatan var attonde ar. Farliga
kanttrad i skogsgatans sidoomrade avverkas med ungefar samma regelbundenhet. Mellan
réjningarna utfors en rojningsbesiktning. Darutdver sker dven en teknisk driftbesiktning
arligen med hjalp av helikopter och var attonde ar utfors en teknisk underhallsbesiktning
fran marken da linor, stag, stolpar och jordtag med mera kontrolleras. Kostnaden for
sjalva slyrojningen och kanttradsavverkningen ar den klart stérsta posten. | EBR:s
kostnadskatalog anges en km-kostnad for kanttradsavverkning och underhallsréjning.
Om vi utgar fran en livslangd pa 40 ar och ett réjningsintervall pa atta ar, det vill saga
fem rojningstillfallen blir kostnaden cirka 0,3 Mkr/km under en 40-arsperiod. Det ska
jamféras med anlaggningskostnaden som enligt EBR:s kostnadskatalog? ligger pa

1-2 Mkr/km beroende pad spanningsniva.

1.4.2  Markkabel

Bade tillverkningskostnad och bygg- och anlaggningskostnad ar vasentligt hogre for
markforlagd ledning. Den vasentligt hogre kostnaden ar relaterad till hgre material-
atgang och energidtgang for kabel jamfoért med luftledning. Den 6kade materialdtgdngen
beror dels pa att grovre dimensioner kravs for ledaren i en markforlagd kabel, dels pa
att ledarna maste isoleras langs med hela ledningsstrackningen.

Den grovre dimensioneringen beror pa att en kabel som ligger i jorden far samre
kylning nar den ar i drift jamfort med en luftledning. For att undvika att temperaturen i
ledaren blir for hog byggs en markférlagd kabel med en stérre ledararea jamfort med
en luftledning. Den grévre dimensioneringen medfor att det gar at 2 till 4 ganger sa
mycket aluminium fér en markférlagd ledning jamfért med en luftledning. Kabelns
isolermaterial bestar av olika plaster vilket ar ett material som normalt inte anvands for
luftledningar. Ju hogre spanningsniva desto mer plast kravs for kabelns isolering.

3EBR (EInatsBranschensRiktlinjer) Kostnadskatalog 2021, Regionnadt 36-145 kV - KLG 2:21.
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Markforlagda ledningar foljer dessutom ofta vagar och/eller schaktbara marker vilket
gor att ledningsstrackan blir langre. Det i sin tur innebar en 6kad materialatgang.

Okad energiatgang ar kopplad dels till tillverkningsprocessen fér de komponenter som
anvands, dels till sjalva byggnationsarbetet. Energidtgangen i byggskedet ar cirka fyra
ganger storre for en markforlagd ledning jamfort med motsvarande luftledning®.

Energidtgangen i byggskedet harror fran arbetsmaskinernas dieselforbrukning som ar
avsevart hogre vid byggnation av en markférlagd ledning jamfért med byggnation av en
luftledning. Det beror pa att ett kabelschakt maste gravas langs hela den markférlagda
ledningens strackningen jamfort med en luftledning dar maskinanvandning i huvudsak
begransas till schaktning for stolpar samt stolpresning. Schaktarbetet innebar en stor
mangd transporter av dverblivna jordmassor och stenar i och med att schaktet delvis
aterfylls med kablarna och kringliggande kabelsand. Beroende pa terrang kan aven
sprangmassor och stubbar behdva transporteras bort och omhandertas. Ett mer
omfattande schaktarbete innebar samtidigt hogre arbetskostnad.

4Norconsult AB, 2019. Ny 130 kV ledning Himmeta-Arboga-Kungsor, Materialdtgang och energianvandning.
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2. Utmaningar med kabelfor-
laggning inom regionnatet

2.1 Tekniska svarigheter

Kablar har en lagre impedans (elektriskt motstand) jamfort med luftledningar. Ledningar
med lagre impedans drar at sig mer effekt (minsta motstandets lag). Detta faktum medfér
flera tekniska utmaningar. Det ror sig om risk for forhojda felstrommar, elkvalitetsproblem
(i form av sa kallade resonansfenomen och spanningstransienter) samt odnskade
effektfloden i natet. De tekniska svarigheterna dkar med 6kad spanningsniva.

Ju storre andel kabel i natet desto storre blir denna problematik, vilket kraver allt
kraftigare skyddsutrustning for att undvika att elnitets komponenter skadas. Aven det
kringliggande ledningsnatet paverkas och inte bara den del som markforlaggs. Om de
tekniska svarigheterna blir alltfor stora kan natet behéva byggas pa ett annat satt vilket
normalt innebar att ytterligare ledningar behodver byggas.

Gemensamt for denna problematik ar att det ar mycket komplext att berédkna och félja
upp de 6kande riskerna da natet hela tiden férandras genom olika ombyggnationer
samt forandrade driftlaggningar. For att minimera risken att dessa problem uppstar
maste darfor andelen kabel i natet hallas nere.

2.2  Behov av kompensationsutrustning

Vid markforlaggning kan det aven kravas ytterligare utrustning i anslutande station/er
for att kompensera for den produktion av reaktiv effekt som sker i kabel och som kan
bli ett problem vid Idnga kabelledningar och héga spanningar. De reaktiva strommarna
ger dels upphov till spanningshojning men reducerar ocksa kraftledningarnas kapacitet
att dverfora nyttig effekt. Utrustning kan darfor kravas for att halla nere spanningen och
for att minska onddiga transporter av reaktiv effekt.
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3. Nar laggs markkabel inom
regionnatet?

Mot bakgrund till vad som beskrivs ovan ar det viktigt att anvandningen av kabeltekniken
begransas och prioriteras till dar den ar ndédvandig. Inom storstadsmiljéer och tatbebyggda
omraden behdver ledningar ofta markforlaggas aven pa de hogsta spanningsnivaerna
pa grund av att tillrackligt markutrymme saknas. Manga ganger ar det en utmaning att
hitta markutrymme aven for en markférlagd ledning. Det ar av stor vikt att utrymme foér
nddvandig infrastruktur (befintlig och framtida) beaktas vid dversiktsplanering och
detaljplanering.

Ibland bedéms det som tekniskt och samhallsekonomiskt rimligt att markférlagga
ledningar pa de lagre spanningsnivaerna (30-40 kV). Det ror sig om kortare ledningar i
omraden med bra markférhallanden.

Anslutning av vindkraftsparker sker ibland med markkablar om det ar lagre spannings-
nivaer, sasom 30-40 kV, och bra markforhallanden. Dessa ledningar skiljer sig mot de
ledningar som levererar el till slutkund. Vindkraftsledningar ar rena produktionsledningar
utan anslutna kunder. Det férekommer aven att befintliga regionnatsledningar mark-
forlaggs for att ge utrymme for exploatering av exempelvis bostader, industri eller
handel. Det forutsatter dock att kabelférlaggningen bedoms kunna utforas ur ett
systemtekniskt perspektiv. Ovanstaende tva undantag bekostas normalt av exploatéren
och belastar inte kundkollektivet.

Figur 5. Kabelforlaggning med tre kabelférband i Stockholm (bild fran Energiféretagen).
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4. Det ar skillnad pa regionnat
och lokalnat

Lokalnatet (Iag- och mellanspanningsledningar) ar i storre utstrackning byggt nara
bostadsbebyggelse och det ar totalt sett betydligt langre an dvrigt nat. Av dessa skal
har lokalnatet till skillnad fran region- och transmissionsnatet inte byggts tradsakert,

se figur 6. Till skillnad mot regionnatet markférlaggs lokalnatet i hog grad for att undvika
problematiken med stormfallda trad.

W e f=
Figur 6. Enicke tradsaker lednings- Figur 7. En tradsdker ledningsgata  Figur 8. Kabelforlaggning av en
gata inom lokalnatet (Bild fran inom regionnétet (Bild fran Ellevio). lokalnatsledning (Bild av Skelleftea
Skelleftea Kraft EInat). Kraft EInat).

Pa de lagre spanningsnivaerna fungerar kabeltekniken oftast val sa lange ledningarna
inte ar allt for 1dnga. Det &r mindre kostsamt och mindre komplext anlaggningstekniskt
att markforlagga 1ag- och mellanspanningsledningar an grévre regionnatskablar. Inom
lokalnatet har i och med detta nara 41 000 mil markférlagts jamfort med cirka 150 mil
inom regionnatet. Det motsvarar cirka 77 procent av lokalnatet jamfoért med cirka

5 procent av regionnatet.

Konsekvenserna av ett avbrott pa en lokalnatsledning blir betydligt mindre an for en
regionnatsledning i och med att den endast forser en begransad mangd hushall med
elektricitet. En markforlaggning av en icke tradsaker lokalnatsledning hojer ledningens
driftsékerhet medan en tradsaker regionnatsledning far en samre driftsakerhet da den
markforlaggs.
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5. Slutord

Det finns en stark politisk vilja bade nationellt och internationellt att minska koldioxid-
utslappen. EU har satt upp som mal att uppna klimatneutralitet till ar 2050 och Sverige
har som mal att inte ha nagra nettoutslapp senast 2045.

For att na klimatmalen behovs bade en 6kad elektrifiering av saval transportsektorn
som industrin och en 6kad andel férnybar elproduktion. En kraftig® elnatsutbyggnad
kommer behdvas for att astadkomma detta. En trygg elférsorjning ar en forutsattning
for saval regional utveckling som omstallningen till ett fossiloberoende samhalle.

Kabeltekniken behdvs. Vi anvander den med fordel pa manga platser inom lokalnatet
och likasa pa platser dar det inte finns utrymme for luftledning inom regionnatet. Tack
vare kabeltekniken kan strommen na fram aven i mycket tatbebyggda omraden som
kan fortsatta att utvecklas.

Med tanke pa de tekniska utmaningar med kabeltekniken som lyfts i detta dokument och
med tanke pa att vi behdver genomfdéra en samhallsekonomiskt effektiv energiomstallning
maste vi dock ur ett tekniskt hanseende halla ner mangden kabel i vart regionnat.
Anvandningen av kabeltekniken behover prioriteras dar den verkligen behovs och gor
storst nytta.

>Kalla: Affarsverket svenska kraftnat, Ellevio AB, E.ON Energidistribution AB, Jamtkraft AB, Skellefted Kraft EIndt AB och Vattenfall
Eldistribution AB, 2021: Forslag till atgarder for att sékerstalla utbyggnaden av EIngtet. Skrivelse till Regeringen 2021-01-29.
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Innehallet, inklusive men inte begransat till texter, bilder och varuméarkena EBR, ESA, EBR-e och ESA Q, i denna publikation ar skyddat av
immaterialrattsliga lagar och far endast anvandas i enlighet med sadana tillampliga lagar.
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