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A Syfte:
AOkamaojligheterna fér anvandning av slaggrus som

konstruktionsmaterial

AUnderlattafor bestallare, entreprendrer och
tillsynsmyndigheter genom framtagande av en
generell miljdbeddomning fér anvandning av slaggrus
| konstruktioner

AMaL:

APavisa att slaggrus ar mojligt att anvanda i en
vagkonstruktion med avseende pa miljomassiga ocl
mekaniska egenskaper

AUtvardering av tvattat och cemerstabiliserat
slaggrugvilketinte provats i Sverige utanfor
laboratoriertidigare)samt vanligivatutmatat slaggrus
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SLAGGRUS UTANFOR DEPONIER

RAPPORT 2017:403

Energiforsk

VATTENFALL =




2000

500 -

EB1EB2EB3EB4EBSEB6EA1EA2 EA3 EA4EASEAL

.

—— edel

Utmatning slagg +
sedimenteringsbasséang for
tvattvattnet innan rening

ENFALL —




LAGRING & METALLAVSKILJINHxzejz0ne

B l‘uﬁ—l‘ln‘;‘ 3
=N

—i—2016-03-08
=—=2016-03-18
= 2016-03-23
—2016-04-18

VATTENFALL —




sommar 2016

. Provtagningsbrunn
Slitlager 100mm (Asfalt eller grus

Obundet ba ager 80mm grus,
Titskikt (LLDPE-duk)

Dike

Provmaterial 400mm (Slaggrus eller Grus)

P—

Undergrund (\’\rus)

Lagerfoljd:

Slitlager 100mm (Asfalt i 2 lager eller Grus)

Obundet barlager 80mm (Grus 0/16 eller 0/32mm)

Provmaterial 400mm (Slaggrus, Cementbundet slaggrus, Grus, Cementbundet grus)
Undergrund (Grus)

Skyddsgeotextil

Tatskikt (LLDPE-duk 1,5mm) - Leder lakvatten fran hela végen till uppsamling och
dérefter via dranvattenledning till befintligt lakvattensystem

Utjamning 50mm (stenmjél 0/4mm).

Befintlig undergrund
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ProvNr
EGLA
EABA
EBBA
EALA
EBLA

EGBA

EGBG
EALG
EBLG
EABG
EBBG
EGLG
EH

ERAO
ERAN
ERGO
ERGN

EGLGS

Provmaterial Behandling

Grus 0/32mm
Slaggrus Normaldrift
Slaggrus Tvattat
Slaggrus Normaldrift
Slaggrus Tvattat

Grus 0/16mm Valtbetong
Grus 0/16mm Valtbetong

Slaggrus Normaldrift
Slaggrus Tvattat
Slaggrus Normaldrift
Slaggrus Tvattat

Grus 0/32mm
Hela vagen Allt

€ DNHza n K oHY ¥-¢

€ DNHza n K oHY ¥
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€ DNHza nKoOHY ¥-¢&

Grus 0/32mm

Bindning
LOst
Bundet
Bundet
Lost
Lost

Bundet

Bundet
Lost
Lost

Bundet

Bundet
Lost
Allt

LOst
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Slitlager
Asfalt
Asfalt
Asfalt
Asfalt
Asfalt

Asfalt

Grusyta
Grusyta
Grusyta
Grusyta
Grusyta
Grusyta

Asfalt
Asfalt
Grus
Grus

Grusyta

Kommentarer
Narmast grinden och infarten
Fel recept 1/6 av cement och vatten

Narmast rotslamshanteringen
Lakvattenuppsamling fran duken under hela vagen

Referens i vagslant andra vagbanan
Referens i vagslant andra vagbanan
Referens i vagslant andra vagbanan
Referens i vagslant andra vagbanan

Separat vag mot skogen, saltades



MEKANISKA

sdimar 2016 var 2017

A Lysimetrarngpumpades 4ggr under nastan ett ars tid (316 Jygeme
ANederborden vamycket |&g undeperioden
A Analysei& lakning ingdende material

A Fallviktsmatningar + Tryckhallfasthet ingdende bundna mate

A starkare forstarkningslager for cementbundna material, i
dar stabiliserat grus gav bast resultat, troligen p.g.a. optimesgt
beprovat recept S

A Liknande resultat for alla forstarkningslager med losa materia =
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UPPFOLJNING I\/IILJQEGENSKAPER

A Trots hogt totalinnehall var lakningen laav de flesta
metaller i bade laktesten av ingdende material och I Cl
lakvatten fran konstruktionenysimetrai). E 100
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ILJOBEDOMNING

Bilaga 2 Miljobedémning slaggrus i
vagkonstruktioner, Mall

Generell mall, slaggrus i vigkonstruktion

MARTIJN VAN PRAAGH
NIKLAS HANSSON
ERIEA HEANDER

JOSEFIN WILDSTAM
ANETTE HALLDAL

2017-06-16

Bilaga 3 Miljobedomning slaggrus i
konstruktioner, Exempel

Denna bilaga ar ett exempel ddr mallen i bilaga 2 tillampats for
slaggrus i en obunden vigkonstruktion.

Data fran den vig som utvirderats i projektets huvudrapport har

anvants fér miljébedémningen.

MARTIJN VAN PRAAGH
NIKLAS HANSSON
ERIKA HEANDER
JOSEFIN WILDSTAM
ANETTE HALLDAL

2017-06-16
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A Huvudalternativet (konstruktion med obunden slaggrus som forstarkningslager) :
bedoms utgora en begransad och acceptabel paverkan pa miljon.

A Att sakalternativet(konstruktion med obundet grus i forstarkningslageifamstar som ett
battre alternativ beror pa att risknivdn med anvandning av bergkross bedoms som lagre.
Observera dock att sprangning och produktion av bergkross innebar risker for miljon som inte

redovisats | denna bedomning.

Alternativ Mlljomal Avfall | Samlad bedémning

Huvud

- o o+ -
0 0 0 0 + 0 0/+
ej relevant i detta fall
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ATvatt i vatutmatare:
o Minskar lakning av klorider.
A Karbonatiseringunder lagring
o Langsanpgaca 50% finfraktion (<2mm) och torrt.
o Forceradkarbonatiseringzar nddvandig i projektet.
AYtor med asfalt och grus
o Tata asfaltytor

o ca 50ar for att uppna L/S 0,1 med asfaltbelaggning,
ochmed grusbelaggning-B7ar

A Saltning
o Kunde ej utvarderapgainget vatten i dessé/simetrar.
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ABygga med slaggrus A Utlakning

o Liknande som att bygga o Lakning av metaller lag i/fran vag
med grus o Cement hojer pH men Okar inte utlakning markvart,

A Byggamed cemenbundet troligen pgabildade stabila former

slaggrus AMiljpbedémning;

o Utmanande! o Generell mall (Bilaga 2)

o Fukthalt paverkar 0 Exempel (Bilaga)3

0 Receptoptimering U Huvudalternativet (konstruktion med obunden

o Betongstation? slaggrus som forstarkningslager) beddms utgora

en begransad och acceptabel paverkan pa miljon
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REKOMMENDATIONER

A Fortsatt langtidsuppfoljning aestytorna(uppdatera
miljdbedOdmning)

A Hurkankarbonatiseringlagring)genomféragpd ett praktiskt
och ekonomiskt forsvarbart satt for att uppna god
karbonatiserin@

AHur paverkar mekanisk bearbetni(® finfraktion
karbonatiserin@

A Affarsmodell?

AHur dokumentera vart slaggrus anvants i konstruktioner?
A Dammmatningarvid byggnation (slaggrus/ grus)

A Utveckla hantering och recept med bundet slaggrus.
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Kontakt: Anette Halldabfiette.halldahl@vattenfall.cojn Martijn van PraaghVartiin.vanPraagh@afconsult.cgm
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