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Fjarrvarme — A Real Success Story

Idén bakom fjarrvarmen &r enkel. Genom att anvanda billiga, lokalt
tillgangliga energiresurser kan lokala varmebehov tillgodoses pa ett
effektivt och miljovanligt satt. Fjarrvarmen ar en infrastruktur som
binder samman energikallor som finns i regionen eller staden, med
dem som behdver varmen.

Istéllet for att varje byggnad har en egen panna levereras varme till
manga byggnader fran en central anldggning som med avancerad
rening kraftigt minskar de féroreningar som slapps ut i luften.
Resurser som annars skulle ga forlorade, till exempel skogsavfall
och spillvarme fran industrin, kommer till anvandning och
astadkommer nytta for hela samhallen. Inte minst géaller det att ta
tillvara den Overskottsvarme som el-producerande varmekraftverk
producerar. Néar fjarrvarmenéaten byggts ut och kopplats samman
kan varmeforluster eller Overskottsvarme tas tillvara.

Fjarrvarmens historia 1 Sverige ar vad britterna skulle kalla ”A
Success Story”. Det borjade pa allvar 1 slutet av fyrtiotalet da
pionjarer bland de kommunala energiverkens ingenjorer under
motstand fran etablerade intressen vagade satsa pa nagot nytt och
oprovat. Det var mojligheterna att producera varme och el i sa
kallade fjarrvarmekraftverk som var starten. Oljebolagen spjarnade
emot. Sotarna protesterade och vvs-konsulterna sag med oro fram
emot att antalet pannrum skulle minska. Men utvecklingen gick inte
att hejda. Den gamla svenska samarbetstraditionen var avgérande.
Genom att ga samman och verka for gemensamma losningar pa
gemensamma problem trodde aktorerna att de skulle komma
narmare malet &n om var och en skotte sitt.

| dag, sextio ar senare, har fjarrvarmen en unikt stark position pa
varmemarknaden. Den svarar for drygt halften av all
byggnadsuppvarmning i vart land. Det europeiska genomsnittet ar
knappt 10 procent.
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Det unika med Sverige &r att vi aldrig har haft en nationell
fjarrvarmepolitik, Trots det har fjarrvarmen en h6g marknadsandel.
Fjarrvarmen har istéllet blivit resultat av en konsekvent energi- och
Klimatpolitik, dar fossil energi har bestraffats och man sokt nya,
smarta l6sningar for att kunna fortsétta leverera varme.

Ett annat resultat av energi- och klimatpolitiken &r utvecklingen av
fjarrkyla. Nar freonet skulle bort i byggnadernas sma kylmaskiner
kunde fjarrvarmeforetagen utnyttja sin erfarenhet av att sprida
varme med hett vatten, till att gora samma sak med kallvatten for att
ersatta kylmaskiner. Stockholm &r nu tillsammans med Paris och
Abu Dhabi ledande bland véarldens huvudstader i fraga om fjarrkyla.

I begynnelsen

System med fjarrvarme provades redan i slutet av 1800-talet i USA
och Tyskland. Det fjarr-angsystem som i dag forsorjer Manhattan i
New York togs till exempel i drift varen 1882. | Sverige blev
Sabbatsbergs sjukhus forst med att starta ett tekniskt
fjarrvarmesystem. Sjukhuset byggdes 1878, och da varmdes alla
Sabbatsbergs byggnader upp av en gemensam pannanléggning.

Inspirerade av de tyska och amerikanska exemplen studerade
varmetekniker och andra forutséattningarna fér kommersiell
fjarrvarme i Sverige. Ett flertal projekt lanserades i bérjan av 1900-
talet, men av dem blev ingenting. Projekten stupade pa motstand
fran redan etablerade kraftintressen, eller ocksa visade det sig
omdjligt att 1ana upp tillrackligt med kapital for att finansiera
nodvéndiga investeringar. Det starkaste argumentet mot
fjarrvarmen var dock att Sverige artiondena fore 1940 hade ett
betydande 6verskott av vattenkraft.

Efter andra varldskriget forandrades Sverige snabbt. Landsbygdens
befolkning minskade och staderna véxte hela tiden. Dar fanns
arbetstillfallen och utvecklingsmdjligheter. Behovet av el och
varme Okade kraftigt, sa kraftigt att det fanns risk att det inom nagra
ar skulle bli brist pa bada delarna. Hur skulle man kunna producera
mer?
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Svaret var fjarrvarme. Till en borjan stod verkligen inte varnet om
miljon och visionen om det hallbara samhallet i forgrunden for
intresset. | stallet géllde det kraftvarmen, dvs att utvinna el och
varme i samma process. Detta var ocksa fokus nar Sveriges forsta
kommunala fjarrvarmesystem startade i Karlstad den 29 oktober
1948. Verket levererade el och varme till ett nybyggt gjuteri vid
davarande Karlstads Mekaniska Werkstad fran en angkraftscentral.
Vintern 1949/50 ansl6ts sju nya bostadshus med 120 l&agenheter till
fjarrvarmen.

Karlstad fick snart efterfoljare i Norrkoping, Malmo, Goteborg,
Sundbyberg, Stockholm, Linkdping, Vasteréas, Orebro och Boras.
Dar fick av naturliga skal fjarrvarmesystemen avsevart storre
omfattning. | alla dessa kommuner byggdes fjarrvarmesystem for
anvandning av kraftvarme.

Enskilda personer spelade en stor roll for utvecklingen. Sarskilt stor
betydelse vid starten hade professor Lage Malm. Han kunde
overtygande och lattbegripligt forklara podngen med fjarrvarmen. -
Samverka och s6k standardldsningar, manade han kommunpolitiker
och andra beslutsfattare. Han redogjorde for hela systemet, fran
inmatningen av bréansle i den gemensamma varmepannan via det
upphettade vattnet i ledningarna till elementen i de fjarrvarmda
husen. De som valde fjarrvarme fick en enkel, trygg, ekonomisk
och miljévanlig varmekalla. Fjarrvarme hade, inskarpte professor
Malm, en unik potential. En av Malms efterf6ljare ar professor
Sven Werner, som populért kallas Mr Fjarrvarme.

Genombrott pa sjuttiotalet

Utvecklingen av fjarrvarmen gick inte fort de forsta aren. Forst i
mitten av sextiotalet togs flera kraftvarmeverk i drift och
forsaljningen fordubblades pa fem ar, fran 5 till 10 TWh per ar. Det
verkliga genombrottet kom efter den forsta stora oljekrisen 1973.
Det var aren da det sa kallade miljonprogrammets nya bostader blev
klara och direkt kunde anpassas och anslutas till fjarrvarmen.
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Pa tio ar, fran 1975 till 1985, fordubblades forsaljningen annu en
gang. Fjarrvarmen levererade da 35 TWh per ar. En viss
tillbakagang noterades de senare aren pa attiotalet da flera
karnreaktorer togs i drift och el-priset blev forhallandevis lagt. Men
situationen andrade sig. | dag producerar de svenska
fjarrvarmeforetagen ndrmare 50 TWh varme.

Fjarrvarme ar ett system som sarskilt val passar in i det
urbaniserade samhallet. Varmeverken levererar fjarrvarme som
tacker staders och andra tatorters behov av uppvarmning och
varmvatten i bostadshus och i kommersiella och offentliga lokaler.
Den svenska varmemarknaden omsétter under ett normalt ar knappt
100TWh. Fjarrvarmen svarar for drygt 50 procent av marknaden,
elvarme knappt 30 procent, olja 5 procent och 6vriga varmekéllor
(naturgas, ved, bergvarme, solvarme) drygt 10 procent.

| Sverige har alla storre stader fjarrvarmesystem. Av Sveriges 290
kommuner anvéander 270 fjarrvarme. Lange var fjarrvarmeverken
kommunala och levererade bade varme och el. Bland annat till foljd
av avregleringen under nittiotalet har manga av dessa foretag kopts
upp av stora kraftforetag som Vattenfall, Eon och Fortum.

Mer an halften av fjarrvarmeleveranserna gar till flerbostadshus och
den marknaden har fjarrvarme upp till 90 procent. For smahus &r
fjarrvarmens marknadsandel klart mindre eftersom varmebehovens
koncentration &r lagre i smahusomradena med hdga
distributionsforluster som foljd. Manga av de smahus som byggs i
dag blir dock anslutna till fjarrvarmesystem och andelen véxer med
18 000-20 000 per ar.

Sa fungerar fjarrvarmen

Fjarrvarmesystemets mest typiska del ar det valdiga ledningsnat
som ligger nedgrévt i jorden, under gator, vagar och grasmattor.
Vatten anvands som varmebérare i praktiskt taget alla
fjarrvarmenat.

Den samlade langden pa ledningarna i svenska fjarrvarmenat ar nu
nastan 18 000 kilometer. Ledningarna bestar enkelt uttryck av tva
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ror — framledningsroret innehaller det varma vattnet under hogt
tryck pa vag till kunderna och returréret leder vattnet som kunder
kylt av tillbaka till varmecentralen, dar vattnet varms upp igen i ett
slutet kretslopp. Temperaturen pa vattnet i framledningsroret
varierar mellan cirka 80 och 90 grader. Vattnet i returrdret har en
temperatur mellan cirka 40 och 50 grader. | husen anvands
varmevaxlare for att 6verfora varmen till elementen och till
varmvatten for bad och disk.

Hur mycket varme som gar at per meter ledning (varmetatheten) &r
det viktigaste nyckeltalet for fjarrvarmens konkurrenskraft. Den
tatheten har fallit. Den var som hogst under sextiotalet men har
sjunkit sedan dess, framst beroende pa att fjarrvarmen byggts ut
ocksa i mindre tattbebyggda omraden.

Bréanslen

Fjarrvarmens eldsjalar hade krigets ransoneringar i farskt minne och
forstod att det gallde att anvanda energiresurserna, da framst kol
och olja, sa effektivt som majligt.

Kolet var i borjan fjarrvarmeverkens huvudbransle men under
femtiotalet hade oljan redan konkurrerat ut kolet. Oljekriserna 1973
och 1979 ledde till stora oljeprisdkningar och det blev en nationell
angelagenhet att minska beroendet av olja. Statsmakterna beslot
uppmuntra anvandandet av andra branslen. Fjarrvarmeverken, da
nastan alla kommunégda, gick i manga fall tillbaka till kolet men
aven torv och biobrénsle kom till anvandning.

Oljan, som 1980 hade svarat for mer &n 90 procent av
fjarrvarmeproduktionen, hade redan 1988 pressats ned till 14
procent. Nu borjade allt fler fjarrvarmeverk att anvédnda en mix av
branslen. Blandningen var bade gammal och ny. Torv, biobrénsle,
spillvarme fran industrin och till och med solvarme. Varmepumpen
blev attiotalets mest spridda tekniska nytillskott hos
fjarrvarmeforetagen.

Pa nittiotalet borjade miljon och klimatpolitiken paverka tankandet.
Klimatforskare varnade for den sa kallade vaxthuseffekten som
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utslappen av koldioxid framkallade. Politikerna ville efter formaga
paverka utvecklingen och inforde sarskilda skatter, koldioxidskatt
och svavelskatt, pa de fossila branslena. Det betydde stora
kostnadsokningar for varmeverk som baserade sin verksamhet pa
kol medan varmeverk som utnyttjade biobréansle inte behdvde betala
nagon koldioxidskatt. Sa inleddes en stor och samlad 6vergang i
hela branschen fran fossilbréanslen till biobranslen. Det tjanade
hushallen, samhallet och miljén pa.

| dag far totalt narmare fyra miljoner svenskar sin varme fran
fjarrvarme. De drar nytta av den hemma, pa jobbet eller i skolan
och andra lokaler.

Figur 1. Fjarrvarmeleveranser i Sverige 1948-2007, GWh per ar
Levererad fjarrvame, 1948-2007, GWh
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Nya produkter

Flera fjarrvarmeforetag har lanserat nya produkter som komplement
till huvudprodukten fjarrvarme. Pa nittiotalet lanserades fjarrkyla
och en nu véxande produkt &r energitjanster.

| Vésteras startade 1992 landets forsta fjarrkylsystem. Byggnaderna
som ar anslutna till kylsystemet kyls vid behov av en varmepump
som samtidigt levererar varme till fjarrvarmesystemet. Det storsta
fjarrkylsystemet finns nu i Stockholm. Dér anvands kallt havsvatten
for att halla lamplig framledningstemperatur i fjarrkylssystemet.
Naturliga, fornybara resurser anvands saledes for att ersétta el till
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kylmaskiner. Jonkdping utnyttjar samma tekniska princip med hjalp
av vatten fran Vattern.

Podngen med fjarrkyla & densamma som med fjarrvarme. | stallet
for att varje hus har sin egen kylanlaggning levereras svalkan fran
en central anlaggning som kan drivas med olika slags energiresurser
och som ger minimala utslapp. Temperaturen pa vattnet som gar till
fastigheterna &r 6 grader och returvattnet 16 grader. En central
anlaggning astadkommer vad annars manga sma kylanlaggningar
och luftkonditioneringsaggregat skulle gora.

| dag finns cirka trettio anldggningar for fjarrkyla i Sverige. De
producerar fjarrkyla motsvarande 700 GWh, men potentialen &r
storre, minst 2 000 GWh, enligt gjorda undersdkningar.

Kunderna

Fjarrvarmen var i manga ar en ren kommunal angelagenhet. De
ansvariga fann det inte sarskilt viktigt att tala med kunderna, som
for ovrigt inte kallades kunder utan ”avnimare” eller ”abonnenter”.
| dag &r det annorlunda. Nu uppfattas och behandlas kunderna som
just kunder. De ska vilja betala for den produkt som
fjarrvarmeforetagen levererar i konkurrens med alternativen.

Riksdagen fattade varen 2008 beslut om en sérskild fjarrvarmelag
som stéarker kundernas stallning gentemot leverantorerna och skapar
tydligare spelregler. Foretagen maste vara ute i god infor en
forandring av villkor. En sadan ska aviseras minst 60 dagar i
forvdag. Kunden kan begéra forhandling inom tre veckor efter
aviseringen. Om kund och féretag inte kommer Gverens kan saken
ga vidare till medling i Fjarrvarmenamnden, som ér tillsatt av
regeringen. Nagon statlig medverkan i en namnd for prisprovning,
som branschen och kunderna begart, blev det dock inte.

Den sa kallade Nils Holgersson-rapporten 2008 (som jamfor
kostnader for el, vatten, varme, mm, for ett typhus av bestamd
storlek som “flyttas” mellan kommunerna) visade att fjarrvirmen i



Svensk g Fjarrvarme

(' %

60 procent av fjarrvdrmekommunerna var billigare an alternativen.
Vid en jamforelse med bergvarmepump var fjarrvarmen billigare i
85 procent av kommunerna.

Enligt 2008 ars rapport hade fjarrvarmekostnaderna dkat med 4,1
procent, dvs nagot mer &n konsumentprisindex. Kostnaderna for
bergvarmepump och pelletspanna 6kade 8 procent och
elkostnaderna med 10,1 procent.

Priset pa fjarrvarme varierar mellan olika orter. | den billigaste
kommunen betalar kunderna bara halften sa mycket som kunderna i
den dyraste. Genomsnittpriset ar 70 6re per kilowattimme. Men
detta &r bara drygt hélften av vad elvarme och olja kostar idag.

Framtiden

De drivkrafter som en gang banade vég for fjarrvarmen och skapade
dagens situation galler fortfarande. Fjarrvarmen ar ett effektivt satt
att atervinna varme fran elproduktion, avfallsforbranning och
energiintensiv industri. Den har ocksa varit en betydelsefull for
anvandning av biobrénslen fran framst skogen. Den &r bra for
miljon och har ett brett politiskt stod. Mé&nniskor har mestadels en
positiv uppfattning om fjarrvarmen dven om de inte sjalva har
fjarrvarme. Fjarrvarmen &r ocksa en enkel, billig och séker
uppvarmningsform.

Branschen har dock &hnu mycket ogjort. Systemen for fjarrvarme
och fjarrkyla kan och bor utvecklas for att 6ka klimatnyttan men
ocksa for att branschen ska kunna mota nya
marknadsforutsattningar och omvérldskrav. Det &r en av
anledningarna till att de berorda foretagen satsar pa
forskningsprogrammet Fjarrsyn. Det &r ett brett, tvar- och
mangvetenskapligt program som syftar till att starka fjarrvarmens
och fjarrkylans konkurrenskraft genom att hitta framtida teknik och
affarsméssiga losningar.

Forskningen inom Fjarrsyn omsatter 23 miljoner kronor per ar. Men
det verkliga vardet for foretagen och samhallet ar manga ganger
hogre. | programmet ingar omvarld som ett sarskilt
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forskningsomrade. Malet for den forskningen ar att analysera
utvecklingsmojligheter pa lang sikt, peka ut 16sningar pa hur

branschen ska mota férandringar och identifiera vilka hot och
majligheter som finns for fjarrvarmen.

Ett varmare klimat och mer energieffektiva hus och byggnader
medfor att varmeforséaljningen minskar. Hur ska fjarrvdérmen mota
den situationen? Genom fler kunder och tekniska innovationer?

Manga energikéllor utvecklas, till exempel vind och sol, men dven
de kan anvandas for fjarrvarme. Fjarrvdrmen kommer att finnas
med i svensk energibalans for dverskadlig framtid och kan
dessutom vara en snabbvég till forbattrat klimat om omstéllningen
till fornybara, icke-fossila branslen fortsatter.

Fjarrvarme i EU?

EU har &nnu inte lamnat besked om hur medlemslénderna ska leva
upp till de ataganden om lagre koldioxidutslapp som gjorts for
2020. Om de europeiska regeringarna tar sitt ansvar och verkar for
att minska andelen fossileldad kolkondenskraft ger det mojligheter
for nya kraftvarmeverk i Sverige, som i konkurrens med andra kan
salja el pa den gemensamma marknaden och darmed ocksa bidra till
att utslappen av koldioxid, svaveldioxid och kvaveoxid i Europa
reduceras.

Europeiska politiker har annu inte insett att de med hjalp av
fjarrvarme har goda chanser att klara sina klimatmal. Det handlar
om att antligen ta till vara spillvdrmen och att géra det med insikten
om att 60 procent av energianvandningen i Europa ar varme.
Studien Ecoheatcool har visat att hela Europa kan varmas med den
varme som man i dag bara later forsvinna. Om sa bara en liten del
av denna forlust — den berdknas till 70 procent! - kom till
anvandning skulle klimatutslappen minska radikalt.

Hur? Vagen framat heter — fjarrvarme, mer och gronare fjarrvarme.
Sa kan stadernas problem med luftfororeningar och deras framtida
energibehov l6sas.
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Det ar klart att det ar svart for manga europeiska lander att snabbt
ersatta de fossila branslena med fornybara men de skulle kunna
utnyttja spillvarmen mycket battre. Over halften av elen i EU
produceras i kondenskraftverk, dar 65 procent av bréanslets
energiinnehall forsvinner som spillvarme till ingen nytta.

Dartill krdvs stora investeringar, och att mobilisera
investeringskapital i tider av finansoro ar inte det lattaste. Det krévs
ocksa bland beslutsfattarna en beredskap for planerings- och
systemtankande. Men framfor allt krdvs det politisk vilja — och
mod.



