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Remiss av foreskrifter om hallbarhetskriterier for
biodrivmedel och biobranslen

Ni ges hdrmed tillfélle att yttra er 6ver bifogat forslag till foreskrifter om
héllbarhetskriterier for biodrivmedel och biobrénslen samt
konsekvensutredningen for foreskriften.

Ert yttrande

Energimyndigheten 6nskar era synpunkter senast den 24 maj 2021.
Synpunkterna skickas med e-post till girna
med kopia till eller med post till

Statens energimyndighet, 631 04 Eskilstuna. Ange diarienummer 2021-002638.

Hearing 12 maj

Under remisstiden kommer Energimyndigheten bjuda in till hearing for att svara
pa fragor om remiss av foreslagna foreskrifter. Hearingen hélls onsdagen den 12
maj kl. 09:30 — 11:30. Hur anmélan sker meddelas i separat utskick.

Bakgrund

Regeringen foreslar andringar i lagstiftning med anledning av genomférande av
det omarbetade fornybartdirektivet dels genom proposition 2020/21:185!
andringar i lagen (2010:598) om héllbarhetskriterier for biodrivmedel och
flytande biobrinsle (hallbarhetslagen) och dels genom remiss® av Férordning om
andringar i forordningen (2011:1088) om héllbarhetskriterier for biodrivmedel
och flytande biobranslen (hallbarhetsférordningen). Energimyndigheten har
bemyndigande att meddela foreskrifter inom vissa angivna omraden som framgér
av dndringarna i hallbarhetsférordningen. Vissa bemyndiganden ar nya med
anledning av de nya kraven i fornybartdirektivet.

Eftersom det krivs relativt omfattande forandringar i foreskriften utifran de
forandringar som kommer att ske i lag och forordning har Energimyndigheten
valt att meddela en ny foreskrift i stéllet for att foresld fordndringar i den nu
gillande foreskriften (STEMFS 2011:2).

! https://www.regeringen.se/rattsliga-dokument/proposition/2021/04/prop.-202021185/
2 https://www.regeringen.se/remisser/2021/04/remiss-av-forordning-om-andring-i-forordningen-om-
hallbarhetskriterier-for-biodrivmedel-och-flytande-biobranslen/
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Forslagets innehall

Energimyndigheten utfardar foreskrifter for att ytterligare tydliggora vad som
géller vid exempelvis rapportering, krav pd kontrollsystem samt information till
konsumenter. Forslag till foreskrift finns i bilaga 1. I bilaga 2 finns konsekvens-
utredning for foreskrifterna. Energimyndigheten 6nskar nu era synpunkter pé
forslag till foreskrifter om héllbarhetskriterier for biodrivimedel och biobrénslen
samt konsekvensutredningen.

Foreslagna foreskrifter kommer faststéllas efter att remisstiden passerat och
remissvar hanterats.

Kontakt
Fragor om remissen besvaras genom e-post till hbk@energimyndigheten.se eller
telefon till Helena Leander 016-544 21 08 eller Elin Larsson 016-544 24 82

Bilagor

1. Forslag till foreskrift om hallbarhetskriterier for biodrivmedel och
biobrinslen

2. Konsekvensutredning avseende foreskrift om

hallbarhetskriterier for biodrivmedel och biobrinslen

Sandlista

1. Avfall Sverige

2. Bil Sweden

3. Biometria ekonomisk forening

4. Drivkraft Sverige

5. Energiforetagen

6. Energigas Sverige

7. Fastighetsdgarna

8. Fossilfritt Sverige

9. Forsvarsmakten

10.  Forvaltningsritten i Linkoping

11.  Greenpeace

12.  Grona Bilister

13. IKEM - Innovations- och kemiindustrierna i Sverige
14. Kammarrétten i Jonkoping

15.  Kommerskollegium

16.  Konjunkturinstitutet

17.  Konkurrensverket

18.  Kungl. Skogs- och Lantbruksakademin
19. Lantbrukarnas Riksforbund

20.  Lunds tekniska hogskola

21. Lénsstyrelsen i Jdimtlands ldn

22. Lénsstyrelsen i Skéne ldn

23. Léansstyrelsen i Vistra Gotalands ldn
24.  Miljomérkning Sverige AB (tidigare SIS miljoméarkning)
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Statens energimyndighets foreskrifter om
hallbarhetskriterier for biodrivmedel och
biobranslen

Beslutade den XX méanad 2021

Statens energimyndighet foreskriver foljande! med stod av XX 8§ fdrordningen
(2011:1088) om  hallbarhetskriterier ~ for  biodrivmedel ~ och  biobransle
(hallbarhetsforordningen) och beslutar foljande lydelse.

1 kap. Inledande bestammelser

Tillampningsomrade

1 § Dessa foreskrifter innehaller bestammelser om hur rapporteringsskyldiga enligt lagen
(2010:598) om hallbarhetskriterier for biodrivmedel och biobranslen (hallbarhetslagen)
ska sékerstélla att krav om hallbarhet uppfylls och om hur minskning av utslappen av
vaxthusgaser ska beréknas.

Definitioner

2 §Begrepp och uttryck i dessa foreskrifter anvands i samma betydelse som i
hallbarhetslagen och hallbarhetsférordningen. Féljande beteckningar anvands med den
betydelse som hér anges:

markkriterier: hallbarhetskriterierna i 2 kap 2—-8 §8§ hallbarhetslagen,

faktiskt varde: minskningen av véxthusgasutslapp for nagra eller alla steg i en
produktionskedija beréknad enligt metod i 7 kap., berdknat genom livscykelanalys,

normalvérde: den representativa minskningen av vaxthusgasutslapp for en specifik
produktionskedia, inbegripet en faststalld marginal for variationer,

delnormalvarde: vaxthusgasutslapp for ett eller flera steg i en specifik produktionskedja
beréknat utifran den representativa minskningen av vaxthusgasutslapp for ett eller flera
steg i produktionskedjan, inbegripet en faststalld marginal for variationer,

parti: en mangd biodrivmedel eller biobransle som har identiska hallbarhetsegenskaper
vad galler branslekategori (enligt bilaga 1), typ av ravara, ursprung, varmevarde,
vaxthusgasutslapp och eventuell certifiering enligt 5 kap 1 § punkt 8,

g CO2eqg/MJ: gram koldioxidekvivalenter per megajoule,

allvarligt skadad mark: mark som under en langre tid antingen har forsaltats i betydande
omfattning eller vars halt av organiska @mnen varit sérskilt 1dg och som drabbats av
kraftig erosion,

1 Jfr EUROPAPARLAMENTETS OCH RADETS DIREKTIV (EU) 2018/2001 av den 11 december 2018 om
framjande av anvandningen av energi fran férnybara energikallor



kraftigt fororenad mark: mark som &r oldmplig for livsmedelsproduktion eller
foderproduktion p& grund av markférorening,

samprodukt: en produkt som en process direkt producerar tillsammans med branslet eller
dess mellanprodukt, och som inte &r en restprodukt eller ett avfall,

mellanprodukt: en intermedidr produkt som bearbetas vidare till en samprodukt eller
brénslet i en process, och som inte ar en restprodukt eller ett avfall,

kraftvarme: samtidig framstallning i en och samma process av vdrmeenergi och el
och/eller mekanisk energi,

nyttiggjord varme: varme som framstélls for att tillgodose en ekonomiskt forsvarbar
efterfragan pa varme for uppvarmning och kylning,

ekonomiskt forsvarbar efterfragan: en efterfrdgan som inte dverstiger behovet av varme
eller kyla och som annars skulle tillgodoses pa marknadsvillkor.

2 kap. Hallbarhetsbesked och anlaggningsbesked

Hallbarhetsbesked

1 8 Vid anmalan om rapporteringsskyldighet ska den rapporteringsskyldige, utéver vad
som anges i 3 kap. 1b § hallbarhetslagen och 15 § hallbarhetsférordningen, beskriva hur
kontrollsystemet uppfyller kraven i 3 kap. 1-3 §8.

Om anmalan avser en avgransad tidsperiod ska det framga vilken tidsperiod som
avses.

Omprovning av hallbarhetsbesked

28 Vid omprovning ska den rapporteringsskyldige skicka in ett utlatande fran en
oberoende granskare enligt 4 kap. 6-7 88, inklusive underlag som styrker granskarens
kompetens och oberoende.

Anlaggningsbesked

3 § Den som begdr anldggningsbesked ska i beskrivningen av kontrollsystemet ange om
biodrivmedel eller biobransle som framstélls av livsmedels- eller fodergrédor hanteras.
Till begéran ska underlag som styrker att kontrollsystemet uppfyller kraven i 3a kap. 2 §
respektive 2a § hallbarhetslagen skickas in. Av begdran ska det framgd om
anlaggningsbeskedet ska avse en viss avgransad tidsperiod.

3 kap. Kontrollsystem

Hallbarhetsbesked

18 En rapporteringsskyldigs kontrollsystem ska sékerstdlla att den biomassa som
anvénds antingen

1. omfattas av hallbarhetsbesked hos den som levererat biomassan,
2. utgors av sddan biomassa som inte traffas av markkriterierna, eller

3. iannat fall uppfyller tillampliga markkriterier.



2 § For rapporteringsskyldiga som omfattas av krav pa minskade vaxthusgasutslapp eller
som annars véljer att redovisa vaxthusgasutslapp for sin del av produktionskedjan ska
kontrollsystemet vara utformat med hénsyn till hur minskning av utslapp av
vaxthusgaser beréknas enligt 6 och 7 kap.

3 § Kontrollsystem enligt 1 § punkt 2-3 samt 2 § ska vara utformat med utgangspunkt i
en riskbedémning av verksamheten och ska

1. innehalla skriftliga riktlinjer och rutiner,

2. mojliggora granskning av de underlag som anvands for att styrka att
hallbarhetskraven uppfylls,

3. omfatta metod och rutiner som sékerstéller att kontrollsystemet fungerar med hog
tillforlitlighet, inbegripet att det

a) garanterar att ravaror kan sparas till den plats dér de odlats, avverkats, tillkommit
eller samlats in

b) omfattar metod och rutiner for stickprov, med undantag for avfall och restprodukter
fran den egna verksamheten

c) omfattar kontroll av att ravaror inte avsiktligen andrats eller tagits ur bruk sa att
partiet eller en del av det blivit avfall eller restprodukt, sdvida inte de enda avfall och
restprodukter som anvands ar sadana som uppstatt i den egna verksamheten

4. hanteras med en tydlig ansvarsférdelning och rollférdelning inom organisationen,
och

5. innehalla ett sarskilt system for avvikelser med uttalad ansvarig.

Stora avvikelser som identifierats av den rapporteringsskyldige ska utan drojsmal
meddelas till Statens energimyndighet. Meddelandet ska innehalla en beskrivning av
avvikelsen och en atgardsplan.

Anlaggningsbesked
4 8§ Vid en begaran om anldaggningsbesked ska kontrollsystemet
1. innehalla skriftliga riktlinjer och rutiner,

2. mojliggéra granskning av de underlag som anvéands for att styrka att
hallbarhetskraven uppfylls,

3. omfatta metod och rutiner som sékerstaller att kontrollsystemet fungerar med hog
tillforlitlighet,

4. hanteras med en tydlig ansvarsférdelning och rollférdelning inom organisationen,
och

5. innehalla ett sarskilt avvikelsehanteringssystem som har uttalad ansvarig.

Massbalanssystemet

58 Masshalansen enligt 14 § hallbarhetsforordningen ska vara uppfylld inom en
anlaggning eller annan plats med tydlig gréns och vara uppfylld inom en tidsperiod som
ar anpassad till produktionskedjan.

En plats enligt forsta stycket kan vara en infrastruktur eller plats for dverféring och

distribution. En plats kan ocksa utgoras av en rapporteringsskyldigs samtliga skatteupplag
enligt lagen (1994:1776) om skatt pa energi.



6 § Partier som normalt sett star i fysisk kontakt med varandra utgér en blandning enligt
14 § forsta stycket hallbarhetsforordningen. Partier som befinner sig pa samma plats och
som fysiskt kan sarskiljas utgor endast en blandning om de bestar av samma typ av
ravaror, biodrivmedel eller biobréanslen.

78 Om ett parti bearbetas ska informationen om hallbarhetsegenskaperna och
egenskaperna vad géller minskade utslapp av vaxthusgaser anpassas och tilldelas
produkterna i enlighet med foljande regler:

1. nar bearbetningen av ett ravaruparti endast ger en produkt som &r avsedd for
framstéllning av biodrivmedel eller biobrénslen ska partiets storlek och de berdrda
kvantiteterna av hallbarhetsegenskaper och egenskaper som galler minskade utslapp av
vaxthusgaser anpassas genom tilldmpning av en omrdkningsfaktor som anger
forhallandet mellan massan av den produkt som ar avsedd for sadan framstallning och
massan av den ravara som kommer in i processen, eller

2. nar bearbetningen av ett ravaruparti ger mer an en produkt som &r avsedd for
framstallning av biodrivmedel eller biobrénslen ska for varje produkt en separat
omrakningsfaktor tillampas och en separat massbalans anvéndas.

Vasentliga dndringar i kontrollsystemet

8 8§ En anmalan om vasentlig andring ska innehalla en beskrivning av andringen och dess
omfattning.

4 kap. Oberoende granskning

18 Vid anméalan om rapporteringsskyldighet eller omprévning ska den
rapporteringsskyldige bifoga ett utlatande fran en oberoende granskare. Utlatandet ska
avse den rapporteringsskyldiges kontrollsystem och innehalla de uppgifter som féljer av
5-10 §8.

28 Den rapporteringsskyldige ska kunna visa att den oberoende granskaren har
ekonomisk och teknisk kompetens med hénsyn till kontrollsystemets uppbyggnad och de
produktionskedjor som kan hanteras av kontrollsystemet.

3 § Med ekonomisk kompetens avses

1. formaga att valja och tillampa principer, rutiner och tekniker for granskning och
formaga att planera och organisera granskningen efter verksamhetens art,

2. formaga att bedéma och verifiera informationens representativitet och tillforlitlighet,

3. Overgripande organisations- och affarskunskap, relevant kunskap om hur
ledningssystem ar uppbyggda och fungerar samt relevant kunskap om olika rutiner for att
sékra, kontrollera och tillhandahalla information, data och dokument, och

4. kunskap om relevanta nationella och internationella regelverk.

4 § Med teknisk kompetens avses kunskap om

1. den produktionskedja inom vilken ett biodrivmedel eller biobransle produceras och
distribueras samt om de ravaror som anvands och de system for odling, avverkning eller
annat uttag som anvands for produktion av dessa ravaror,



2. de naturmiljoer som omfattas av hallbarhetskriterierna och hur dessa miljéer
definieras, kategoriseras, dokumenteras och skyddas i de regioner dar ravaran produceras,
samt  kunskap om  metoder for att identifiera och  karaktdrisera
markanvandningsforandringar och vegetationsforandringar i dessa regioner,

3. de processer som genererar vaxthusgaser, den metod for berdkning av
véaxthusgasminskning som anges i 7 kap., och

4. massbalansberékningar och dessa anvands for att félja upp och dokumentera de
mangder bransle som ar hallbara enligt 2 kap. hallbarhetslagen
Oberoende granskning vid anmalan om rapporteringsskyldighet

58 Utlatandet fran den oberoende granskaren ska vid anmélan om
rapporteringsskyldighet innefatta

1. en beskrivning av den oberoende granskarens granskningsplan foér och
riskbedémning av kontrollsystemet, som legat till grund fér granskningen,

2. en beddmning av rutiner och metoder, sérskilt avseende massbalans och i
forekommande fall stickprov, som ingar i kontrollsystemet for att sakerstélla hallbarhet,
och

3. en beddmning av de krav som stélls pa underlag som styrker hallbarhet for de
biodrivmedel och biobranslen som omfattas av kontrollsystemet.
Oberoende granskning vid omprovning av hallbarhetsbesked

6 8 Vid omprévning av hallbarhetsbesked ska den oberoende granskningen innefatta ett
urval av rutiner och dokumentation av hallbara mangder. Urvalet ska bestammas utifran
en riskbedémning och i de fall stora avvikelser upptéacks ska urvalet utdkas.

Granskningen ska sédkerstalla att urvalet av hallbara mangder uppfyller tillampliga
kriterier i 2 kap. hallbarhetslagen och massbalanskravet i 14 § hallbarhetsférordningen.

Granskningen ska avse hela den period som omfattas av hallbarhetsbeskedet eller den
kortare period som Statens energimyndighet anger (granskningsperioden) och ska
innefatta minst ett av alternativen nedan

1. kontroll av de stickprov avseende hallbara mangder som genomférts av den
rapporteringsskyldige under granskningsperioden,

2. kontroll av kompetens och utlatande fran en oberoende tredje part som utfort
stickprov under granskningsperioden,

3. egna stickprov avseende granskningsperioden utférda av den oberoende granskaren.

7 8 Vid omprévning ska utlatandet fran den oberoende granskaren innefatta
1. en beddmning av om kontrollsystemet uppfyller sitt syfte,
2. en beskrivning av det urval méangder och rutiner som granskats,
3. en bedomning av tillforlitligheten av underlaget som styrker hallbarheten,

4. en bedémning av om samtliga méngder som hanteras av kontrollsystemet kan anses
vara hallbara utifran det urval av méangder som kontrollerats



5. en beskrivning av hur eventuella vaxthusgasberakningar kontrollerats i de fall da
faktiska varden har anvants, och

6. de avvikelser som funnits vid granskningens genomférande och en beskrivning av
de atgarder som vidtagits av den rapporteringsskyldige.

88 Vid omprovning foranledd av en vasentlig &ndring i kontrollsystemet ska
granskningen omfatta de delar som Statens energimyndighet begar.

Oberoende granskning vid hallbarhetshesked for en avgransad tidsperiod

98 Vid anmélan om rapporteringsskyldighet for en avgrdnsad tidsperiod ska den
oberoende granskaren granska ett urval av de méngder som omfattas av anmalan. Urvalet
ska bestammas utifran en riskbedomning och i de fall icke hallbara mangder identifieras
av den oberoende granskaren ska urvalet uttkas och omfatta samtliga méngder som
omfattas av anmalan. Den oberoende granskaren ska kontrollera att urvalet av mangder
uppfyller tillampliga kriterier i 2 kap. hallbarhetslagen, kravet pa masshalanssystem i 14 §
hallbarhetsférordningen samt 3 kap. 6-7 88.

10 8 Avser utlatandet fran den oberoende granskaren en avgransad tidsperiod ska
utlatandet innehalla

1. en beskrivning av det urval av méngder som granskats,
2. en bedémning av tillforlitligheten hos underlaget som styrker hallbarheten,

3. en beskrivning av hur eventuella vaxthusgasberakningar kontrollerats i de fall da
faktiska véarden har anvénts, och

4. en beddémning av huruvida samtliga méngder som omfattas av ansékan kan anses
vara hallbara utifran det urval av méangder som har kontrollerats.

5 kap. Rapportering

1 8 For varje parti biodrivmedel for vilken skattskyldighet har intrétt enligt 5 kap. lagen
(1994:1776) om skatt pa energi eller biobransle som anvénds enligt 3 kap 1 § punkt 2—4
hallbarhetslagen, med undantag for produktion av bransle, ska den rapporteringsskyldige
lamna foljande uppgifter.

1. Branslekategori, den typ av biobrénsle eller biodrivmedel som partiet omfattar,
enligt bilaga 1.

2. Anvandningsomrade, om branslet har anvants till transport eller annat
energiandamal (elproduktion, varmeproduktion eller kraftvarmeproduktion).

3. Hallbar méangd, den méangd biobransle eller biodrivmedel som uppfyller tillampliga
hallbarhetskriterier i 2 kap 1-8 §§ hallbarhetslagen. Nar den hallbara mangden utgor
en delmangd i ett bransle ska rapporteringen avse den hallbara delen. Andelen hallbart
bransle berdknas utifran de ingdende komponenternas energiinnehall. Mangden anges i
kg for biogas i flytande form och i kg eller m3 vid 15 °C for dvriga vatskor. For biogas i
gasform anges méngden i kg eller m3 vid 0 °C och 101,325 kilopascal. For fasta branslen
anges mangden i MWh framréknat pa det satt som framgar av kontrollsystemet.

4. Effektivt varmevarde, for biogas i flytande form uttryckt i MJ/kg, for 6vriga vatskor
uttryckt i MJ/I vid 15 °C eller MJ/kg och for biogas i gasform uttryckt i MJ/kg eller
MJ/m3 vid 0 °C och 101,325 kilopascal.



5. Ravara, den ravara som har anvants for att producera biodrivmedlet eller biobranslet.
For rapporteringsskyldiga som inte omfattas av krav pa minskade véaxthusgasutslapp
behdver ravaran enbart redovisas enligt foljande kategorier

a) agrobiomassa,

b) skogsbiomassa,

c) restprodukt fran jordbruk,

d) restprodukt fran skogsbruk,

e) restprodukt fran vattenbruk,

f) restprodukt fran fiske,

g) annan restprodukt eller avfall

For rapporteringsskyldiga som har krav pa minskade véxthusgasutslapp behover

ravaran redovisas pa den detaljnivd som ar nodvandig for att berdkna minskade
vaxthusgasutslapp enligt normalvarden eller faktiska vérden.

6. Ursprungsland, det land dar ravaran har odlats, avverkats eller samlats in. I de fall
produktionskedjan startar med en restprodukt eller avfall anges det land dér restprodukten
eller avfallet uppkommit och samlats in.

7. Om ravaran utgors av restprodukt eller avfall.

8. Om biobranslet eller biodrivmedlet &r certifierat enligt ett nationellt eller
internationellt system godkant av kommissionen enligt artikel 30.4 eller 30.6
Fornybartdirektivet, samt namnet pa systemet.

9. Det datum da anlaggningen togs i drift.

2 8§ For varje parti biodrivmedel for vilken skattskyldighet har intratt enligt 5 kap.
lagen (1994:1776) om skatt pa energi samt biobransle som anvands i anldaggningar som
omfattas av krav pa minskade vaxthusgasutslapp enligt 2 kap. 1-2 88 hallbarhetslagen
ska den rapporteringsskyldige lamna féljande uppgifter.

1. Utsldapp av vaxthusgaser fran biodrivmedel eller biobransle angivet som
g CO2eqg/MJ enligt 7 kap. eller enligt ett nationellt eller internationellt system godként av
kommissionen enligt artikel 30.4 eller 30.6 Fornybartdirektivet, i de fall partiet omfattas
av ett sadant system.

2. Vilken metod fér summering av utslapp enligt 6 kap. 1 § som har anvants.

3. Typ av produktionskedja som anvants vid summering av utsldpp i de fall ett
normalvérde eller delnormalvérde for “ep—eee” har anvénts.

4. Tillgodoraknanden som har aberopats i vaxthusgasberdkningen

a) nir “eB”, bonus for aterstillande av skadad mark, har anvants enligt 7 kap. 5 §,
eller

b) nér “esca”, utslappsminskning genom forbattrade jordbruksmetoder, har anvants
enligt 7 kap. 12 8.

38§ For varje parti biodrivmedel for vilken skattskyldighet har intratt enligt
5 kap. lagen (1994:1776) om skatt pa energi ska den rapporteringsskyldige dven lamna
foljande uppgifter.

1. Vilken ravarugrupp ravaran tillhor enligt klassificeringen i bilaga 10.

2. Om ravaran finns med i forteckningen i bilaga 11, del A eller B.



4 8 For biobransle som anvants enligt 3 kap. 1 8 punkt 2-4 hallbarhetslagen, med
undantag for produktion av brénsle, ska den rapporteringsskyldige dven lamna féljande
uppgifter.

1. Produktionen i MWh av el respektive varme och kyla vid anldaggningen dar branslet
anvands, dar ”produktion av viarme och kyla” for en industrianldggning omfattar den
totala biobransleanvandningen vid anlaggningen for uppvarmning, kylning och processer,

2. Den totala mangd biobrénslen som den rapporteringsskyldige anvént i anldggningar
enligt 3 kap. 1 § punkt 2-4 hallbarhetslagen for produktion av el, varme och kyla, som
inte utgors av hallbara mangder.

Information till konsumenter

58 For den information till konsumenter som ska presenteras enlig 13 a8
héllbarhetsforordningen behover typ av ravara endast rapporteras enligt kategorierna i
5kap 18punkt5a-g, oavsett om anlaggningen omfattas av krav pa minskade
vaxthusgasutslapp eller gj.

6 kap. Metod for bestammande av vaxthusgasutslapp

1 8 De sammanlagda utslappen av véxthusgaser fran produktionskedjan for biodrivmedel
och biobranslen ska bestdmmas genom ett av foljande satt:

1. Ett normalvarde for hela produktionskedjan enligt bilaga 2 eller 3, omraknat fran
utslappsminskning jamfort med fossil motsvarighet (tabell 1) till utslapp,

2. ett faktiskt vérde for hela produktionskedjan beréknat i enlighet med den metod som
anges i 7 kap., eller

3. en kombination av faktiska varden och delnormalvarden, med anvdndande av den
metod som anges i 7 kap., men ddr delnormalvérden enligt bilaga 4 eller 5 anvénds for en
eller flera delar i produktionskedjan och faktiska varden for évriga delar.

2 § Normalvarden far inte anvandas om det skett &ndrad markanvandning och om vérdet
av kollagerférandringen, el, till foljd av denna dndrade markanvéandning ar storre an 0, i
enlighet med berdakningen i 7 kap. 5 8.

7 kap. Metod for berakning av faktiska varden for vaxthusgasutslapp

18§ Vaxthusgasutslappen fran produktion och anvandning av biodrivmedel och
biobranslen beréknas enligt foljande:

1. Vaxthusgasutslappen fran produktion och anvandning av biodrivmedel och
biobranslen ska berdknas enligt féljande:

E = €ec t €1 T+ ep t €tqg + €y — €sca — €ccs — Ecer

déar

E = totala utslapp fran produktion och anvandning av bréanslet,

€ = utslapp fran utvinning eller odling av ravaror,

el = pa ar fordelade utslapp fran forandringar av kollagret till f6ljd av andrad

markanvandning,

e, = utslapp fran bearbetning,



ew = utslapp fran transport och distribution,

€y utslapp fran anvéandning av branslet,

€sca utsldppsminskningar genom bestandig inlagring av kol i marken genom
forbéttrade jordbruksmetoder,

ews = utslappsminskningar genom avskiljning av koldioxid och geologisk lagring,

ecr = Utsldppsminskningar genom avskiljning och erséttning av koldioxid, och

Termerna i formeln ska berdknas enligt 5-16 §8. En eller flera termer i formeln kan
ersattas av delnormalvarden da det ar tillampligt enligt 7 kap. 1-3 §8.

Utslapp fran produkter och processer som anvands i produktionskedjan ska omfatta
utslapp fran hela livscykeln. Utslapp fran tillverkning av maskiner och utrustning ska inte
raknas med. Utslapp fran produkter eller processer behover inte raknas med om de har
liten eller ingen paverkan pa branslets totala véaxthusgasutslapp.

De data som anvands for berakningarna ska vara representativa, tillférlitliga och kunna
styrkas.

2. Vid samrotning av olika substrat i en biogasanldggning for produktion av biogas eller
biometan ska de typiska vardena och normalvérdena for utslapp av véaxthusgaser berédknas
enligt foljande:

n

E= Z E,
1

dar

E = utslapp av vaxthusgaser per MJ biogas eller biometan som produceras
genom samrotning av den definierade substratblandningen,

Sn = andel av energiinnehallet fran bransleravara n,

E,  =utslapp i g CO./MJ for produktionskedja n i enlighet med bilaga 8 (*).
dar

P, = energiutbyte [MJ] per kg tillférd vat bransleravara n (**),

W, = viktningsfaktor for substrat n, definierad enligt foljande:

_ L, (1 - AMn)
moEr, \1-SM,
dar
In = arlig tillforsel till rtkammaren av substrat n [ton farskt material],

AM, = arsgenomsnitt for fukthalten for substrat n [kg vatten/kg farskt material],
SM, = standardfukthalt for substrat n (***).

(*) For substrat i form av stallgodsel tillfors en bonus pa g CO.eq/MJ godsel (— 54
kg CO.eq per ton farskt material) till foljd av forbattrade jordbruksmetoder och
forbattrad godselhantering.



(**) Foljande varden for Pn ska anvandas for att berdkna typiska vérden och
normalvarden:

+ P (majs): 4,16 [MJ biogas/kg vat majs, 65 % fukthalt]

P (godsel): 0,50 [MJ biogas/kg vat godsel, 90 % fukthalt]

« P (bioavfall): 3,41 [MJ biogas/kg vatt bioavfall, 76 % fukthalt]

(***) Foljande varden for substratets standardfukthalt SM, ska anvéndas:
» SM (majs): 0,65 [kg vatten/kg farskt material]

» SM (gddsel): 0,90 [kg vatten/kg farskt material]

* SM (bioavfall): 0,76 [kg vatten/kg farskt material]

3. Vid samrétning av n biogas och biometan berdknas enligt féljande:

n

E= Z Sn ) (eec,n + etd,branslerivara,n + el,n - esca,n) + ep + etd,produkt + €y — €ccs
1

— €ccr

dar

E = totala utslapp fran produktionen av biogas eller biometan fore
energiomvandlingen,

Sn =andelen av bransleravara n i det material som tillférs rotkammaren,
ecn = Utslapp fran utvinning eller odling av bréansleravara n
Btd,bransleravaran =UtSIApp fran transport av bransleravara n till rétkammaren,

eln = arliga utslapp fran forandringar av kollagret till foljd av forandrad
markanvandning avseende bransleravara n,

€sca = utsldppsminskningar genom forbattrade jordbruksmetoder avseende
bréansleravara n (*),

e, = utslapp fran bearbetning,
etd,produkt = utslapp fran transport och distribution av biogas och/eller biometan,

€y = utslapp fran branslet som anvands, dvs. vaxthusgaser utslappta vid
forbranning,

ews = utslappsminskningar genom avskiljning av koldioxid och geologisk lagring,
och

ecr = Utsldppsminskningar genom avskiljning och erséttning av koldioxid.

(*) FOr exa ska en bonus pa 45g CO.eq/MJ godsel tilldelas for forbattrade
jordbruksmetoder och forbattrad godselhantering om stallgédsel anvands som
substrat for produktion av biogas och biometan.

4. Utslappen av vaxthusgaser fran produktion och anvandning av biobréanslen for
omvandling till el, varme och/eller kyla ska beraknas pa samma satt som i 1 § punkt 1-3,
men med det tilligg som kravs for att ta med energiomvandlingen till den el och/eller
varme och kyla som produceras, enligt féljande:

a) For energianlaggningar som bara tillhandahéller varme:



EC, = £
"
b) For energianlaggningar som bara tillhandahaller el:
EC, = E

el
dar

EChe = totala utslapp av véxthusgaser fran den slutliga energiprodukten,

E = totala utslapp av vaxthusgaser fran biobranslet fore slutomvandling,

na = elektrisk verkningsgrad, definierad som den érligen producerade elen,
dividerad med det arligen tillférda biobréanslet, baserat pa dess energiinnehall,

nn = varmeverkningsgrad, definierad som den arligen avgivna nyttiggjorda
varmen, dividerad med det arligen tillférda biobranslet, baserat pa dess
energiinnehall.

c) For el och mekanisk energi fran energianlaggningar som tillhandahaller nyttiggjord
varme tillsammans med el och/eller mekanisk energi

E C, *
ECel — _( el ¥*Nel )
Net \Ce * Nep + Cp * Ny

d) For nyttiggjord varme fran energianlaggningar som tillhandahaller véarme
tillsammans med el och/eller mekanisk energi

E Cy, *
ECh=—( h*Mn )
N \Cep * Ny + Cp Ny

déar
EChe = totala utslapp av véaxthusgaser fran den slutliga energiprodukten,
E = totala utslapp av véaxthusgaser fran det biobréanslet fére slutomvandling,

ne = elektrisk verkningsgrad, definierad som den arligen, producerade elen,
dividerad med det arligen tillforda branslet, baserat pa dess energiinnehall

nh = varmeverkningsgrad, definierad som den arligen avgivna nyttiggjorda
varmen, dividerad med det arligen tillférda bréanslet, baserat pa dess energiinnehall.

Ca  =andel exergi i elen, och/eller mekanisk energi, sétts till 100 % (Ce = 1),
Ch = Carnot-effektivitet (andel exergi i nyttiggjord varme).

Carnot-effektiviteten Cr for nyttiggjord varme vid olika temperaturer definieras som

Th —To
Cp=———
h T,
dar
Th = temperatur, matt i absolut temperatur (kelvin) fér den nyttiggjorda varmen

vid leveranspunkten,
To = Omgivningstemperatur, satts till 273,15 Kelvin (motsvarar 0 °C).

Om Overskottsvarmen exporteras for uppvarmning av byggnader far, vid en
temperatur lagre &n 150 °C (423,15 kelvin), Ch alternativt definieras pa féljande sétt:



Cn = Carnot-effektivitet i varme pa 150 °C (423,15 kelvin), som &r 0,3546

2 § Vaxthusgasutslapp fran biodrivmedel och biobréanslen ska uttryckas pa féljande sétt:

a) Vaxthusgasutslapp fran biodrivmedel och biobranslen, E, ska uttryckas som gram
koldioxidekvivalenter per MJ drivmedel eller MJ biobréansle, g CO.eq/MJ.

b) Vaxthusgasutslapp fran uppvarmning eller el, producerad fran biobranslen, EC, ska
uttryckas som gram koldioxidekvivalenter per MJ slutlig energiprodukt (varme eller
el), g COzeq/MJ.

Nar varme och kyla produceras tillsammans med el ska utslappen tilldelas vérme
respektive el (som i 18 punkt4), oavsett om vérmen faktiskt utnyttjas for
uppvarmningsandamal eller for kylning ©.

Om utslappen av vaxthusgaser fran utvinning eller odling av ravaror, ee, uttrycks i
gram koldioxidekvivalenter per ton torr branslerdvara ska omvandlingen till gram
koldioxidekvivalenter per MJ bransle, g CO.eq/MJ beréknas enligt foljande @

brimsle. |-9692¢4 ]
CecOTaNSLE, MJbranslel .
eqcbransleravara, [M
j— torr Q N "
= M] bransleravara X ravarufaktor for bransle,
LHYV, ! -
tiorr branslerdvara
X allokeringsfaktor for bransle,
dar

llokeri Kt 5t bransl _[ energi i branlse ]
allokeringsfaktor for bransle, = energi i branlse + energi i samprodukter

ravarufaktor for bransle, = [branslerdvara som kravs for att framstilla 1 MJ bransle]

Utslapp per ton torr bransleravara (feedstock) ska beraknas enligt foljande:

. o CO,e
gCOzeq] ) e, branlserdvara, [gtfu—itq
t

bréanlsera [
e.chranlseravara, rorr (1 — fukthalt)

3 8 De minskade vaxthusgasutslappen till foljd av anvéndningen av biodrivmedel och
biobranslen berdknas enligt foljande:

a) Minskningar av vaxthusgasutslapp fran biodrivmedel

UTSLAPPSMINSKNING = _(EF?‘EB),
F(t)

déar
Es = totala utslapp fran biodrivmedlet eller biobransle berdknade enligt 1 §
Ery = totala utsldpp fran den fossila motsvarigheten, enligt vérden i tabell 1.

b) Minskningar av vaxthusgasutslapp fran varme och kyla samt el som produceras
fran biobranslen



UTSLAPPSMINSKNING = LCrused"FCoucen)

ECF(h&c,el)

dar
ECa(nac,ely = totala utslapp fran varmen eller elen,

ECr(nac.el = totala utslapp fran den fossila motsvarigheten for nyttiggjord varme eller
el, enligt varden i tabell 1.

Tabell 1. Varden pa EF och ECF, de fossila motsvarigheterna till biodrivmedel och biobréanslen

. . o Fossil motsvarighet,
'Typ av bréansle och andamal E./ECs [CO.eq/MJ]
Biodrivmedel 94
Biobrénslen som anvénds for elproduktion 183
Biobranslen som anvénds for produktion av nyttiggjord 80
vérme och/eller kyla
Biobranslen som anvénds for produktion av nyttiggjord 124
varme, dar en direkt fysisk ersattning for kol kan pavisas

4 § De vaxthusgaser som omfattas av 1 § ar CO2, N20O och CH4. Vid berdkningen av
CO02eq ska foljande kategoriseringsfaktorer anvandas:

CO: 1
N20: 296
CHy: 23.

5 § Utslapp fran extraktion, skord och odling av ravaror, ee, ska omfatta utslapp fran
sjalva extraktions-, skorde- eller odlingsprocessen, fran insamlingen, torkningen och
lagringen av ravaror, fran avfall och utlakning, och fran produktionen av kemikalier eller
produkter som anvands vid uttag eller odling. Avskiljning av koldioxid vid odlingen av
ravaror ska inte raknas med. D& man uppskattar utslappen fran odling av biomassa i
jordbruket ar det tillatet att, i stallet for faktiska varden, utgad fran de regionala
medelvarden for utslapp fran odling som ingar i de rapporter som avses i artikel 31.4
fornybartdirektivet eller den information om disaggregerade normalvarden for utslapp
fran odling som ingar i detta kapitel. | brist pa relevant information i dessa rapporter ar
det tillatet att berdkna medelvérden baserade pa lokala jordbruksmetoder, t.ex. baserat pa
data fran en grupp av gardar, som ett alternativ till att anvanda faktiska vérden.

Da man uppskattar utslappen fran odling och skord av skogshiomassa ar det tillatet
att, i stallet for faktiska varden, utga fran medelvarden for utslapp fran odling och skord
som beréknas for geografiska omraden pa nationell niva, som ett alternativ till att
anvénda faktiska vérden.

6 § | den berdkning som avses i 1 § punkt 1. ska minskade véxthusgasutslapp genom
forbattrade jordbruksmetoder, es., Sdsom Gvergang till begransad jordbearbetning eller
direkt sadd, forbattrat vaxelbruk, anvandning av tackgrodor, inklusive hantering av
restprodukter fran jordbruk och anvéandning av organiska jordforbattringsmedel (t.ex.



kompost och rétrester fran fermentering av godsel), beaktas endast om det tillhandahalls
palitliga och kontrollerbara bevis for att inlagringen av kol i marken har okat, eller om
det ar rimligt att forvanta sig att den har dkat under den period da de berérda ravarorna
odlades, samtidigt som hansyn tas till utsldppen om dessa metoder leder till dkad
anvandning av godningsmedel och bekdampningsmedel ©.

7 8 De arliga utslappen fran kollagerforandringar till foljd av andrad markanvandning, e,
beraknas genom att de totala utslappen fordelas jamnt dver 20 ar. Foljande formel ska
anvandas:

e; = (CSg — CS,) - 3,664:1/20-1/P —ep @
dar

e = arligt véaxthusgasutslapp fran kollagerforandringar till foljd av andrad
markanvandning (uttryckt som massan (gram) koldioxidekvivalenter per enhet
energi fran biodrivmedel eller biobransle (megajoule)); akermark © och
jordbruksmark © for flerdriga grodor ska betraktas som en och samma
markanvandning,

CSr =kollager per ytenhet for referensmarkanvéndningen (uttryckt som massan
(ton) kol per ytenhet, inklusive bade mark och vegetation);
referensmarkanvandningen dr den anvandning som marken hade antingen i januari
2008 eller 20 ar innan ravaran erhélls, beroende pa vilket som intraffar senare,

CSa = kollager per ytenhet for den faktiska markanvandningen (uttryckt som
massan (ton) kol per ytenhet, inklusive bade mark och vegetation); om kollagret
ackumuleras under mer &n ett ar ska det varde som tilldelas CSa vara det beraknade
lagret per ytenhet efter 20 ar eller nar grodan nar mognad, beroende pa vilket som
intr&ffar forst.

P = grodans produktivitet, uttryckt som mangden energi fran biodrivmedel och
biobranslen per ytenhet per ar,

es  =bhonus pa29 g CO.eq/MJ biodrivmedel eller biobransle, om biomassa erhalls
fran aterstalld skadad mark under de forutsattningar som faststalls i 8 8.

Berékning av CSR och CSA ska ske enligt metoden i bilaga 9.

8 § Bonusen pa 29 g CO,eq/MJ ska beviljas om det kan styrkas att marken
a) ijanuari 2008 inte anvandes for jordbruk eller annan verksamhet, och

b) utgor allvarligt skadad mark, inklusive mark som tidigare anvandes for jordbruk.

Bonusen pa 29 g CO»eq/MJ ska vara tillamplig upp till 20 ar fran och med dagen for
omstallning av marken till jordbruk, om en regelbunden 6kning av kollagret och en
betydande minskning av erosionen for mark enligt led b sakerstalls.

9 § Utslapp fran bearbetning, ep, omfattar utslapp fran sjalva bearbetningen, fran avfall
och utlakning, och fran produktionen av kemikalier och produkter som anvéands vid
bearbetningen, déaribland de Kkoldioxidutsldpp som motsvarar halten kol i fossila
insatsvaror, oavsett om dessa faktiskt forbrénts vid processen.

Nar man ska redovisa anvandningen av sadan el som inte producerats i
produktionsanlaggningen for biodrivmedel eller biobrénslen ska véxthusgasutslédppen vid



produktion och distribution av denna el antas motsvara de genomsnittliga utsl&ppen vid
produktion och distribution av el i en angiven region. For elanvandning i regionen Sverige
ska ett genomsnittligt varde for vaxthusgasutslapp anvandas som tillhandahalls av Statens
energimyndighet. For elanvandning i andra l&nder ska den region dar bearbetningen sker
likstallas med ett lampligt omrade som omfattar minst det land i vilket elanvandningen
sker. For elanvandning inom EU kan EU alltid anses vara ett sadant lampligt omrade.
Med undantag frdn denna bestimmelse far producenter anvanda sig av ett
genomsnittsvarde for en enskild anlaggning for elproduktion nédr det géller el som
producerats av den anlédggningen, forutsatt att den inte ar ansluten till elnétet.

Utslapp fran bearbetning ska inbegripa utslapp fran torkning av mellanliggande
produkter och material om detta &r relevant.

10 § Utslapp fran transporter och distribution, ew, ska omfatta utslapp fran transport av
ravaror och halvfabrikat och fran lagring och distribution av fardigt material. Utslapp fran
transporter och distribution som ska beaktas enligt 5 § ska inte omfattas av den hér
paragrafen.

11 8 Utslapp av koldioxid fran bransle som anvénds, e, ska antas vara noll for
biodrivmedel och biobrénslen. Utsldpp av andra véxthusgaser (N>O och CHs) &n
koldioxid fran det bransle som anvénds ska inga i faktorn e,.

12 8§ Minskade utslapp genom avskiljning av koldioxid och geologisk lagring, eccs, som
inte redan har redovisats i ep, ska begransas till utslapp som undviks genom avskiljning
och lagring av koldioxid med direkt koppling till utvinning, transport, bearbetning och
distribution av drivmedel och biobransle om den lagras i enlighet med
Europaparlamentets och radets direktiv 2009/31/EG @,

13 8 Minskade utsldpp genom avskiljning och erséttning av koldioxid, e, ska vara direkt
relaterade till den produktion av biodrivmedel eller biobranslen till vilken de tillskrivs
och begrénsas till utslapp som undviks genom avskiljning av koldioxid vars kol kommer
fran biomassa och som anvéands for att ersatta koldioxid av fossilt ursprung vid
produktionen av kommersiella varor och tjanster.

148 Om en kraftvarmeenhet — som tillhandahaller varme och/eller el till en
framstallningsprocess fér biodrivmedel eller biobréanslen for vilken utsldpp berdaknas —
producerar ett dverskott av el och/eller nyttiggjord varme ska utsldppen av vaxthusgaser
fordelas mellan elen och den nyttiggjorda varmen i enlighet med temperaturen for den
varme som produceras (som aterspeglar varmens anvandbarhet (nytta)). Den del av
varmen som nyttiggjorts far man fram genom att multiplicera dess energiinnehall med
Carnot-effektiviteten Cy, vilken berdknas enligt foljande:

Ty —To

Th = temperatur, métt i absolut temperatur (kelvin) for den nyttiggjorda varmen vid
leveranspunkten,

To = omgivningstemperatur, satts till 273,15 kelvin (motsvarar 0 °C).



Om &verskottsvarmen exporteras for uppvarmning av byggnader far, vid en
temperatur lagre dn 150 °C (423,15 Kelvin), Cy alternativt definieras pa foljande sétt:

Cn =Carnot-effektivitet i varme pa 150 °C (423,15 kelvin), som ar 0,3546.

I denna berdkning ska de faktiska verkningsgraderna anvandas, definierade som den
arligen producerade mekaniska energin, elen respektive varmen, dividerat med den
arligen tillforda energin.

158 Om en produktionsprocess for drivmedel eller biobransle bade producerar det
bransle for vilket utsldpp beréknas och en eller flera andra produkter (samprodukter), ska
vaxthusgasutslappen fordelas mellan bréanslet (eller dess mellanprodukt) och
samprodukterna i forhallande till deras energiinnehall (faststallt som det lagre
varmevérdet nar det galler andra samprodukter &n el och vérme). Véaxthusgasintensiteten
i Gverskott av nyttiggjord varme eller el &r samma som vaxthusgasintensiteten i den varme
eller el som tillférs framstallningsprocessen och bestdms genom berdkning av
véaxthusgasintensiteten i samtliga tillforda amnen och i utsldppen, inklusive
bransleravaran och CHa- och NoO-utslépp, till och fran den kraftvarmeenhet, panna eller
annan apparat, som tillhandahaller varme eller el till framstallningsprocessen for
drivmedlet eller biobranslet. Nar det géaller kraftvarme, dvs. el och varme, utfors
berdkningen i enlighet med 14 §.

16 § Vid berékningar i 15 § ska de utslapp som fordelas bestd av eec + € + esa + de
fraktioner av ep, €w, €ccs, OCh ecr Som &ger rum till och med det processteg dar en
samprodukt bildas. Om samprodukter redan har fatt en sadan tilldelning i samband med
ett tidigare processteqg i livscykeln, ska i detta syfte fraktionen av de utslapp som kopplas
till det senaste processteget i produktionen av det mellanliggande brénslet anvandas i
stallet for de totala utslappen vid berdkning av utslapp fran drivmedels- eller
biobransleproduktionen.

Nér det galler biodrivmedel och flytande biobranslen ska alla samprodukter, tas med i
denna berékning. Nar det galler biogas och biometan ska alla samprodukter som inte
omfattas av 7 8 tas med i denna berdkning. Inga utslépp ska tilldelas avfall och
restprodukter. Samprodukter med negativt energiinnehall ska anses ha energiinnehallet noll
da man gor berakningen.

Avfall och restprodukter, inklusive tradtoppar och grenar, halm, agnar, kolvar och
notskal, liksom restprodukter fran bearbetning, inklusive raglycerin (glycerin som inte &r
raffinerat) och bagass, ska anses ha vérdet noll nér det géller vaxthusgasutslappen dver en
livscykel, fram till dess att dessa material samlas in, oavsett om de bearbetas till
mellanliggande produkter innan de omvandlas till slutprodukten.

Nér det galler drivmedel och biobranslen som produceras i andra raffinaderier an den
kombination av bearbetningsanlaggningar med pannor eller kraftvdrmeenheter som
tillhandahaller varme och/eller el till bearbetningsanlaggningen, ska den enhet som
analyseras for den berékning som avses i 15 § utgoras av raffinaderiet.



Bilagor



Bilaga 1

Bilaga 1. Beskrivning av branslekategorier enligt 5 kap. 18 1

Brénslekategorier for biodrivmedel och flytande biobrénslen

Branslekategori

Forklaring

metylester som framstélls genom forestring av vegetabilisk eller

Biodiesel animalisk olja
. ett vatskeformigt eller gasformigt brénsle som framstéllts av biomassa
Biogas > L artl .. AP
och vars energiinnehall till dvervagande del harrér fran metan
Butanol butanol som framstélls av biomassa
DME dimetyleter som framstélls av biomassa
Etanol etanol som framstalls av biomassa
etyltertiarbutyleter som framstélls av bioetanol tillsammans med fossil
ETBE ravara, for anvandning som inblandningskomponent i drivmedel. Andelen

fornybar energi &r typiskt 37 %.

Fischer-Tropsch-
bensin

syntetiskt kolvéte eller en blandning av syntetiska kolvéten av
bensinkvalitet som framstélls av biomassa

Fischer-Tropsch-
diesel

syntetiskt kolvéte eller en blandning av syntetiska kolvaten av
dieselkvalitet som framstalls av biomassa

ett vatskeformigt eller gasformigt bransle som framstéllts av biomassa

Gasol och vars energiinnehall till 6vervagande del harror fran propan eller butan
Metanol metanol som framstélls av biomassa

metyltertidrbutyleter som framstélls av biometanol tillsammans med
MTBE fossil ravara, for anvandning som inblandningskomponent i drivmedel.

Andelen férnybar energi ar typiskt 22 %.

Ren vegetabilisk
olja

olja som framstélls av oljevéaxter genom pressning, extraktion eller
liknande metoder, oraffinerad eller raffinerad men kemiskt oférandrad

TAEE

tert-amyletyleter som framstélls av bioetanol tillsammans med fossil
ravara, for anvandning som inblandningskomponent i drivmedel. Andelen
fornybar energi &r typiskt 29 %.

Vatebehandlad
vegetabilisk olja

vegetabilisk olja som termokemiskt behandlats med véte och &r av
dieselkvalitet

Ovriga flytande

andra biodrivmedel eller biobranslen i vatskeform

Ovriga gasformiga

andra biodrivmedel eller biobranslen i gasform

Branslekategorier for fasta och gasformiga biobréanslen

Branslekategori

Forklaring

Bark

det yttre skikt som omger den egentliga veden hos trad

Biogas

ett vatskeformigt eller gasformigt brénsle som framstéllts av biomassa
och vars energiinnehall till 6vervagande del harror fran metan

Briketter/pellets

finfordelat material, foretrddesvis av tr4, som pressats samman till storre
bitar




Flis sonderdelat tra

ett vétskeformigt eller gasformigt brénsle som framstallts av biomassa

Gasol = Il aill & ) o e R
och vars energiinnehall till vervagande del harrdr fran propan eller butan

sma trarester efter klyvning eller kapning av travirke med sag eller

Sagspan sagklingor

t.ex. jordbruksgrodor, restprodukter fran jordbruk (inklusive godsel) och

Ovriga fasta biologiskt avfall

Ovriga gasformiga | andra biobréanslen i gasform




Bilaga 2

Bilaga 2. Normalvarden for biodrivmedel nar de produceras utan nagra
nettoutslapp av koldioxidekvivalenter till foljd av fordndrad markanvandning

Produktionskedja fér biodrivmedel

Normalvéarde for
minskningen av
vaxthusgasutslapp

Etanol av sockerbetor (utan biogas fran drank, naturgas som

. i . 59 %
processhransle i konventionell panna)
Etanol av sockerbetor (med biogas fran drank, naturgas som 73 04
processhransle i konventionell panna)
Etanol av sockerbetor (utan biogas fran drank, naturgas som 680
. . 3 %
processbrénsle i kraftvarmeverk (*))
Etanol av sockerbetor (med biogas fran drank, naturgas som
. . \ 76 %
processhransle i kraftvarmeverk (*))
Etanol av sockerbetor (utan biogas fran drank, brunkol som
. . \ 47 %
processbrénsle i kraftvarmeverk (*))
Etanol av sockerbetor (med biogas fran drank, brunkol som 64 %
" - o 0
processbransle i kraftvarmeverk (*))
Etanol av majs (naturgas som processbransle i konventionell panna) 40 %
Etanol av majs (naturgas som processbransle i kraftvarmeverk (*)) 48 %
Etanol av majs (brunkol som processbréansle i kraftvarmeverk (*)) 28 %
Etanol av majs (restprodukter fran skogsbruk som processbransle i 68 %
kraftvarmeverk (*))
Etanol av spannmal utom majs (naturgas som processbransle i 38 %
konventionell panna)
Etanol av spannmal utom majs (naturgas som processbransle i 46 %
kraftvarmeverk (*))
Etanol av spannmal utom majs (brunkol som processbrénsle i 24 %%
kraftvarmeverk)
Etanol av spannmal utom majs (restprodukter fran skogsbruk som 67 %
processbrénsle i kraftvarmeverk (*))
Etanol av sockerror 70 %

ETBE (etyltertiarbutyleter), andel fran fornybara energikéllor

Lika stor som andelen i
den produktionskedja
for etanol som anvands

TAEE (tert-amyletyleter), andel fran fornybara energikallor

Lika stor som andelen i
den produktionskedja
for etanol som anvands

Biodiesel av raps 47 %
Biodiesel av solros 52 %
Biodiesel av sojabénor 50 %
Biodiesel av palmolja (6ppen damm for avloppsslam) 19 %
Biodiesel av palmolja (processen i oljefabriken sker med

N 45 %
omhéndertagande av metan)
Biodiesel av avfall i form av matolja 84 %




Biodiesel av animaliska fetter fran utsmaltning (**) 78 %
Vétebehandlad vegetabilisk olja av raps 47 %
Vatebehandlad vegetabilisk olja av solros 54 %
Vatebehandlad vegetabilisk olja av sojabdnor 51 %
Vatebehandlad vegetabilisk olja av palmolja (6ppen damm for 29 04
avloppsslam)
Vatebehandlad vegetabilisk olja av palmolja (processen i 49 %
oljefabriken sker med omhéandertagande av metan) 0
Vatebehandlad olja av avfall i form av matolja 83 %
Vatebehandlad olja av animaliska fetter fran utsmaltning (**) 77 %
Ren vegetabilisk olja av raps 57 %
Ren vegetabilisk olja av solros 64 %
Ren vegetabilisk olja av sojabénor 61 %
Ren vegetabilisk olja av palmolja (6ppen damm for avloppsslam) 30 %
Ren vegetabilisk olja av palmolja (processen i oljefabriken sker med

. 57 %
omhéndertagande av metan)
Ren olja av avfall i form av matolja 98 %

(*) Normalvérden for processer som utnyttjar kraftvarmeproduktion ar giltiga endast om all
processvarme tillhandahalls av kraftvarmeproduktionen.

(**) Galler endast biodrivmedel som produceras fran animaliska biprodukter som klassificeras

som kategori 1- och 2-material i enlighet med Europaparlamentets och radets forordning (EG)

nr 1069/2009 @, for vilka utslapp kopplade till desinfektion som en del av utsmaltningen inte
beaktas.



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr1-L_2018328SV.01014701-E0001
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr1-L_2018328SV.01014701-E0001
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr1-L_2018328SV.01014701-E0001
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr1-L_2018328SV.01014701-E0001

Bilaga 3

Bilaga 3. Uppskattade normalvarden for framtida biodrivmedel som inte, eller
bara i forsumbar omfattning, fanns pa marknaden under 2016, néar de
produceras utan nagra nettoutslapp av koldioxidekvivalenter till foljd av

fordndrad markanvandning

Produktionskedja for biodrivmedel

Normalvarde fér minskningen
av vaxthusgasutslapp

Etanol av vetehalm 83 %
Fischer-Tropsch-diesel av virkesavfall i fristaende 85 04
anlaggningar
Fischer-Tropsch-diesel av odlad skog i fristaende 82 o
anlaggningar 0
Fischer-Tropsch-bensin av virkesavfall i fristaende 85 %
anlaggningar
Fischer-Tropsch-bensin av odlad skog i fristaende 82 o
anlaggningar 0
Dimetyleter (DME) av virkesavfall i fristaende 86 %
anlaggningar 0
Dimetyleter (DME) av odlad skog i fristaende anlaggningar 83 %
Metanol av virkesavfall i fristaende anlaggningar 86 %
Metanol av odlad skog i fristaende anlaggningar 83 %
Fischer-Tropsch-diesel av svartlutsforgasning integrerad

. 89 %
med massafabrik
Fischer-Tropsch-bensin av svartlutsforgasning integrerad

. 89 %
med massafabrik
Dimetyleter (DME) av svartlutsférgasning integrerad med

; 89 %

massafabrik
Metanol av svartlutsférgasning integrerad med massafabrik 89 %

MTBE (metyltertidrbutyleter), andel fran fornybara
energikallor

Lika stor som andelen i den
produktionskedija for metanol
som anvands




Bilaga 4

Bilaga 4. Normalvarden for minskningar av vaxthusgasutslapp fran fasta och

gasformiga biobranslen nar de produceras utan nagra nettoutslapp av

koldioxidekvivalenter till foljd av férandrad markanvandning

TRAFLIS
Normalvarde for
Produktionssystem for <ok minskningen av
biobransle Transportstracka véxthusgasutslapp
Varme El
1-500 km 91 % 87 %
Tréflis fran restprodukter fran 500-2 500 km 87 % 81 %
skogsbruk 2 500-10 000 km 78 % 67 %
Over 10 000 km 60 % 41 %
Tréflis fra_m skottskog med kort 2 50010 000 km 7306 60 %
omloppstid (eukalyptus)
1-500 km 87 % 81 %
Traflis fran skottskog med kort | 500-2 500 km 84 % 76 %
omloppstid (poppel, med
godning) 2 500-10 000 km 74 % 62 %
Over 10 000 km 57 % 35%
1-500 km 90 % 85 %
Tréflis fran skottskog med kort | 500-2 500 km 86 % 79 %
omloppstid (poppel, utan
godning) 2 50010 000 km 7% 65 %
Over 10 000 km 59 % 39 %
1-500 km 92 % 88 %
500-2 500 km 88 % 82 %
Tréflis fran stamved
2 500-10 000 km 79 % 68 %
Over 10 000 km 61 % 42 %
1-500 km 93 % 90 %
500-2 500 km 90 % 85 %
Traflis fran industriavfall
2 500-10 000 km 80 % 71 %
Over 10 000 km 63 % 44 %




TRAPELLETS (*1)

Normalvarde for
minskningen av

Produktionssystem for biobréansle Transportstracka véxthusgasutslapp
Varme El
1-500 km 49 % 24 %
| 500-2 500 km 49 % 25 %
Fall 1
2 500-10 000 km 47 % 21 %
Over 10 000 km 40 % 11%
1-500 km 72 % 59 %
Trébriketter eller trépellets 500—2 500 km 72 % 59 %
av restprodukter fran Fall 2a
skogsbruk 2 500-10 000 km 70 % 55 %
Over 10 000 km 63 % 45 %
1-500 km 90 % 85 %
' 500-2 500 km 90 % 86 %
Fall 3a
2 500-10 000 km 88 % 81 %
Over 10 000 km 81 % 72%
b . Fall 1 2 500-10 000 km 43 % 15%
Trébriketter eller trapellets
av skottskog med kort Fall 2a 2 500-10 000 km 66 % 49 %
omloppstid (eukalyptus)
Fall 3a 2 500-10 000 km 83 % 75 %
1-500 km 46 % 20%
Fall 1 500-10 000 km 44 % 16 %
Over 10 000 km 37 % 7%
Trébriketter eller trapellets 1-500 km 69 % 54 %
av skottskog med kort Fall2a  |500-10 000 km 67 % 50 %
omloppstid (poppel, med
gddning) Over 10 000 km 60 % 41 %
1-500 km 87 % 81 %
Fall 3a 500-10 000 km 84 % 77 %
Over 10 000 km 78 % 67 %
1-500 km 48 % 23%
Tréabriketter eller trapellets |Fall 1 50010 000 km 46 % 20 %
av skottskog med kort Gver 10 000 km 40 % 10 %
omloppstid (poppel, utan
godning) 1-500 km 72 % 58 %
Fall 2a
500-10 000 km 69 % 54 %




Over 10 000 km 63 % 45 %
1-500 km 90 % 85 %
Fall 3a 500-10 000 km 87 % 81 %
Over 10 000 km 81 % 71 %
1-500 km 49 % 24 %
500-2 500 km 49 % 25 %
Fall 1
2 500-10 000 km 47 % 21 %
Over 10 000 km 40 % 11%
1-500 km 73 % 60 %
500-2 500 km 73 % 60 %
Stamved Fall 2a
2 500-10 000 km 70 % 56 %
Over 10 000 km 64 % 46 %
1-500 km 91 % 86 %
500-2 500 km 91 % 87 %
Fall 3a
2 500-10 000 km 88 % 83 %
Over 10 000 km 82 % 73%
1-500 km 69 % 55 %
500-2 500 km 70 % 55 %
Fall 1
2 500-10 000 km 67 % 51 %
Over 10 000 km 61 % 42 %
1-500 km 84 % 76 %
Trébriketter eller trapellets Fall 2a 500-2 500 km 84 % 7%
av traindustriavfall 2 500—10 000 km 82 U 73 %
Over 10 000 km 75 % 63 %
1-500 km 94 % 91 %
500-2 500 km 94 % 92 %
Fall 3a
2 500-10 000 km 92 % 88 %
Over 10 000 km 85 % 78 %




PRODUKTIONSKEDJOR INOM JORDBRUKET

Normalvarde for
minskningen av

Produktionssystem for biobransle Transportstracka vaxthusgasutslapp
Varme El
1-500 km 93 % 90 %
Restprodukter fran jordbruk med densitet 500-2 500 km 86 % 80 %
<0.2 ton/m® ® 2 500-10 000 km 73% 60 %
Over 10 000 km 48 % 23 %
1-500 km 93 % 90 %
Restprodukter fran jordbruk med densitet 500-2 500 km 92% 87%
>0,2 ton/m?® (9 2 500-10 000 km 85 % 78 %
Over 10 000 km 74 % 61 %
1-500 km 85 % 78 %
Halmpelletar 500-10 000 km 83 % 74 %
Over 10 000 km 76 % 64 %
500-10 000 km 91 % 87 %
Bagassbriketter -
Over 10 000 km 85 % 77 %
Palmkéarnmjol Over 10 000 km 11 % -33%
Palmkarnmjol (utan CH,-utslapp fran Aver 10 000 km 42 % 14 %

oljefabriken)

BIOGAS FOR EL (*2)

Produktionssystem for

Teknikalternativ

Normalvéarde for
minskningen av

biogas vaxthusgasutslapp
Ej inneslutna rotrester 12 94 %
Fall 1
Inneslutna rotrester ) 240 %
Ej inneslutna rotrester 85 %
Flytgodsel V) Fall 2
Inneslutna rotrester 219 %
Ej inneslutna rotrester 86 %
Fall 3
Inneslutna rétrester 235 %
Ej inneslutna rotrester 21 %
Fall 1
Majs, hel vaxt @4 Inneslutna rotrester 53 %
Fall 2 | Ej inneslutna rétrester 18 %



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*2-L_2018328SV.01017201-E0002
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*2-L_2018328SV.01017201-E0002
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*3-L_2018328SV.01017201-E0003
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*3-L_2018328SV.01017201-E0003
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*4-L_2018328SV.01017201-E0004
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr1-L_2018328SV.01017201-E0005
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr2-L_2018328SV.01017201-E0006
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr3-L_2018328SV.01017201-E0007
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr4-L_2018328SV.01017201-E0008

Inneslutna rotrester

47 %

Ej inneslutna rotrester 10 %
Fall 3
Inneslutna rotrester 43 %
Ej inneslutna rotrester 26 %
Fall 1
Inneslutna rotrester 78 %
) Ej inneslutna rotrester 21 %
Bioavfall Fall 2
Inneslutna rotrester 68 %
Ej inneslutna rotrester 14 %
Fall 3
Inneslutna rotrester 66 %




BIOGAS FOR EL — BLANDNINGAR AV GODSEL OCH MAJS

Produktionssystem for

Teknikalternativ

Normalvarde for minskningen

biogas av vaxthusgasutslapp
Ej inneslutna rotrester 45 %
Fall 1
Inneslutna rotrester 114 %
Godsel — majs Ej inneslutna rotrester 40 %
80% 209 |Fall2
0= 0 Inneslutna rétrester 103 %
Ej inneslutna rotrester 35 %
Fall 3
Inneslutna rotrester 106 %
Ej inneslutna rotrester 37 %
Fall 1
Inneslutna rotrester 94 %
Godsel — majs Ej inneslutna rotrester 32 %
70 % — 30 % Fall 2 3
- 0 Inneslutna rétrester 85 %
Ej inneslutna rotrester 27 %
Fall 3
Inneslutna rotrester 85 %
Ej inneslutna rotrester 32 %
Fall 1
Inneslutna rotrester 82 %
Godsel — majs Ej inneslutna rotrester 28 %
60% 400 | a2 )
- 0 Inneslutna rétrester 73 %
Ej inneslutna rotrester 22 %
Fall 3
Inneslutna rotrester 72 %




BIOMETAN SOM DRIVMEDEL (*3)

Produktions-

Normalvarde for

system for Teknikalternativ minskningen av
biometan véxthusgasutslapp
Ej inneslutna rotrester, ingen forbrénning av restgaser 72 %
Ej inneslutna rotrester, forbranning av restgaser 94 %
Flytgodsel - -
Inneslutna rotrester, ingen forbranning av restgaser 179 %
Inneslutna rotrester, férbranning av restgaser 202 %
Ej inneslutna rotrester, ingen forbranning av restgaser 17%
) Ej inneslutna rotrester, forbréanning av restgaser 39 %
Majs, hel vaxt - -
Inneslutna rotrester, ingen forbranning av restgaser 41 %
Inneslutna rétrester, forbranning av restgaser 63 %
Ej inneslutna rotrester, ingen forbrénning av restgaser 20 %
Ej inneslutna rotrester, forbranning av restgaser 42 %
Bioavfall - -
Inneslutna rétrester, ingen forbranning av restgaser 58 %
Inneslutna rétrester, forbranning av restgaser 80 %



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*5-L_2018328SV.01017201-E0009

BIOMETAN - BLANDNINGAR AV GODSEL OCH MAJS (*3)

Produktions-
system for

Teknikalternativ

Normalvarde
for minskningen

biometan av vaxthusgas—
utslapp
Ej inneslutna rotrester, ingen forbranning av restgaser @9 35 %
Godsel — majs Ej inneslutna rotrester, forbranning av restgaser 9 57 %
80 % —20 % Inneslutna rotrester, ingen forbranning av restgaser 86 %
Inneslutna rotrester, forbranning av restgaser 108 %
Ej inneslutna rotrester, ingen forbranning av restgaser 29 %
Godsel — majs Ej inneslutna rotrester, forbranning av restgaser 51 %
70 % —30% Inneslutna rétrester, ingen forbranning av restgaser 71 %
Inneslutna rétrester, forbranning av restgaser 94 %
Ej inneslutna rotrester, ingen forbranning av restgaser 25%
Godsel — majs Ej inneslutna rotrester, forbranning av restgaser 48 %
60 % — 40 % Inneslutna rotrester, ingen forbranning av restgaser 62 %
Inneslutna rotrester, forbranning av restgaser 84 %



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*6-L_2018328SV.01017201-E0010
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr5-L_2018328SV.01017201-E0011
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr6-L_2018328SV.01017201-E0012

Bilaga 5

Bilaga 5. Disaggregerade normalvarden for biodrivmedel och flytande

biobranslen

Disaggregerade normalvérden for odling: ”e..” enligt definitionen i kap. 7 1 §, inklusive

N,O-utslapp fran mark

Produktionskedja for biodrivmedel och flytande
biobranslen

Normalvarde for
vaxthusgasutslappen

(g CO2eg/MJ)
Etanol av sockerbetor 9,6
Etanol av majs 25,5
Etanol av spannmal utom majs 27
Etanol av sockerror 171

ETBE, andel fran fornybara energikallor

Lika stor som andelen i den
produktionskedja for etanol
som anvands

TAEE, andel fran férnybara energikéallor

Lika stor som andelen i den
produktionskedija for etanol
som anvands

Biodiesel av raps 32
Biodiesel av solros 26,1
Biodiesel av sojabénor 21,2
Biodiesel av palmolja 26,2
Biodiesel av avfall i form av matolja 0
Biodiesel av animaliska fetter fran utsmaltning " 0
Vatebehandlad vegetabilisk olja av raps 33,4
Vétebehandlad vegetabilisk olja av solros 26,9
Vétebehandlad vegetabilisk olja av sojabénor 22,1
Vatebehandlad vegetabilisk olja av palmolja 27,4
Vétebehandlad olja av avfall i form av matolja 0
Vatebehandlad olja av animaliska fetter fran utsmaltning ¢” 0
Ren vegetabilisk olja av raps 33,4
Ren vegetabilisk olja av solros 27,2
Ren vegetabilisk olja av sojabénor 22,2
Ren vegetabilisk olja av palmolja 27,1
Ren olja av avfall i form av matolja 0



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr**-L_2018328SV.01014701-E0011
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr**-L_2018328SV.01014701-E0011

Disaggregerade normalvirden for odling: ”e..” — endast for N,O-utslapp fran mark
(dessa ingar redan i de disaggregerade vardena for utslapp fran odling i tabellen for

”eEC”)

Produktionskedja for biodrivmedel och flytande

Normalvarde for
vaxthusgasutslappen

biobrénslen (g COseq/MJ)
Etanol av sockerbetor 49
Etanol av majs 13,7
Etanol av spannmal utom majs 141
Etanol av sockerror 2,1

ETBE, andel fran fornybara energikallor

Lika stor som andelen i den
produktionskedija for etanol
som anvands

TAEE, andel fran fornybara energikallor

Lika stor som andelen i den
produktionskedija for etanol
som anvands

Biodiesel av raps 17,6
Biodiesel av solros 12,2
Biodiesel av sojabénor 134
Biodiesel av palmolja 16,5
Biodiesel av avfall i form av matolja 0
Biodiesel av animaliska fetter fran utsmaltning " 0
Vatebehandlad vegetabilisk olja av raps 18
Vatebehandlad vegetabilisk olja av solros 12,5
Vatebehandlad vegetabilisk olja av sojabdnor 13,7
Vétebehandlad vegetabilisk olja av palmolja 16,9
Vatebehandlad olja av avfall i form av matolja 0
Véatebehandlad olja av animaliska fetter fran utsmaltning " 0
Ren vegetabilisk olja av raps 17,6
Ren vegetabilisk olja av solros 12,2
Ren vegetabilisk olja av sojabdnor 13,4
Ren vegetabilisk olja av palmolja 16,5
Ren olja av avfall i form av matolja 0



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr**-L_2018328SV.01014701-E0012
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr**-L_2018328SV.01014701-E0012

Disaggregerade normalvirden for bearbetning: ”e,” enligt definitionen i 1 § kap. 7

Produktionskedja fér biodrivmedel och flytande biobréanslen

Normalvarde for
vaxthusgasutslappen

(g CO2eg/MJ)

Etanol av sockerbetor (utan biogas fran drank, naturgas som 26.3
processbréansle i konventionell panna) ’
Etanol av sockerbetor (med biogas fran drank, naturgas som 136
processbrénsle i konventionell panna) ’
Etanol av sockerbetor (utan biogas fran drank, naturgas som

. . N 1) 18,5
processbréansle i kraftvarmeverk 19)
Etanol av sockerbetor (med biogas fran drank, naturgas som

. . N 19) 10,6
processbrénsle i kraftvarmeverk ")
Etanol av sockerbetor (utan biogas fran drank, brunkol som

ansle | kraftya ) 38,3
processbréansle i kraftvarmeverk 19)
Etanol av sockerbetor (med biogas fran drank, brunkol som

. . N 1) 22
processbrénsle i kraftvarmeverk ")
Etanol av majs (naturgas som processbrénsle i konventionell panna) 29,1
Etanol av majs (naturgas som processbransle i kraftvarmeverk (18)) 20,8
Etanol av majs (brunkol som processbransle i kraftvarmeverk (1#)) 40,1
Etanol av majs (restprodukter fran skogsbruk som processbransle i

4 (18) 2,6
kraftvarmeverk 19))
Etanol av spannmal utom majs (naturgas som processbransle i 293
konventionell panna) ’
Etanol av spannmal utom majs (naturgas som processbransle i
4 (18) 21,1

kraftvarmeverk %))
Etanol av spannmal utom majs (brunkol som processbransle i 425
kraftvarmeverk ®)) ’
Etanol av spannmal utom majs (restprodukter fran skogsbruk som

. X ! 19) 2,2
processbransle i kraftvarmeverk 19)
Etanol av sockerror 1,8

ETBE, andel fran fornybara energikallor

Lika stor som andelen i
den produktionskedja for
etanol som anvands

TAEE, andel fran fornybara energikéllor

Lika stor som andelen i
den produktionskedja for
etanol som anvands

Biodiesel av raps 16,3
Biodiesel av solros 16,5
Biodiesel av sojabdnor 16,9
Biodiesel av palmolja (6ppen damm for avloppsslam) 42,6
Biodiesel av palmolja (processen i oljefabriken sker med

omhéndertagande av metan) 18,5
Biodiesel av avfall i form av matolja 13
Biodiesel av animaliska fetter fran utsmaltning " 19,1
Vétebehandlad vegetabilisk olja av raps 15



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*1-L_2018328SV.01014701-E0013
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*1-L_2018328SV.01014701-E0013
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*1-L_2018328SV.01014701-E0013
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*1-L_2018328SV.01014701-E0013
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*1-L_2018328SV.01014701-E0013
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*1-L_2018328SV.01014701-E0013
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*1-L_2018328SV.01014701-E0013
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*1-L_2018328SV.01014701-E0013
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*1-L_2018328SV.01014701-E0013
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*1-L_2018328SV.01014701-E0013
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*1-L_2018328SV.01014701-E0013
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*1-L_2018328SV.01014701-E0013
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*1-L_2018328SV.01014701-E0013
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*1-L_2018328SV.01014701-E0013
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*1-L_2018328SV.01014701-E0013
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*1-L_2018328SV.01014701-E0013
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*1-L_2018328SV.01014701-E0013
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*1-L_2018328SV.01014701-E0013
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*2-L_2018328SV.01014701-E0014

Vétebehandlad vegetabilisk olja av solros 14,7
Vétebehandlad vegetabilisk olja av sojabénor 15,2
Vatebehandlad vegetabilisk olja av palmolja (6ppen damm for 38.9
avloppsslam) ’

Vatebehandlad vegetabilisk olja av palmolja (processen i 136
oljefabriken sker med omhéndertagande av metan) ’

Vatebehandlad olja av avfall i form av matolja 14,3
Véatebehandlad olja av animaliska fetter fran utsmaltning ** 20,3
Ren vegetabilisk olja av raps 5,2
Ren vegetabilisk olja av solros 54
Ren vegetabilisk olja av sojabdnor 59
Ren vegetabilisk olja av palmolja (6ppen damm fér avioppsslam) 31,7
Ren vegetabilisk olja av palmolja (processen i oljefabriken sker 6.5
med omhéndertagande av metan) ’

Ren olja av avfall i form av matolja 0,8



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*2-L_2018328SV.01014701-E0014

Disaggregerade normalvéarden endast for extraktion av olja (dessa ingdr redan i de
disaggregerade virden for utslipp frin bearbetning i tabellen for e,”)

Produktionskedja fér biodrivmedel och flytande biobranslen

Normalvarde for
vaxthusgasutslappen
(g CO2e0/MJ)

Biodiesel av raps 4,2
Biodiesel av solros 4
Biodiesel av sojabdnor 4.4
Biodiesel av palmolja (6ppen damm for avlioppsslam) 29,2
Biodjesel av palmolja (processen i oljefabriken sker med 51
omhandertagande av metan) '
Biodiesel av avfall i form av matolja 0
Biodiesel av animaliska fetter fran utsmaltning " 6,1
Vatebehandlad vegetabilisk olja av raps 4,4
Vatebehandlad vegetabilisk olja av solros 4,1
Vétebehandlad vegetabilisk olja av sojabénor 4,6
Vatebehandlad vegetabilisk olja av palmolja (6ppen damm for 30.7
avloppsslam) ’
Vi_:itebeh_andlad vegetabilislf olja av palmolja (processen i 54
oljefabriken sker med omhéandertagande av metan) ’
Vatebehandlad olja av avfall i form av matolja 0
Véatebehandlad olja av animaliska fetter fran utsméltning " 6
Ren vegetabilisk olja av raps 4,4
Ren vegetabilisk olja av solros 4,2
Ren vegetabilisk olja av sojabdnor 4,7
Ren vegetabilisk olja av palmolja (6ppen damm for avloppsslam) 30,5
Ren yegetabilisk olja av palmolja (processen i oljefabriken sker med 53
omhandertagande av metan) ’
Ren olja av avfall i form av matolja 0



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr**-L_2018328SV.01014701-E0015
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr**-L_2018328SV.01014701-E0015

Disaggregerade normalvirden for transport och distribution: e«” enligt definitionen i

18§ Kkap.7

Produktionskedja fér biodrivmedel och flytande biobrénslen

Normalvéarde for
vaxthusgasutslappen

(g CO2eq/MJ)

Etanol av sockerbetor (utan biogas fran drank, naturgas som 23
processbréansle i konventionell panna) ’
Etanol av sockerbetor (med biogas fran drank, naturgas som 23
processbrénsle i konventionell panna) ’
Etanol av sockerbetor (utan biogas fran drank, naturgas som

I - I (18) 2,3
processbréansle i kraftvarmeverk 19)
Etanol av sockerbetor (med biogas fran drank, naturgas som

. . N 19) 2,3
processbrénsle i kraftvarmeverk ")
Etanol av sockerbetor (utan biogas fran drank, brunkol som

ansle i kraftya ) 23
processbréansle i kraftvarmeverk 19)
Etanol av sockerbetor (med biogas fran drank, brunkol som 23
processhransle i kraftvarmeverk “®) ’
Etanol av majs (naturgas som processbransle i kraftvarmeverk (8)) 2,2
Etanol av majs (naturgas som processbrénsle i konventionell 29
panna) ’
Etanol av majs (brunkol som processbransle i kraftvarmeverk 1#)) 2,2
Etanol av majs (restprodukter fran skogsbruk som processbransle i
kraftvarmeverk %))
Etanol av spannmal utom majs (naturgas som processbransle i 29
konventionell panna) ’
Etanol av spannmal utom majs (naturgas som processbransle i
kraftvarmeverk %))
Etanol av spannmal utom majs (brunkol som processbransle i 29
kraftvarmeverk) ’
Etanol av spannmal utom majs (restprodukter fran skogsbruk som

. X ! 18) 2,2
processbrénsle i kraftvarmeverk *)
Etanol av sockerror 9,7

ETBE, andel fran fornybara energikallor

Lika stor som andelen i
den produktionskedja for
etanol som anvands

TAEE, andel fran fornybara energikallor

Lika stor som andelen i
den produktionskedja for
etanol som anvands

Biodiesel av raps 1,8
Biodiesel av solros 2,1
Biodiesel av sojabtnor 8,9
Biodiesel av palmolja (6ppen damm for avloppsslam) 6,9
Biodjesel av palmolja (processen i oljefabriken sker med 6.9
omhandertagande av metan) ’

Biodiesel av avfall i form av matolja 1,9
Biodiesel av animaliska fetter fran utsmaltning 7 1,7



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*3-L_2018328SV.01014701-E0016
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*3-L_2018328SV.01014701-E0016
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*3-L_2018328SV.01014701-E0016
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*3-L_2018328SV.01014701-E0016
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*3-L_2018328SV.01014701-E0016
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*3-L_2018328SV.01014701-E0016
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*3-L_2018328SV.01014701-E0016
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*3-L_2018328SV.01014701-E0016
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*3-L_2018328SV.01014701-E0016
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*3-L_2018328SV.01014701-E0016
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*3-L_2018328SV.01014701-E0016
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*3-L_2018328SV.01014701-E0016
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*3-L_2018328SV.01014701-E0016
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*3-L_2018328SV.01014701-E0016
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*3-L_2018328SV.01014701-E0016
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*3-L_2018328SV.01014701-E0016
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*4-L_2018328SV.01014701-E0017

Vétebehandlad vegetabilisk olja av raps 1,7
Vétebehandlad vegetabilisk olja av solros 2
Vatebehandlad vegetabilisk olja av sojabdnor 9,2
Vatebehandlad vegetabilisk olja av palmolja (6ppen damm for 7
avloppsslam)

Vatebehandlad vegetabilisk olja av palmolja (processen i 7
oljefabriken sker med omhéndertagande av metan)

Vatebehandlad olja av avfall i form av matolja 1,7
Véatebehandlad olja av animaliska fetter fran utsméaltning " 15
Ren vegetabilisk olja av raps 14
Ren vegetabilisk olja av solros 1,7
Ren vegetabilisk olja av sojabdnor 8,8
Ren vegetabilisk olja av palmolja (6ppen damm fér avioppsslam) 6,7
Ren vegetabilisk olja av palmolja (processen i oljefabriken sker 6.7
med omhéndertagande av metan) ’
Ren olja av avfall i form av matolja 14



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*4-L_2018328SV.01014701-E0017

Disaggregerade normalvarden endast for transport och distribution av slutligt bransle.
(Dessa ingar redan i tabellen dver utslapp fran transport och distribution ew” enligt
definitionen i 1 § kap 7, men foljande vérden kan anvéandas om en ekonomisk aktor vill
deklarera endast de faktiska utslappen fran transporter av grodor eller olja).

Produktionskedja fér biodrivmedel och flytande biobranslen

Normalvarde for
vaxthusgasutslappen

(g CO2e0/MJ)

Etanol av sockerbetor (utan biogas fran drank, naturgas som 16
processbréansle i konventionell panna) ’
Etanol av sockerbetor (med biogas fran drank, naturgas som 16
processbrénsle i konventionell panna) ’
Etanol av sockerbetor (utan biogas fran drank, naturgas som

I - I (18) 1,6
processbréansle i kraftvarmeverk 19)
Etanol av sockerbetor (med biogas fran drank, naturgas som

. . N 19) 1,6
processbrénsle i kraftvarmeverk ")
Etanol av sockerbetor (utan biogas fran drank, brunkol som

. . \ 1) 1,6
processbréansle i kraftvarmeverk 19)
Etanol av sockerbetor (med biogas fran drank, brunkol som 16
processhransle i kraftvarmeverk “®) ’
Etanol av majs (naturgas som processbrénsle i konventionell panna) 1,6
Etanol av majs (naturgas som processbransle i kraftvarmeverk (18)) 1,6
Etanol av majs (brunkol som processbransle i kraftvarmeverk 1#)) 1,6
Etanol av majs (restprodukter fran skogsbruk som processbransle i

4 (18) 1,6
kraftvarmeverk %))
Etanol av spannmal utom majs (naturgas som processbransle i 16
konventionell panna) ’
Etanol av spannmal utom majs (naturgas som processbransle i
4 (18) 1,6

kraftvarmeverk 9))
Etanol av spannmal utom majs (brunkol som processbransle i 16
kraftvarmeverk) ’
Etanol av spannmal utom majs (restprodukter fran skogsbruk som

. X ! 19) 1,6
processbransle i kraftvarmeverk 19)
Etanol av sockerror 6

Andelen ETBE (etyltertiarbutyleter) fran fornybar etanol

Lika stor som andelen i
den produktionskedja for
etanol som anvands

Andelen TAEE (tert-amyletyleter) fran fornybar etanol

Lika stor som andelen i
den produktionskedja for
etanol som anvands

Biodiesel av raps 13
Biodiesel av solros 1,3
Biodiesel av sojabdnor 1,3
Biodiesel av palmolja (6ppen damm for avlioppsslam) 1,3
Biodjesel av palmolja (processen i oljefabriken sker med 13
omhandertagande av metan) '

Biodiesel av avfall i form av matolja 1,3



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*5-L_2018328SV.01014701-E0018
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*5-L_2018328SV.01014701-E0018
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*5-L_2018328SV.01014701-E0018
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*5-L_2018328SV.01014701-E0018
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*5-L_2018328SV.01014701-E0018
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*5-L_2018328SV.01014701-E0018
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*5-L_2018328SV.01014701-E0018
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*5-L_2018328SV.01014701-E0018
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*5-L_2018328SV.01014701-E0018
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*5-L_2018328SV.01014701-E0018
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*5-L_2018328SV.01014701-E0018
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*5-L_2018328SV.01014701-E0018
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*5-L_2018328SV.01014701-E0018
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*5-L_2018328SV.01014701-E0018
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*5-L_2018328SV.01014701-E0018
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*5-L_2018328SV.01014701-E0018

Biodiesel av animaliska fetter fran utsmaltning @ 1,3
Vétebehandlad vegetabilisk olja av raps 1,2
Vétebehandlad vegetabilisk olja av solros 1,2
Vatebehandlad vegetabilisk olja av sojabdnor 1,2
Vatebehandlad vegetabilisk olja av palmolja (6ppen damm for 19
avloppsslam) ’

Vé';itebeh_andlad vegetabilislf olja av palmolja (processen i 19
oljefabriken sker med omhéandertagande av metan) ’

Vatebehandlad olja av avfall i form av matolja 1,2
Véatebehandlad olja av animaliska fetter fran utsmaltning " 1,2
Ren vegetabilisk olja av raps 0,8
Ren vegetabilisk olja av solros 0,8
Ren vegetabilisk olja av sojabdnor 0,8
Ren vegetabilisk olja av palmolja (6ppen damm fér avioppsslam) 0,8
Ren _\_/egetabilisk olja av palmolja (processen i oljefabriken sker med 0.8
omhéndertagande av metan) ’

Ren olja av avfall i form av matolja 0,8



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*6-L_2018328SV.01014701-E0019
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*6-L_2018328SV.01014701-E0019

Totalt for odling, bearbetning, transport och distribution

Produktionskedja for biodrivmedel och flytande biobranslen

Normalvarde for
vaxthusgasutslappen

(g CO2eg/MJ)

Etanol av sockerbetor (utan biogas fran drank, naturgas som 38.2
processbréansle i konventionell panna) ’
Etanol av sockerbetor (med biogas fran drank, naturgas som 255
processbrénsle i konventionell panna) ’
Etanol av sockerbetor (utan biogas fran drank, naturgas som

. . \ 1) 30,4
processbréansle i kraftvarmeverk 19)
Etanol av sockerbetor (med biogas fran drank, naturgas som

. . N 19) 22,5
processbrénsle i kraftvarmeverk ")
Etanol av sockerbetor (utan biogas fran drank, brunkol som

ansle | kraftya ) 50,2
processbréansle i kraftvarmeverk 19)
Etanol av sockerbetor (med biogas fran drank, brunkol som 339
processhransle i kraftvarmeverk “®) ’
Etanol av majs (naturgas som processbrénsle i konventionell 568
panna) ’
Etanol av majs (naturgas som processbransle i kraftvarmeverk ) 48,5
Etanol av majs (brunkol som processbransle i kraftvarmeverk 1#)) 67,8
Etanol av majs (restprodukter fran skogsbruk som processbransle i
kraftvarmeverk %))
Etanol av spannmal utom majs (naturgas som processbransle i 585
konventionell panna) ’
Etanol av spannmal utom majs (naturgas som processbransle i 50.3
kraftvarmeverk ®)) ’
Etanol av spannmal utom majs (brunkol som processbransle i

N 71,7

kraftvarmeverk)
Etanol av spannmal utom majs (restprodukter fran skogsbruk som

. " 1) 314
processbrénsle i kraftvarmeverk *)
Etanol av sockerror 28,6

ETBE, andel fran fornybara energikallor

Lika stor som andelen i
den produktionskedja for
etanol som anvands

TAEE, andel fran fornybara energikallor

Lika stor som andelen i
den produktionskedja for
etanol som anvands

Biodiesel av raps 50,1
Biodiesel av solros 447
Biodiesel av sojabénor 47

Biodiesel av palmolja (6ppen damm for avloppsslam) 75,7
Biodiesel av palmolja (processen i oljefabriken sker med 516
omhandertagande av metan) ’

Biodiesel av avfall i form av matolja 14,9
Biodiesel av animaliska fetter fran utsmaltning " 20,8
Vétebehandlad vegetabilisk olja av raps 50,1



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*7-L_2018328SV.01014701-E0020
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*7-L_2018328SV.01014701-E0020
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*7-L_2018328SV.01014701-E0020
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*7-L_2018328SV.01014701-E0020
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*7-L_2018328SV.01014701-E0020
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*7-L_2018328SV.01014701-E0020
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*7-L_2018328SV.01014701-E0020
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*7-L_2018328SV.01014701-E0020
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*7-L_2018328SV.01014701-E0020
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*7-L_2018328SV.01014701-E0020
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*7-L_2018328SV.01014701-E0020
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*7-L_2018328SV.01014701-E0020
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*7-L_2018328SV.01014701-E0020
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*7-L_2018328SV.01014701-E0020
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*7-L_2018328SV.01014701-E0020
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*8-L_2018328SV.01014701-E0021

Vétebehandlad vegetabilisk olja av solros 43,6
Vétebehandlad vegetabilisk olja av sojabdnor 46,5
Vatebehandlad vegetabilisk olja av palmolja (6ppen damm for 3.3
avloppsslam) ’
Vatebehandlad vegetabilisk olja av palmolja (processen i 48
oljefabriken sker med omhéndertagande av metan)
Vatebehandlad olja av avfall i form av matolja 16
Véatebehandlad olja av animaliska fetter fran utsmaltning " 21,8
Ren vegetabilisk olja av raps 40
Ren vegetabilisk olja av solros 34,3
Ren vegetabilisk olja av sojabdnor 36,9
Ren vegetabilisk olja av palmolja (6ppen damm fér avioppsslam) 65,4
Ren vegetabilisk olja av palmolja (processen i oljefabriken sker

N 57,2
med omhéndertagande av metan)
Ren olja av avfall i form av matolja 2,2



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr*8-L_2018328SV.01014701-E0021

Bilaga 6

Bilaga 6. Uppskattade disaggregerade normalvarden for framtida
biodrivmedel och flytande biobranslen som inte, eller bara i forsumbar
omfattning, fanns pa marknaden 2016

Disaggregerade normalvirden for odling: ”e..” enligt definitionen i 1 8 kap 7 inklusive
N2O-utslapp (inklusive flisning av virkesavfall eller odlad skog)

Normalvarde for
Produktionskedja for biodrivmedel och flytande biobranslen vaxthusgasutslappen
(g CO2eq/MJ)
Etanol av vetehalm 1,8
Fischer-Tropsch-diesel av virkesavfall i fristaende anlaggningar 3,3
Fischer-Tropsch-diesel av odlad skog i fristaende anlaggningar 8,2
Fischer-Tropsch-bensin av virkesavfall i fristdende anlaggningar 8,2
Fischer-Tropsch-bensin av odlad skog i fristaende anlaggningar 12,4
Dimetyleter (DME) av virkesavfall i fristaende anlaggningar 3,1
Dimetyleter (DME) av odlad skog i fristaende anlaggningar 7,6
Metanol av virkesavfall i fristaende anlaggningar 3,1
Metanol av odlad skog i fristdende anlaggningar 7,6
Fischer-Tropsch-diesel av svartlutsférgasning integrerad med 25
massafabrik '
Fischer-Tropsch-bensin av svartlutsforgasning integrerad med 25
massafabrik ’
Dimetyleter (DME) av svartlutsférgasning integrerad med 25
massafabrik '
Metanol av svartlutsforgasning integrerad med massafabrik 2,5
Lika stor som andelen i
MTBE, andel fran fornybara energikallor den produktionskedja for
metanol som anvands




Disaggregerade normalvarden for N,O-utslapp fran mark (dessa ingar i disaggregerade

normalvarden for utslapp fran odling i tabellen for es.”)

Produktionskedja for biodrivmedel och flytande biobranslen

Normalvarde for
vaxthusgasutslappen

(g CO2eq/MJ)

Etanol av vetehalm 0
Fischer-Tropsch-diesel av virkesavfall i fristdende anlaggningar 0
Fischer-Tropsch-diesel av odlad skog i fristaende anlaggningar 4,4
Fischer-Tropsch-bensin av virkesavfall i fristaende anlaggningar 0
Fischer-Tropsch-bensin av odlad skog i fristaende anlaggningar 4.4
Dimetyleter (DME) av virkesavfall i fristaende anlaggningar 0
Dimetyleter (DME) av odlad skog i fristdende anlaggningar 41
Metanol av virkesavfall i fristdende anlaggningar 0
Metanol av odlad skog i fristdende anléaggningar 4,1
Fischer—Tr_opsch—dieseI av svartlutsforgasning integrerad med 0
massafabrik

Fischer-Tr_opsch-bensin av svartlutsforgasning integrerad med 0
massafabrik

Dimetyleter (DME) av svartlutsférgasning integrerad med massafabrik 0
Metanol av svartlutsférgasning integrerad med massafabrik 0

MTBE, andel fran fornybara energikallor

Lika stor som andelen i
den produktionskedja for
metanol som anvands




Disaggregerade normalviirden for bearbetning: ”e,” enligt definitionen i kap. 7 1 8

Produktionskedja for biodrivmedel och flytande biobrénslen

Normalvarde for
vaxthusgasutslappen

(g CO2eg/MJ)

Etanol av vetehalm 6,8
Fischer-Tropsch-diesel av virkesavfall i fristdende anlaggningar 0,1
Fischer-Tropsch-diesel av odlad skog i fristaende anlaggningar 0,1
Fischer-Tropsch-bensin av virkesavfall i fristaende anlaggningar 0,1
Fischer-Tropsch-bensin av odlad skog i fristaende anlaggningar 0,1
Dimetyleter (DME) av virkesavfall i fristaende anlaggningar 0
Dimetyleter (DME) av odlad skog i fristdende anlaggningar 0
Metanol av virkesavfall i fristdende anlaggningar 0
Metanol av odlad skog i fristdende anléaggningar 0
Fischer-Tropsch-diesel av svartlutsforgasning integrerad med 0
massafabrik

Fischer-Tropsch-bensin av svartlutsforgasning integrerad med 0
massafabrik

Dimetyleter (DME) av svartlutsférgasning integrerad med 0
massafabrik

Metanol av svartlutsforgasning integrerad med massafabrik 0

MTBE, andel fran fornybara energikallor

Lika stor som andelen i
den produktionskedja for
metanol som anvands




Disaggregerade normalvirden for transport och distribution: ”e«” enligt definitionen i
18§ Kkap.7

Normalvarde for
Produktionskedja for biodrivmedel och flytande biobréanslen vaxthusgasutslappen
(g CO2e0g/MJ)

Etanol av vetehalm 7,1
Fischer-Tropsch-diesel av virkesavfall i fristaende anlaggningar 10,3
Fischer-Tropsch-diesel av odlad skog i fristaende anlaggningar 8,4
Fischer-Tropsch-bensin av virkesavfall i fristdende anlaggningar 10,3
Fischer-Tropsch-bensin av odlad skog i fristaende anlaggningar 8,4
Dimetyleter (DME) av virkesavfall i fristaende anlaggningar 10,4
Dimetyleter (DME) av odlad skog i fristdende anlaggningar 8,6
Metanol av virkesavfall i fristdende anlaggningar 10,4
Metanol av odlad skog i fristaende anlaggningar 8,6
Fischer-Tropsch-diesel av svartlutsférgasning integrerad med 77
massafabrik ’
Fischer-Tropsch-bensin av svartlutsférgasning integrerad med 79
massafabrik ’
Dimetyleter (DME) av svartlutsférgasning integrerad med 77
massafabrik ’
Metanol av svartlutsforgasning integrerad med massafabrik 7,9

Lika stor som andelen i
MTBE, andel fran fornybara energikallor den produktionskedja for

metanol som anvénds




Disaggregerade normalvarden endast for transport och distribution av slutligt bransle.
(Dessa ingar redan i tabellen over utslapp fran transport och distribution ey enligt
definitionen i kap. 7 1 §, men foljande varden kan anvédndas om en ekonomisk aktor vill
deklarera endast de faktiska utslappen fran transporter av bransleravara.)

Produktionskedja for biodrivmedel och flytande biobranslen

Normalvarde for
vaxthusgasutslappen
(g CO2e0q/MJ)

Etanol av vetehalm 1,6
Fischer-Tropsch-diesel av virkesavfall i fristaende anlaggningar 1,2
Fischer-Tropsch-diesel av odlad skog i fristaende anlaggningar 1,2
Fischer-Tropsch-bensin av virkesavfall i fristdende anlaggningar 1,2
Fischer-Tropsch-bensin av odlad skog i fristaende anlaggningar 1,2
Dimetyleter (DME) av virkesavfall i fristaende anlaggningar 2
Dimetyleter (DME) av odlad skog i fristaende anlaggningar 2
Metanol av virkesavfall i fristdende anlaggningar 2
Metanol av odlad skog i fristdende anlaggningar 2
Fischer-Tropsch-diesel av svartlutsférgasning integrerad med 2
massafabrik

Fischer-Tropsch-bensin av svartlutsférgasning integrerad med 2
massafabrik

Dimetyleter (DME) av svartlutsférgasning integrerad med 2
massafabrik

Metanol av svartlutsférgasning integrerad med massafabrik 2

MTBE, andel fran férnybara energikallor

Lika stor som andelen i
den produktionskedja for
metanol som anvéands




Totalt for odling, bearbetning, transport och distribution

Produktionskedja fér biodrivmedel och flytande biobranslen

Normalvarde for
vaxthusgasutslappen
(g CO2e0q/MJ)

Etanol av vetehalm 15,7
Fischer-Tropsch-diesel av virkesavfall i fristéende anlaggningar 13,7
Fischer-Tropsch-diesel av odlad skog i fristaende anlaggningar 16,7
Fischer-Tropsch-bensin av virkesavfall i fristdende anlaggningar 13,7
Fischer-Tropsch-bensin av odlad skog i fristaende anlaggningar 16,7
Dimetyleter (DME) av virkesavfall i fristaende anlaggningar 13,5
Dimetyleter (DME) av odlad skog i fristdende anlaggningar 16,2
Metanol av virkesavfall i fristdende anlaggningar 13,5
Metanol av odlad skog i fristdende anldggningar 16,2
Fischer-Tropsch-diesel av svartlutsférgasning integrerad med 10.2
massafabrik ’

Fischer-Tropsch-bensin av svartlutsférgasning integrerad med 10.4
massafabrik ’

Dimetyleter (DME) av svartlutsférgasning integrerad med 10.2
massafabrik ’

Metanol av svartlutsférgasning integrerad med massafabrik 10,4

MTBE, andel fran férnybara energikallor

Lika stor som andelen i
den produktionskedja for
metanol som anvands




Bilaga 7

Bilaga 7. Disaggregerade normalvarden for fasta och gasformiga biobréanslen

Trabriketter eller trapellets

Produktions-

Normalvarde for vaxthusgasutslappen

(g CO2e0q/MJ)

system for Transport-
biomassa- stracka Bearbet Andra utslépp an
bransle Odling er?i; | Transport | koldioxid fran det
9 bransle som anvands

1-500 km 0 1,9 3,6 0,5

Traflis fran 500—2 500 km 0 1,9 6,2 0,5

restprodukter

frén skogsbruk |2 500-10 000 km | 0 1,9 12,6 0,5
Over 10 000 km 0 1,9 24,6 0,5

Traflis fran

skottskogmed 15 o 96000 km | 4.4 0 13,2 0,5

kort omloppstid

(eukalyptus)

Traflis fran 1-500 km 3,9 0 4,2 0,5

skottskog med [ 500-2 500 km 3,9 0 6,8 0,5

kort omloppstid

(poppeL med 2 500-10 000 km 3,9 0 13,2 0,5

godning) Over 10000km | 3,9 0 25,2 05

Traflis fran 1-500 km 2,2 0 4.2 0,5

skottskog med [ 500-2 500 km 2,2 0 6,8 0,5

kort omloppstid

(poppeL utan 2 500-10 000 km 2,2 0 13,2 0,5

godning) Over 10000 km | 2.2 0 25.2 0.5
1-500 km 1,1 0,4 3,6 0,5

Traflis fran 500-2 500 km 11 04 6,2 05

stamved 2500-10000 km| 1,1 0,4 12,6 0,5
Over 10 000 km 1,1 0,4 24,6 0,5
1-500 km 0 0,4 3,6 0,5

Traflis frén 500-2 500 km 0 0,4 6,2 0,5

tréindustriavfall |5 500-10 000 km| 0 0,4 12,6 05
Over 10 000 km 0 0,4 24.6 0,5




Trabriketter eller trapellets

Normalvarde for vaxthusgasutslappen

Produktions- (9 CO2q/MJ)
system for Tr?ngplg & Andra utslapp
biomassabransle stracka odii Bearbet- Transr;])ort an koldioxid
‘N9 ning di OCN 1 fran det bransle
istribution y
som anvands
1-500 km 0 30,9 3,5 0,3
Trébriketter eller
trapellets av 500-2 500 km 0 30,9 33 0,3
restprodukter fran 15 50010 000km | 0 30,9 5,2 0,3
skogsbruk (fall 1)
Over 10 000 km 0 30,9 9,5 0,3
1-500 km 0 15 3,6 0,3
Trébriketter eller
trapellets av 500-2 500 km 0 15 3,5 0,3
restprodukter fran |5 50010000 km | 0 15 5,3 0,3
skogsbruk (fall 2a)
Over 10 000 km 0 15 9,8 0,3
1-500 km 0 2,8 3,6 0,3
Trébriketter eller
trapellets av 500-2 500 km 0 2,8 3,5 0,3
restprodukter fran 15 50010 000 km | 0 2,8 5,3 0,3
skogsbruk (fall 3a)
Over 10 000 km 0 2,8 9,8 0,3
Trébriketter fran
skottskog med kort
omloppstid 2 500-10 000 km 3,9 29,4 52 0,3
(eukalyptus —
fall 1)
Trébriketter fran
skottskog med kort
omloppstid 2 500-10 000 km 5 12,7 5,3 0,3
(eukalyptus —
fall 2a)
Trébriketter fran
skottskog med kort
omloppstid 2 500-10 000 km 5,3 0,4 53 0,3
(eukalyptus —
fall 3a)
Trébriketter fran
skottskog med kort [ 1-500 km 3,4 29,4 3,5 0,3
omloppstid
(poppel, med 500-10 000 km 34 29,4 52 0,3
godning —fall 1) | &yver 10 000 km 34 29,4 9,5 0,3
Trébriketter fran
skottskog med kort [ 1-500 km 4.4 12,7 3,6 0,3
omloppstid




(poppel, med 500-10 000 km 4,4 12,7 53 03

godning —fall 2a) | ¢yyer 10 000 km 4.4 12,7 9,8 03

Trabriketter fran

skottskog med kort [ 1-500 km 4,6 0,4 3,6 0,3

omloppstid

(poppel, med 500-10 000 km 4,6 0,4 5,3 0.3

godning —fall 32) | yer 10 000 km 46 04 9,8 03

Trabriketter fran

skottskog med kort [ 1-500 km 2 29,4 3,5 0,3

omloppstid

(poppel, utan 500-2 500 km 2 29,4 5,2 0.3

godning —fall 1) |5 500-10 000 km 2 29,4 9,5 03

Trébriketter fran

skottskog med kort [ 1-500 km 2,5 12,7 3,6 0,3

omloppstid

(poppel, utan 500-10 000 km 2,5 12,7 5,3 0.3

godning —fall 22) | &yer 10 000 km 25 12,7 98 0,3

Trabriketter fran

skottskog med kort [ 1-500 km 2,6 0,4 3,6 0,3

omloppstid

(poppel, utan 500-10 000 km 2,6 0,4 5,3 0.3

godning —fall 32) | &yer 10 000 km 2,6 0,4 98 0,3
1-500 km 1,1 29,8 3,5 0,3

Trabriketter eller | 500-2 500 km 1,1 29,8 3,3 0,3

trapellets av

stamved (fall 1)  |[2500-10000km | 1,1 29,8 5,2 0,3
Over 10 000 km 1,1 29,8 9,5 0,3
1-500 km 1,4 13,2 3,6 0,3

Trabriketter eller [ 500-2 500 km 1,4 13,2 35 0,3

trapellets av

stamved (fa|| 23_) 2 500-10 000 km 14 13,2 53 0,3
Over 10 000 km 1,4 13,2 9,8 0,3
1-500 km 1,4 0,9 3,6 0,3

Trébriketter eller | 500-2 500 km 1,4 0,9 3,5 0,3

trapellets av

stamved (fa” 33_) 2 500-10 000 km 14 0,9 53 0,3
Over 10 000 km 1,4 0,9 9,8 0,3
1-500 km 0 17,2 3,3 0,3

Trabriketter eller

trapellets av 500-2 500 km 0 17,2 3,2 0,3

tréindustriavfall |5 50010 000 km 0 17,2 5 03

(fall 1) -
Over 10 000 km 0 17,2 9,2 0,3




1-500 km 0 72 34 03
Trabriketter eller
trapellets av 500-2 500 km 0 7.2 33 03
traindustriavfall |5 500 10 000 km 0 7.2 51 03
(fall 2a) ~

Gver 10 000 km 0 7.2 93 03

1-500 km 0 03 3.4 03
Trabriketter eller
trépellets av 500-2 500 km 0 03 33 03
traindustriavfall |5 500 10 000 km 0 03 51 03
(fall 3a) -

Gver 10 000 km 0 03 9.3 03

Fall 1 avser processer dar en naturgaspanna anvands for att tillhandahalla processvarme till
pelletpressen. Elkraft till pelletpressen tillfors fran elnétet.

Fall 2a avser processer dar en panna, som eldas med traflis, anvands for att tillhandahalla
processvarme till pelletpressen. Elkraft till pelletpressen tillfors fran elnéatet.

Fall 3a avser processer dar ett kraftvarmeverk, som eldas med tréflis, anvands for att
tillhandahalla varme och el till pelletpressen.

Produktionskedjor inom jordbruket

Normalvarde for vaxthusgasutslappen

Produktions- Transport- (g COzq/MJ)
_ system for stracka Transport Andra utslapp
biomassabréansle odlin Bearbet- ochp an koldioxid
g ning o | fran det bransle
distribution y
som anvands
1-500 km 0 1,1 3,1 0,3
Restprodukter fran
jOI’de’Uk med 500-2 500 km 0 1,1 7,8 0,3
densitet 2 500-10 000 km 0 1,1 17 0,3
< 0,2 ton/m® .
Over 10 000 km 0 1,1 34 0,3
1-500 km 0 1,1 3,1 0,3
Restprodukter fran
jordbruk med 500-2 500 km 0 1,1 4.4 0,3
densitet 2 500-10 000 km 0 11 85 03
> 0,2 ton/m?®
Over 10 000 km 0 1,1 16,3 0,3
1-500 km 0 6 3,6 0,3
Halmpelletar 500-10 000 km 0 6 55 0,3
Over 10 000 km 0 6 10 0,3
500-10 000 km 0 0,4 5,2 0,5
Bagassbriketter -
Over 10 000 km 0 0,4 9,5 0,5
Palmkarnmjol Over 10 000 km 21,6 25,4 13,5 0,3




Palmk&rnmjol
(utan CHs-utslapp
fran oljefabriken)

Over 10 000 km

21,6 | 4,2 | 13,5 | 0,3 ‘




Disaggregerade normalvérden for biogas for elproduktion

Produktions-

NORMALVARDE (g CO,eq/MJ)

system for Teknik A_ndra u?sla_pp
biomassabransle . Bearbet- an k9|d|0X|d Trans- | Godsel-
Odling . fran det .
ning bransle som port | krediter
anvands
Ej
inneslutna 0 97,4 12,5 0,8 -107,3
Fall 1 | rotrester
Inneslutna |, 0 12,5 08 | —976
rotrester
Ej
Flytgodsel iqneslutna 0 103,7 12,5 0,8 -107,3
ay Fall 2 | rotrester
Inneslutna
rtrester 0 5,9 12,5 0,8 -97,6
Ej
inneslutna 0 116,4 12,5 0,9 -120,7
Fall 3 |rotrester
Inneslutna |, 6,4 12,5 08 |-1085
rotrester
Ej
inneslutna 15,6 18,9 12,5 0 —
Fall 1 |rotrester
aneslutna 152 0 125 0 -
rotrester
Ej
Majs, hel iqneslutna 15,6 26,3 12,5 0 —
Viixt (1) Fall 2 |rotrester
Inneshitna | 455 | 7,2 12,5 0 —
rotrester
Ej
inneslutna 17,5 29,3 12,5 0 —
Fall 3 | rotrester
Inneslutna 147, | 79 12,5 0 -
rotrester
Ej
inneslutna 0 30,6 12,5 0,5 —
Fall 1 | rOtrester
aneslutna 0 0 125 05 o
rotrester
Ej
Bioavfall inneslutna 0 39 12,5 0,5 —
Fall 2 | rOtrester
aneslutna 0 8.3 125 05 o
rotrester
Ej
Fall 3 |inneslutna 0 43,7 12,5 0,5 —

rotrester



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr14-L_2018328SV.01017201-E0020
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr14-L_2018328SV.01017201-E0020
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr15-L_2018328SV.01017201-E0021
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr15-L_2018328SV.01017201-E0021

Inneslutna
rotrester




Disaggregerade normalvarden for biometan

NORMALVARDE (g COzeq/MJ)

Produk-
tions- : : Kom-
system for Teknikalternativ Be- | Upp- orim- | Godsel
biometan Odling | arbet- | grad- Trans ering vid | kred-
ning | ering port fyllnings- | iter
stationer
ingen
Ej forbrénning 0 1179 | 27,3 1 4,6 -124,4
inneslutna | av restgaser
rotrester forbranning 0 1179 | 63 1 4,6 -124.4
av restgaser
Flytgodsel ingen
forbranning 0 4.4 27,3 | 0,9 4,6 -111,9
Inneslutna | 2 restgaser
rotrester .
forbranning |, 44 | 63 | 09 | 46 |-1119
av restgaser
ingen
Ej forbranning 18,1 28,1 27,3 0 4,6 —
inneslutna | 8V restgaser
_ rotrester [ forbranning 18.1 28,1 6.3 0 4.6 o
MaJS, hel av restgaser
vaxt ingen
Inneslutna forbranning 17,6 6 27,3 0 4,6 —
trester L2V restgaser
forbranning 17,6 5 6.3 0 46 -
av restgaser
ingen
Ej forbranning 0 42,8 27,3 0,6 4.6 —
inneslutna | av restgaser
rotrester [ forbréanning 0 428 6.3 0.6 46 o
Bioavfall av restgaser
ingen
Inneslutna forbranning 0 7,2 27,3 0,5 4.6 —
], av restgaser
rotrester forbranning
0 7,2 6,3 0,5 4,6 —

av restgaser




Bilaga 8

Bilaga 8. Totala normalvarden for produktionskedjor for fast och gasformigt

biobréansle

Normalvarde for

Produktionssystem for biobrénsle Transportstracka | vaxthusgas-utslappen
(g CO2e0q/MJ)
1-500 km 6
. 500-2 500 km 9
Tréflis fran restprodukter fran skogsbruk
2 500-10 000 km 15
Over 10 000 km 27
Traéflis fran skottskog med kort omloppstid
(eukalyptus) 2 500-10 000 km 18
1-500 km 9
Traflis frén skottskog med kort omloppstid 500-2 500 km 11
(poppel, med godning) 2 50010 000 km 18
Over 10 000 km 30
1-500 km 7
Traflis fran skottskog med kort omloppstid 500-2 500 km 10
(poppel, utan godning) 2 500-10 000 km 16
Over 10 000 28
1-500 km 6
500-2 500 km 8
Traflis fran stamved
2 500-10 000 km 15
Over 10 000 27
1-500 km 5
500-2 500 km 7
Tréflis fran industriavfall
2 500-10 000 km 13
Over 10 000 km 25
1-500 km 35
Trabriketter eller trapellets av restprodukter fran 500-2 500 km 35
Over 10 000 km 41
1-500 km 19
Trébriketter eller trapellets av restprodukter fran 500-2 500 km 19
skogsbruk (fall 2a)
2 500-10 000 km 21




Over 10 000 km 25
1-500 km 7

Trabriketter eller trapellets av restprodukter fran 500-2 500 km !

skogsbruk (faII 38.) 2 500—10 000 km 8
Over 10 000 km 13

Trébriketter eller trapellets av skottskog med

kort omloppstid (eukalyptus — fall 1) 250010 000 km 39

Trabriketter eller trépellets av skottskog med

kort omloppstid (eukalyptus — fall 2a) 2:500-10 000 km 23

Trébriketter eller trapellets av skottskog med

kort omloppstid (eukalyptus — fall 3a) 2:500-10 000 km 1
1-500 km 37

Trébriketter eller trapellets av skottskog med

kort omloppstid (poppel, med godning — fall 1) 500-10 000 km 38
Over 10 000 km 43
1-500 km 21

Trébriketter eller trapellets av skottskog med

kort omloppstid (poppel, med gédning — fall 2a) 500-10 000 km 23
Over 10 000 km 27
1-500 km 9

Trébriketter eller trapellets av skottskog med

kort omloppstid (poppel, med gédning — fall 3a) 500-10 000 km 1
Over 10 000 km 15
1-500 km 35

Trébriketter eller trapellets av skottskog med

kort omloppstid (poppel, utan godning — fall 1) 500-10 000 km 37
Over 10 000 km 41
1-500 km 19

Trébriketter eller trapellets av skottskog med

kort omloppstid (poppel, utan gédning — fall 2a) 500-10 000 km 21
Over 10 000 km 25
1-500 km 7

Trébriketter eller trapellets av skottskog med

kort omloppstid (poppel, utan gddning — fall 3a) 500-10 000 km 9
Over 10 000 km 13
1-500 km 35
500-2 500 km 34

Trabriketter eller trapellets av stamved (fall 1)
2 500-10 000 km 36
Over 10 000 km 41
1-500 km 18

Trébriketter eller trapellets av stamved (fall 2a)
500-2 500 km 18




2 500-10 000 km 20
Over 10 000 km 25
1-500 km 6
500-2 500 km 6
Trébriketter eller trapellets av stamved (fall 3a)
2 500-10 000 km 8
Over 10 000 km 12
1-500 km 21
Trébriketter eller trapellets av traindustriavfall 500-2 500 km 21
(fall 1) 2 50010 000 km 23
Over 10 000 km 27
1-500 km 11
Trébriketter eller trapellets av trdindustriavfall 500-2 500 km 11
(fall 2a) 2 500-10 000 km 13
Over 10 000 km 17
1-500 km 4
Trébriketter eller trapellets av trdindustriavfall 500-2 500 km 4
(fall 3a) 2500 till 10 000 6
Over 10 000 km 10

Fall 1 avser processer dar en naturgaspanna anvands for att tillhandahalla processvarme till
pelletpressen. Elkraft till pelletpressen tillfors fran elnatet.

Fall 2a avser processer dar en panna, som eldas med traflis, anvands for att tillhandahalla
processvarme till pelletpressen. Elkraft till pelletpressen tillfors fran elnatet.

Fall 3a avser processer dar ett kraftvarmeverk, som eldas med tréflis, anvands for att

tillhandahalla varme och el till pelletpressen.

Produktionssystem for Normalvarde for
biobransle Transportstracka vaxthusgasutslappen
(g CO2eq/MJ)
1-500 km 4
Restprodukter fran jordbruk med | 900-2 500 km 9
densitet < 0,2 ton/m® © 5 50010 000 km 8
Over 10 000 km 35
1-500 km 4
Restprodukter fran jordbruk med
densitet > 0,2 ton/m? (0 500-2 500 km 6
2 500-10 000 km 10



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr17-L_2018328SV.01017201-E0023
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr17-L_2018328SV.01017201-E0023
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr18-L_2018328SV.01017201-E0024
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr18-L_2018328SV.01017201-E0024

Over 10 000 km 18

1-500 km 10
Halmpelletar 500-10 000 km 12

Over 10 000 km 16

500-10 000 km 6
Bagassbriketter -

Over 10 000 km 10
Palmkarnmjol Over 10 000 km 61
Palmkéarnmjol (utan CHg-utslapp Aver 10 000 km 40

fran oljefabriken)




Typiska varden och normalvarden — biogas for el

Produktionssystem for

Normalvarde

bi Teknikalternativ Utslapp av
109as vaxthusgaser
(g CO2eg/MJ)
Ej inneslutna rotrester % 3
Fall 1
Inneslutna rotrester ¢3) -84
Biogas for el av Ej inneslutna rotrester 10
flvigsdsel Fall 2
ytgodse Inneslutna rotrester -78
Ej inneslutna rotrester 9
Fall 3
Inneslutna rotrester -89
Ej inneslutna rétrester 47
Fall 1
Inneslutna rotrester 28
Biogas for el av majs Ej inneslutna rétrester 54
hel Viixt ' Fall 2
el vax Inneslutna rotrester 35
Ej inneslutna rétrester 59
Fall 3
Inneslutna rotrester 38
Ej inneslutna rotrester 44
Fall 1
Inneslutna rotrester 13
Biogas for el av Ej inneslutna rotrester 52
bioavfall Fall 2
10avia Inneslutna rotrester 21
Ej inneslutna rétrester 57
Fall 3
Inneslutna rotrester 22



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr19-L_2018328SV.01017201-E0025
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr20-L_2018328SV.01017201-E0026

Typiska varden och normalvarden for biometan

Produktionssystem
for biometan

Teknikalternativ

Normalvarde for
vaxthusgasutslappen

restgaser

(g CO2eg/MJ)
Ej inneslutna rotrester, ingen férbranning
av rest (15 22
gaser
Ej inneslutna rétrester, forbranning av
. . 1
Biometan fran restgaser 9
flytgodsel Inneslutna rotrester, ingen forbranning av 279
restgaser
Inneslutna rétrester, forbranning av -100
restgaser
Ej inneslutna rotrester, ingen forbréanning 73
av restgaser
Ej inneslutna rétrester, forbranning av 52
Biometan av majs, | restgaser
hel véxt Inneslutna rotrester, ingen forbranning av 51
restgaser
Inneslutna rétrester, forbranning av 30
restgaser
Ej inneslutna rotrester, ingen férbranning 71
av restgaser
Ej inneslutna rétrester, forbranning av
. o 50
Biometan fran restgaser
bioavfall Inneslutna rotrester, ingen forbranning av 35
restgaser
Inneslutna rotrester, forbranning av 14



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr21-L_2018328SV.01017201-E0027
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr21-L_2018328SV.01017201-E0027
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr22-L_2018328SV.01017201-E0028
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntr22-L_2018328SV.01017201-E0028

Typiska varden och normalvarden — biogas for elproduktion — blandningar av godsel
och majs: Utslapp av véaxthusgaser, med angivna andelar baserat pa farskvikt

Produktionssystem for biogas

Teknikalternativ

Normalvéarde for
vaxthusgasutslappen

(g CO2eq/MJ)
Ej inneslutna rotrester 33
Fall 1
Inneslutna rotrester -9
Godsel — majs Ej inneslutna rotrester 40
80 % — 20 % Fall 2 "
0= 0 Inneslutna rétrester -2
Ej inneslutna rotrester 43
Fall 3
Inneslutna rotrester -4
Ej inneslutna rétrester 37
Fall 1
Inneslutna rotrester 3
Godsel — majs Ej inneslutna rotrester 45
70 % — 30 % Fall 2 )
0- 0 Inneslutna rotrester 10
Ej inneslutna rotrester 48
Fall 3
Inneslutna rotrester 10
Ej inneslutna rétrester 40
Fall 1
Inneslutna rotrester 11
Godsel — majs Ej inneslutna rétrester 47
60 % — 40 % Fall 2
0= 0 Inneslutna rotrester 18
Ej inneslutna rétrester 52
Fall 3
Inneslutna rotrester 18

Anmarkningar

Fall 1 avser produktionskedjor dar den el och varme som kravs i processen tillhandahalls av
den kraftvdrmeproducerande motorn i sig sjélv.

Fall 2 avser produktionskedjor dar den el som krévs i processen tas fran elnatet och
processvarmen tillnandahalls av den kraftvarmeproducerande motorn i sig sjalv. | vissa
medlemsstater far aktdrer inte uppge bruttoproduktionen som grund for subventioner och da
géller fall 1 som den mer sannolika konfigurationen.

Fall 3 avser produktionskedjor dar den el som krévs i processen tas fran elnatet och
processvarmen tillhandahalls av en biogaspanna. Detta fall géller for vissa anlaggningar dar
den kraftvarmeproducerande motorn inte finns pa platsen och biogasen siljs (utan att
uppgraderas till biometan).




Typiska varden och normalvarden — biometan — blandningar av gddsel och majs:
Utslapp av vaxthusgaser, med angivna andelar baserat pa farskvikt

Produktions-

Normalvarde

system for Teknikalternativ
biometan (9 CO2q/MJ)
Ej inneslutna rotrester, ingen forbranning av restgaser 57
Godsel — majs Ej inneslutna rotrester, forbranning av restgaser 36
80 % —20 % Inneslutna rotrester, ingen forbranning av restgaser 9
Inneslutna rotrester, forbranning av restgaser -12
Ej inneslutna rotrester, ingen forbrénning av restgaser 62
Godsel — majs Ej inneslutna rotrester, forbréanning av restgaser 41
70 % —30% Inneslutna rétrester, ingen forbranning av restgaser 22
Inneslutna rétrester, forbranning av restgaser 1
Ej inneslutna rotrester, ingen forbranning av restgaser 66
Godsel — majs Ej inneslutna rotrester, forbranning av restgaser 45
60 % — 40 % Inneslutna rotrester, ingen forbranning av restgaser 31
Inneslutna rotrester, forbranning av restgaser 10

Nér det géller biometan som anvands som drivmedel i form av komprimerad biometan maste
ett varde pa 3,3 g CO.eq/MJ biometan laggas till de typiska véardena och ett varde pa 4,6 g
CO,eq/MJ biometan till normalvardena.




Bilaga 9

Bilaga 9. Riktlinjer for beréakning av kollager i mark vid andrad markanvand-
ning, specificerade i kommissionens beslut av den 10 juni 2010 (2010/335/EU)

1. INLEDNING

| denna bilaga faststalls reglerna for berdkning av kollager i mark, bade for
referensmarkanvéandning (CSgr) och faktisk markanvéndning (CSa) enligt definitionen i kap.
785,

I punkt 2 anges regler som har tagits fram for en konsekvent bestdmning av kollager i mark.
I punkt 3 anges en allman regel for berakning av kollager som omfattar tva komponenter:
jordens organiska kol och kollager i vegetation ovan och under jord.

| punkt 4 anges detaljerade regler for bestdmning av jordens organiska kollager. For
mineraljordar presenteras en metod som bygger pa anvandning av vérden enligt riktlinjerna,
men mojligheten att anvanda alternativa metoder finns ocksa. For organiska jordar
presenteras ett antal metoder, d&ven om riktlinjerna inte innehaller nagra vérden for
bestdmning av organiskt kollager i organiska jordar.

I punkt 5 anges detaljerade regler for kollager i vegetation, men dessa géller endast om man
har valt att inte anvanda riktlinjernas varden for kollager i vegetation ovan och under jord
enligt punkt 8 (det &r inte obligatoriskt att anvanda dessa varden och i vissa fall ar de inte
lampliga).

| punkt 6 anges regler for hur man valjer lampliga varden i de fall dd man anvéander
riktlinjernas vérden for organiskt kol i mineraljordar (vardena ges i punkterna 6 och 7). | dessa
regler hanvisas till datalager om klimatregioner och jordtyper som finns att tillga via den
Oppenhetsplattform som etablerats genom direktiv 2009/28/EG.

I punkt 8 anges varden for kollager i vegetation ovan och under jord och relaterade
parametrar. | punkterna 7 och 8 anges varden for fyra olika markanvandningskategorier:
akermark, flerariga grodor, grasmark och skogsmark.

2. KONSEKVENT REDOVISNING AV KOLLAGER | MARK
For bestamning av kollager per ytenhet for CSg och CSa ska foljande regler galla:

1. Hela den yta for vilken kollagret beréknas ska vara liknande vad géller
a) biofysikaliska egenskaper i fraga om klimat och jordtyp,
b) brukningshistoria i frdga om jordbearbetning,
c) historia i fraga om koltillforsel till marken.

2. Som kollager for faktisk markanvéndning, CSA, anvénds

— i frga om forlust av kollager: det uppskattade kollagret vid jamvikt i
marken under den nya anvandningen,

— ifrdga om inlagring av kol: det uppskattade kollagret efter 20 ar eller nar
grédan nar mognad, beroende pa vilket som intraffar forst.

3. BERAKNING AV KOLLAGER



For berékning av CSr och CSa ska foljande formel galla:
CSi=(SOC + Cves ) XA
dar

CSi = kollager per ytenhet vid markanvéndning i (anges som massan kol per ytenhet,
inbegripet bade mark och vegetation),

SOC = markens organiska kolinnehall (anges som massan kol per hektar), berdknat enligt
punkt 4,

Cvec = kollager i vegetation ovan och under jord (anges som massan kol per hektar), berdknat
enligt punkt 5 eller enligt 1ampliga varden i punkt 8,

A = faktor for skalning till aktuell yta (anges som hektar per ytenhet).

4. MARKENS ORGANISKA KOLINNEHALL

4.1 Mineraljordar

For berékning av markens organiska kolinnehall SOC kan féljande formel anvandas:
SOC = SOCst x Fruy X Fue X Fy

dar

SOC = organiskt kolinnehall i marken (anges som massan kol per hektar),

SOCsr = standardvarde for organiskt kol i dversta skiktet (0—30 cm) (anges som massan kol
per hektar),

F.u = markanvandningsfaktor som aterspeglar skillnaden mellan markens organiska
kolinnehall vid den aktuella markanvandningen och standardvardet for organiskt kolinnehall,

Fwme = skotselfaktor som aterspeglar skillnaden mellan markens organiska kolinnehall vid den
aktuella skotseln och standardvardet for organiskt kolinnehall,

Fi = tillforselfaktor som aterspeglar skillnaden mellan organiskt kolinnehdll i jorden i
samband med olika nivaer av koltillforsel till marken och standardvardet for organiskt
kolinnehall.

For SOCsr ska de l&mpliga varden som anges i punkt 6 galla.

For FLu, Fme och F ska de 1ampliga varden som anges i punkt 7 galla.

Som ett alternativ till formeln ovan kan andra lampliga metoder, inbegripet matningar,

anvandas for att bestamma kolinnehallet SOC. | den man metoderna inte baserar sig pa
métningar ska de beakta klimat, jordtyp, markticke, markskotsel och tillforsel.



4.2 Organiska jordar (histosoler)

For bestamning av kolinnehallet SOC ska lampliga metoder anvandas. Metoderna ska beakta
saval det organiska jordskiktets hela djup som klimat, marktacke, markskotsel och tillforsel.
Metoderna kan inbegripa matningar.

| fraga om kollager som paverkas av dranering av marken, ska kolforlusten efter draneringen
beaktas med hjalp av lampliga metoder. Metoderna kan basera sig pa arlig kolforlust efter
dréneringen.

5. KOLLAGER | VEGETATION OVAN OCH UNDER JORD
Foljande formel ska anvéndas for berdkning av Cveg, utom ndr man anvénder ett vérde for
Cvec enligt punkt 8:

Cvec = Cam + Cpom
déar
Cvec = kollager i vegetation ovan och under jord (anges som massan kol per hektar),

Cem = kollager i levande biomassa ovan och under jord (anges som massan kol per hektar),
beréknat enligt punkt 5.1,

Coom = kollager i dott organiskt material ovan och under jord (anges som massan kol per
hektar), beréknat enligt punkt 5.2.

For Cpom kan vardet 0 anvandas, utom i frdga om skogsmark (med undantag av
skogsplanteringar) med krontéckning éver 30 %.

5.1 Levande biomassa
For berdkning av Cewm ska foljande formel gélla:

Csm = Cacs + CgcB
dar
Cvee = kollager i levande biomassa ovan och under jord (anges som massan kol per hektar),

Cacs = kollager i levande biomassa ovan jord (anges som massan kol per hektar), berdknat
enligt punkt 5.1.1,

Cscs = kollager i levande biomassa under jord (anges som massan kol per hektar), beréknat
enligt punkt 5.1.2.

5.1.1 Levande biomassa ovan jord
For berdkning av Cacs ska foljande formel gélla:

Cacs = Bacs X CFs

dar

Cacs = kollager i levande biomassa ovan jord (anges som massan kol per hektar),
Bacs = vikten for levande biomassa ovan jord (anges som torrvikt per hektar),

CFs = kolfraktionen i den levande biomassans torrvikt (anges som massan kol per massa
torrmaterial).

For odlingsmark, flerariga grodor och skogsplanteringar ska vardet pd Bace vara medelvikten
for levande biomassa ovan jord under produktionscykeln.



For CFs kan vérdet 0,47 anvandas.
5.1.2 Levande biomassa under jord
For berakning av Cscs ska den ena av foljande tva formler anvandas:

1. Csee = Bees X CFs
dar

Cscs = kollager i levande biomassa under jord (anges som massan kol per hektar),
Bees = vikten for levande biomassa under jord (anges som torrvikt per hektar),

CFs = kolfraktionen i den levande biomassans torrvikt (anges som massan kol per massa
torrmaterial).

For odlingsmark, flerariga grodor och skogsplanteringar ska vardet pa Bgcs vara medelvikten
for levande biomassa under jord under produktionscykeln.

For CFg kan vardet 0,47 anvéandas.

2. Cgee = Cace X R
dar

Cscs = kollager i levande biomassa under jord (anges som massan kol per hektar),
Cacs = kollager i levande biomassa ovan jord (anges som massan kol per hektar),
R = kvoten mellan kollager i levande biomassa under och ovan jord.

De lampliga varden for R som anges i punkt 8 kan anvandas.

5.2 Dott organiskt material

For berakning av Cpowm ska foljande formel gélla:

Cbom = Cpw + Cui
dar

Coom = kollager i dott organiskt material ovan och under jord (anges som massan kol per
hektar),

Cow = kollager i dod ved ovan jord (anges som massan kol per hektar), beréknat enligt punkt
5.2.1,

Cu = kollager i forna (anges som massan kol per hektar), berdknat enligt punkt 5.2.2.
5.2.1 Kollager i dod ved
For berdkning av Cow ska foljande formel gélla:

Cow = DOMpw x CFpw
dar

Cow = kollager i dod ved (anges som massan kol per hektar),
DOMopw = totalvikten for dod ved (anges som torrvikt per hektar),

CFpw = Kkolfraktionen i den ddda vedens torrvikt (anges som massan kol per massa
torrmaterial).
For CFow kan vérdet 0,5 anvéandas.

5.2.2 Kollager i forna
For berdkning av Cyi ska foljande formel gélla:

CL = DOML x CFu
dar

Cow = kollager i forna (anges som massan kol per hektar),
DOML = vikten for forna (anges som torrvikt per hektar),



CFu = kolfraktionen i fornans torrvikt (anges som massan kol per massa torrmaterial).
For CFL kan vérdet 0,4 anvéndas.

6. STANDARDVARDEN FOR KOLLAGER | MINERALJORD

Ett varde for SOCsr ska viljas i tabell 1 pa grundval av lamplig klimatregion och jordtyp for

det berérda omradet (se punkterna 6.1 och 6.2).

Tabell 1
SOCst = organiskt kol i det dversta (0-30 cm) skiktet i standardjord (ton kol per hektar)
Klimatregion Jordtyp
Lerjordar Lerjor(;iar Sand- Podsol- Vulk 1 atmarks-
med hég | med lag . . aniska .
. . jordar jordar . jordar
aktivitet | aktivitet jordar
Borealt 68 — 10 117 20 146
Kallten_1pererat 50 33 34 B 20 87
torrt klimat
Kal I.t empfarerat 95 85 71 115 130 87
fuktigt klimat
V.
armtempererat | - g 24 19 _ 70 88

torrt klimat
varmtempererat | - g 63 34 - 80 88
fuktigt klimat
TI‘-OpISkt torrt 38 35 31 B 50 36
klimat
TI’-OpISk'[ fuktigt 65 47 39 B 20 36
klimat
Tropiskt vatt 44 60 66 - 130 86
klimat
Tropiskt bergs- 88 63 34 - 80 86
klimat

6.1 Klimatregion

Bestamningen av lamplig klimatregion for valet av lampligt varde for SOCsr ska goras pa
grundval av de datalager om klimatregion som finns att tillga genom 6ppenhetsplattformen
som etablerats genom artikel 24 i direktiv 2009/28/EG.

6.2 Jordtyp

Den lampliga jordtypen ska bestdmmas enligt figur 1. De datalager for jordtyp som finns att
tillga genom oppenhetsplattformen som inrattats genom artikel 24 i direktiv 2009/28/EG kan
anvandas som vdagledning vid bestdmning av jordtypen.




Figur 1
Klassificering av jordtyper

Lerjordar med
lag akrivitet,
inbegripet:
acrisoler,
anthrosoler,
fluvisoler,
ferralsoler,
grcyzcmcr,

lixisoler, nitisoler,

podzoluvisoler,
planosoler,
plinthosoler,
solonchaker.

NEJ

Sand > 70 %
och

lera < 8 %

{arenosoler)

JA

NEJ

L

Gleysol

JA

Sandjordar

NEJ I

Andosol

JA

Vitmarksjordar

NEJ I

Podsol

JA

Vulkaniska
jordar

NEJ L

Albeluvisol,
alisoler, calcisoler,
cambisoler,
chernozemer,
gvpsisoler,
kastanozemer,
leptosoler,
luvisoler,
phaeozemer,
regosoler,
solonetzer,
umbrisoler,
vertisoler.

JA

Podsoljordar

v

Lerjordar med
hog aktivitet




7. FAKTORER SOM ATERSPEGLAR SKILLNADER MELLAN ORGANISKT
KOLINNEHALL OCH STANDARDVARDET FOR ORGANISKT KOL
Ladmpliga varden for FLuy, Fme och Fy ska véljas enligt tabellerna i denna punkt. Foér
berékningen av CSr anvands lampligen de skotsel- och tillforselfaktorer som gallde i januari
2008. For berdkningen av CSa anvands lampligen de skotsel- och tillforselfaktorer som nu
géller och som leder till jAmvikt for det berdrda kollagret.

7.1 Akermark

Tabell 2
Faktorer for akermark
. Mark-
Klimat- ) . A
. anvand- | Skotsel (Fwma) Tillforsel (F)) Fu | Fme Fi
region .
ning (Fru)
Lag 0,8 1 0,95
Intensiv Medel 0,8 1 1
jordbearbetning | 150 med stallgodsel 08 | 1 | 137
Hog, utan stallgodsel 0,8 1 1,04
Lag 0,8 1,02 | 0,95
T t/
emperera _ Reducerad Medel 08 | 1,02 | 1
borealt torrt | Odling ordbearbetni
klimat Jordbearbetning Hog, med stallgodsel 08 | 1,02 | 1,37
Hog, utan stallgodsel 0,8 1,02 | 1,04
Lag 0,8 1,1 | 0,95
Ingen Medel 08 | 11 | 1
jordbearbetning Hog, med stallgodsel 0,8 1,1 | 1,37
Hog, utan stallgodsel 0,8 1,1 | 1,04
Lag 0,69 1 0,92
Intensiv Medel 0,69 1 1
jordbearbetning | 50 med stallgsdsel | 0,69 | 1 | 1,44
Tempererat/ - Hog, utan stallgodsel 0,69 1 1,11
boreal Odling
orealt Lag 0,69 | 1,08 | 0,92
Reducerad Medel 0,69 1,08 1
jordbearbetning |0 med stallgodsel | 0,69 | 1,08 | 1,44
Hbég, utan stallgddsel 0,69 | 1,08 | 1,11




Mark-

Klimat- .
reqion anvand- | Skotsel (Fwc) Tillforsel (Fi) Fu | Fwme Fi
g ning (Fru)
Lag 0,69 | 1,15 | 0,92
Ingen Medel 0,69 | 1,15 1
jordbearbetning |0 med stallgodsel | 0,69 | 1,15 | 1,44
Hog, utan stallgodsel 069 | 1,15 | 1,11
Lag 0,58 1 0,95
Intensiv Medel 0,58 1 1
jordbearbetning Hog, med stallgddsel 0,58 1 1,37
Hog, utan stallgodsel 0,58 1 1,04
Lag 0,58 | 1,09 | 0,95
Tropiskt torrt odling Reducerad Medel 058 ] 109 | 1
Klimat jordbearbetning | pysq med stallgsdsel | 0,58 | 1,09 | 1,37
Hog, utan stallgodsel 0,58 | 1,09 | 1,04
Lag 058 | 1,17 | 0,95
Ingen Medel 0,58 | 1,17 1
jordbearbetning |0 med stallgodsel | 058 | 1,17 | 1,37
Hog, utan stallgodsel 0,58 | 1,17 | 1,04
Lag 0,48 1 0,92
Intensiv Medel 0,48 1 1
jordbearbetning | Hag, med stallgodsel 048 | 1 | 144
Hog, utan stallgodsel 0,48 1 1,11
Tropiskt Lag 0,48 | 1,15 | 0,92
fuktigt/vatt | Odling Reducerad Medel 0,48 | 1,15 1
Klimat jordbearbetning | Hgg, med stallgodsel 048 | 1,15 | 1,44
Ho6g, utan stallgodsel 048 | 1,15 | 1,11
Lag 0,48 | 1,22 | 0,92
|
_ngen . Medel 0,48 | 1,22 1
jordbearbetning
Ho6g, med stallgodsel 048 | 1,22 | 1,44




Klimat- Mark-
region énvand- Skétsel (Fme) Tillforsel (Fi) Fu | Fwme Fi
ning (FLu)

Hog, utan stallgodsel 0,48 | 1,22 | 1,11
Lag 0,64 1 0,94

Intensiv Medel 0,64 1 1
jordbearbetning | Hgg, med stallgodsel 064 | 1 1,41
Ho6g, utan stallgodsel 0,64 1 1,08
Lag 0,64 | 1,09 | 0,94

Tropiskt Odling Reducerad Medel 064 | 109 | 1
bergsklimat jordbearbetning | Hag, med stallgodsel 0,64 | 1,09 | 1,41
Hog, utan stallgodsel 0,64 | 1,09 | 1,08
Lag 0,64 | 1,16 | 0,94

Ingen Medel 064 | 1,16 | 1
jordbearbetning | Hag, med stallgodsel 064 | 1,16 | 1,41
Hog, utan stallgodsel 0,64 | 1,16 | 1,08

I tabell 3 finns vagledning for val av lampliga vérden i tabellerna 2 och 4.

Tabell 3

Vagledning om skotsel och tillforsel for akermark och flerariga grodor

Skotsel/tillforsel

Véagledning

Intensiv
jordbearbetning

Betydande markpaverkan med intensiv (full vandning av jorden) eller
frekvent (inom ett ar) jord-bearbetning. Vid planteringstidpunkten &r
endast en liten andel (t.ex. < 30 %) tickt av rester.

Reducerad
jordbearbetning

Primér och/eller sekundar jordbearbetning men med reducerad
markpaverkan (oftast pa litet djup och utan full vandning av jorden);
resulterande yta ar i regel tackt med dver 30 % rester vid sadd.

Ingen
jordbearbetning

Direktsadd utan primar jordbearbetning, med endast minimal
markpaverkan inom saddomradet. Typiskt anvands herbicider for
ogrésbek&mpning.

Lag aterforsel av rester pa grund av avlagsnande av rester (uppsamling
eller bréanning), frekvent heltrdda, produktion av grédor som ger liten

La . . 9,
g méngd rester (t.ex. gronsaker, tobak, bomull), ingen mineralgddsel eller
inga kvavefixerande grodor.
Representativ for ettariga odlingar med spannmal dar alla odlingsrester
Medel aterfors till akern. Om resterna avlagsnas tillfors kompletterande

organiskt material (t.ex. stallgodsel). Likasa kravs mineralgodsel eller




kvévefixerande grodor i véxelbruk.

Representerar betydligt hogre koltillforsel i jamférelse med

Hdég, med . i R . .
g . odlingssystem med medelhég koltillférsel, pa grund av ytterligare
stallgodsel s .
regelbunden tillforsel av stallgodsel.
Representerar betydligt hogre tillforsel av skdrderester jamfort med
odlingssystem med medelhog koltillforsel, pa grund av tillaggsmetoder
Ho6g, utan sasom produktion av grodor som ger hdg resthalt, anvandning av
stallgodsel grongodsel, tackgrodor, trada med atervegetation, bevattning, frekvent

anvandning av perenna grasvaxter i vaxtfoljd med ettariga grodor, men
utan stallgédsel (se raden ovan).

7.2 Flerariga grodor

Tabell 4

Faktorer for flerariga grodor, dvs. grodor vars stam i regel inte skordas arligen,
sasom skottskog med kort omloppstid och oljepalm

Mark-
Klimatregion | anvand- | Skétsel (Fme) Tillférsel (Fi) FLu | Fwme Fi
ning (Fru)
Lag 1 1 0,95
Intensiv Medel 1 1 1
jordbearbetning | Hgg, med stallgodsel | 1 1 1,37
Hdg, utan stallgddsel 1 1 1,04
Lag 1 1,02 | 0,95
Tempererat/ _ Reducerad Medel 1 1,02 1
borealt torrt Odling . .
: jordbearbetning | Hog, med stallgodsel | 1 | 1,02 | 1,37
klimat
Hog, utan stallgodsel 1 1,02 | 1,04
Lag 1 1,1 | 0,95
|ngen Medel 1 11 1
jordbearbetning | Hgg, med stallgodsel | 1 1,1 | 1,37
Hog, utan stallgodsel 1 11 1,04
Lag 1 1 0,92
Intensiv Medel 1 1 1
jordbearbetning | Hgg, med stallgodsel | 1 1 | 1,44
T t/ .
emperera Odling Hdg, utan stallgddsel 1 1 1,11
borealt
Lag 1 1,08 | 0,92
Reducerad
) N . | Medel 1 1,08 1
jordbearbetning
Hog, med stallgodsel 1 1,08 | 1,44




Mark-

Klimatregion | anvand- | Skétsel (Fwmc) Tillforsel (Fi) Fu | Fwme Fi
ning (FLu)

Hog, utan stallgodsel 1 1,08 | 1,11

Lag 1 1,15 | 0,92

Ingen Medel 1 1,15 1

jordbearbetning | Hog, med stallgodsel | 1 | 1,15 | 1,44

Hog, utan stallgodsel 1 1,15 | 1,11

Lag 1 1 |095

Intensiv Medel 1 1 1

jordbearbetning | Hgg, med stallgodsel | 1 1 | 137

Hog, utan stallgodsel 1 1 1,04

Lag 1 1,09 | 0,95

Tropiskt torrt | dling Reducerad Medel 1 1109 1
klimat jordbearbetning | Hgg, med stallgodsel | 1 | 1,09 | 1,37
Hdg, utan stallgodsel 1 1,09 | 1,04

Lag 1 1,17 | 0,95

Ingen Medel 1 1,17 1

jordbearbetning | Hog, med stallgodsel | 1 | 1,17 | 1,37

Hdg, utan stallgddsel 1 1,17 | 1,04

Lag 1 1 ]092

Intensiv Medel 1 1 1

jordbearbetning | Hgg, med stallgodsel | 1 1 1,44

Hdg, utan stallgddsel 1 1 1,11

Lég 1 | 115 | 0,92

;Ejrlft?;ilj\tétt Odling | educerad Medel PRt
Klimat jordbearbetning | Hgg, med stallgodsel | 1 | 1,15 | 1,44
Hog, utan stallgodsel 1 1,15 | 1,11

Lag 1 | 1,22 | 092

Ingen Medel 1 1,22 1

jordbearbetning | Hog, med stallgodsel | 1 | 1,22 | 1,44

Hdg, utan stallgddsel 1 1,22 | 1,11

Tropiskt _ Intensiv Lag 1 1 109
bergsklimat Odling jordbearbetning | Medel 1 1 1




Mark-

Klimatregion | anvand- | Skétsel (Fwmc) Tillforsel (Fi) Fu | Fwme Fi
ning (Fru)
Hog, med stallgodsel 1 1 1,41
Hdg, utan stallgddsel 1 1 1,08
Lag 1 1,09 | 0,94
Reducerad Medel 1 1,09 1
jordbearbetning | Hgg, med stallgodsel | 1 1,09 | 1,41
Hog, utan stallgodsel 1 1,09 | 1,08
Lag 1 1,16 | 0,94
|ngen Medel 1 1,16 1
jordbearbetning | Hog, med stallgodsel | 1 | 1,16 | 1,41
Hog, utan stallgodsel 1 1,16 | 1,08
I tabell 3 i punkt 7.1 finns vagledning for val av lampliga vérden i tabell 4.
7.3. Grasmark
Tabell 5
Faktorer for grasmark, inklusive savanner
Markan-
. . . Tillforsel
Klimatregion vandning Skotsel (Fma) F) FLu | Fwme Fi
(FLu) !
Medel 1 1,14 1
Forbattrad
Haog 1 1,14 | 1,11
Tempererat/ . . .
. Grasmark Minimal skotsel Medel 1 1 1
borealt torrt klimat
Mattligt skadad Medel 1 0,95 1
Allvarligt skadad Medel 1 0,7 1
Medel 1 1,14 1
Forbattrad
Haog 1 1,14 | 1,11
Tempererat/ . . .
Grasmark Minimal skotsel Medel 1 1 1
borealt
Mattligt skadad Medel 1 0,95 1
Allvarligt skadad Medel 1 0,7 1
. Medel 1 1,17 1
Tropiskt torrt '
Kli P Grasmark Forbattrad
imat Hog 1 | 1,17 | 1,11




Markan- Tillforsel
Klimatregion vandning Skotsel (Fma) (F) Fu | Fwme Fi
(FLv) !
Minimal skotsel Medel 1 1 1
Mattligt skadad Medel 1 0,97 1
Allvarligt skadad Medel 1 0,7 1
Medel 1 1,17 1
Forbattrad
Hog 1 1,17 | 1,11
Trop_nskt . . Savann Minimal skotsel Medel 1 1 1
fuktigt/vatt klimat
Mattligt skadad Medel 1 0,97 1
Allvarligt skadad Medel 1 0,7 1
Medel 1 1,16 1
Forbattrad
Hog 1 1,16 | 1,11
Troplsk_t torrt Grasmark Minimal skotsel Medel 1 1 1
bergsklimat
Mattligt skadad Medel 1 0,96 1
Allvarligt skadad Medel 1 0,7 1

I tabell 6 finns véagledning for val av lampliga varden i tabell 5.

Tabell 6

Véagledning om skotsel och tillférsel for grasmark

Skotsel/tillforsel

Véagledning

Forbattrad

Representerar grasmark som forvaltas pa ett hallbart satt med mattligt
betestryck och som ar foremal for minst en forbattring (t.ex. godsling,
béattre artval, bevattning).

Minimal skotsel

Representerar oskadad och hallbart forvaltad grasmark, men utan
betydande skotselforbattringar.

Mattligt skadad

Representerar 6verbetad eller mattligt skadad grasmark med nagot
reducerad produktivitet (i forhallande till den ursprungliga eller
minimalt skotta grasmarken) och som inte far tillforsel genom skotsel.

Allvarligt skadad

Innebar svar langvarig forlust av produktivitet och vegetationstécke,
pa grund av svara mekaniska skador pa vegetationen och/eller svar
jorderosion.




Medel Galler om ingen ytterligare tillforsel har gjorts genom skotsel.
Galler for forbattrad grasmark dér ytterligare tillforsel/forbattring har
Hdg gjorts (en eller flera) genom skotsel (utéver det som kravs for
klassificering som forbéattrad grasmark).

7.4. Skogsmark

Tabell 7

Faktorer for skogsmark med krontiackning pa minst 10 %

Klimatregion Markanvandning Skotsel (Fma) Tilltorsel FLu | Fme | F
(Fru) (F)

Alla Naturskog (oskadad) Ej tillampligt (*) |Ej tillampligt | 1

Alla Skogsbruk Alla Alla 1 1 1

Tropiskt Svedjebruk — kort trada | Ej tillampligt | Ej tillampligt | 0,64

fuktigt/vatt

klimat Svedjebruk — lang trada | Ej tillampligt Ej tillampligt | 0,8

Tempererat Svedjebruk — kort trada | Ej tillampligt Ej tillampligt | 1

/borealt

L"I_r”’ft“"“gt Svedjebruk — Iang trada |Ej tillampligt  |Ej tillampligt | 1

ima

(*) | dessa fall ska Fus och Fy inte tillampas, och for berakning av organiskt kolinnehall SOC
kan féljande formel anvandas: SOC = SOCsrxFLu

| tabell 8 finns vagledning for val av lampliga varden i tabell 7.

Tabell 8

Véagledning om markanvandning for skogsmark

Skotsel/tillforsel

Végledning

Naturskog (oskadad)

Representerar naturskog eller langvarigt, oskadad och hallbart brukad
skog.

Permanent svedjebruk, dar tropisk skog eller skogsmark rdjs for

Svedjebruk plantering av ettariga grodor for en kort period (t.ex. 3-5 ar) och
sedan far vaxa igen.
Representerar situationer dar skogsvegetationen aterhamtar sig till
Kort trada mogen eller nara mogen status innan den réjs pa nytt for anvandning

som odlingsmark.

Lang trada

Representerar situationer dar skogsvegetationen inte aterhamtar sig
innan den rojs pa nytt.




8. VARDEN FOR KOLLAGER | VEGETATION OVAN OCH UNDER JORD
For Cvec eller R kan man anvénda de ungefarliga varden som anges i denna punkt.

8.1. Akermark

Tabell 9

Vegetationsvarden for dkermark (allméanna)

Klimatregion

Cvec (ton kol per hektar)

Alla 0
Tabell 10
Vegetationsvarden for sockerror (specifika)
. Cvec
Omrade Klimatregion EKZ?:ISK Kontinent (ton kol per
hektar)
Tropisk Afrika 4,2
Tropiskt torrt | tOrrskog Asien (kontinent, dar) 4
Klimat
Tropisk . . N
A k 4
buskmark sien (kontinent, dar)
Tropiskt Tropisk Afrika 4,2
Tropiskt fuktig
fuktigt klimat | I6vfallande |~ o1 oen Sydamerika 5
skog
Tropiskt vitt | Tropisk Asien (kontinent, Oar) 4
Klimat regnskog Central- och Sydamerika 5
Varmtemp- .
Subt k .
ererat torrt stl'; ropis Nordamerika 4,8
Klimat PP
Subtropiskt
V - . - i
armtemp_ Subtropisk Central- och Sydamerika 5
ererat fuktigt fukisk
klimat ukiskog Nordamerika 4,8

8.2. Flerariga grodor, dvs. grodor vars stam i regel inte skérdas arligen, sasom

skottskog med kort omloppstid och oljepalm.

Tabell 11

Vegetationsvarden for flerariga grodor (allmanna)




Cvec

Klimatregion (ton kol per hektar)
Tempererat klimat (alla fuktvarianter) 43,2
Tropiskt torrt klimat 6,2
Tropiskt fuktigt klimat 14,4
Tropiskt vatt klimat 34,3
Tabell 12
Vegetationsvarden for vissa flerariga grodor
Klimatregion Typ av groda (ton koICp\:ethektar)
Kokosnot 75
Jatropha 17,5
Alla
Jojoba 2,4
Oljepalm 60

8.3. Grasmark

Tabell 13
Vegetationsvarden for grasmark med undantag for buskmark (allménna)
. . Cves
Klimatregion
g (ton kol per hektar)
Borealt torrt och vatt klimat 43
Kalltempererat torrt klimat 3,3
Kalltempererat vatt klimat 6,8
Varmtempererat torrt klimat 3,1
Varmtempererat vatt klimat 6,8
Tropiskt torrt klimat 4,4
Tropiskt fuktigt och vatt klimat 8,1
Tabell 14
Vegetationsvarden for miscanthus (specifika)
Cvec
Omrade Klimatregion | Ekologisk zon Kontinent (ton kol per
hektar)




Varmtemp_ SUbtrOpiSk Europa 10
Subtropiskt ererat torrt torrskog Nordamerika 14,9
Klimat Subtropisk stapp | Nordamerika 14,9
Tabell 15

Vegetationsvarden for buskmark, dvs. mark dar vegetationen domineras av vedvaxter
lagre &an 5 meter utan tydlig tradkaraktar

Omrade Kontinent (ton koli)veErGhektar)
Afrika 46
Nord- och Sydamerika 53
Tropiskt Asien (kontinent) 39
Asien (6ar) 46
Australien 46
Afrika 43
Nord- och Sydamerika 50
Subtropiskt Asien (kontinent) 37
Europa 37
Asien (6ar) 43
Tempererat Globalt 7,4

8.4. Skogsmark

Tabell 16

Vegetationsvarden for skogsmark (utom skogsplanteringar) med krontéackning mellan

10 % och 30 %

Cvec
Omrade | Ekologisk zon Kontinent (ton kol per R
hektar)
Afrika 40 0,37
Nord- och Sydamerika 39 0,37
Tropiskt Tropisk regnskog
Asien (kontinent) 36 0,37
Asien (6ar) 45 0,37




Cvec

Omrade Ekologisk zon Kontinent (ton kol per R
hektar)
Afrika 30 0,24
Nord- och Sydamerika 26 0,24
Tropisk fuktskog
Asien (kontinent) 21 0,24
Asien (6ar) 34 0,24
Afrika 14 0,28
Nord- och Sydamerika 25 0,28
Tropisk torrskog
Asien (kontinent) 16 0,28
Asien (6ar) 19 0,28
Afrika 13 0,24
Tropiska Nord- och Sydamerika 17 0,24
bergssystem Asien (kontinent) 16 0,24
Asien (06ar) 26 0,28
Nord- och Sydamerika 26 0,28
Subtropisk . .
A k 22 2
fuktskog sien (kontinent) 0,28
Asien (6ar) 35 0,28
Afrika 17 0,28
Subtropisk Nord- och Sydamerika 26 0,32
Subtropiskt torrskog Asien (kontinent) 16 0,32
Asien (6ar) 20 0,32
Afrika 9 0,32
Nord- och Sydamerika 10 0,32
Subtropisk stapp
Asien (kontinent) 7 0,32
Asien (6ar) 9 0,32
Tempererat | Tempererad Europa 14 0,27




Cvec
Omrade Ekologisk zon Kontinent (ton kol per R
hektar)
oceansk skog Nordamerika 79 0,27
Nya Zeeland 43 0,27
Sydamerika 21 0,27
Asien, Europa (> 20 ar) 2 0,27
Tempererad Asien, Europa (> 20 ar) 14 0,27
kontinental skog | o4 och Sydamerika (> 20 ar) 7 0,27
Nord- och Sydamerika (> 20 ar) 16 0,27
Asien, Europa (> 20 ar) 12 0,27
Tempererade Asien, Europa (> 20 ar) 16 0,27
bergssystem Nord- och Sydamerika (> 20 ar) 6 0,27
Nord- och Sydamerika (> 20 ar) 6 0,27
Boreal barrskog | Asien, Europa, Nordamerika 12 0,24
Asien, E N ik
S|en,o uropa, Nordamerika 0 0.24
Boreal (>20ar)
tundraskog Asien, Europa, Nordamerika ) 0.24
Borealt (> 20 &r) ,
A5|en,°Eur0pa, Nordamerika 5 0.24
Boreala (>20ar)
bergssystem Asien, Europa, Nordamerika
. 6 0,24
(>20ar)
Tabell 17
Vegetationsvarden for skogsmark (utom skogsplanteringar) med krontackning éver
30 %
Cves
Omrade Ekologisk zon Kontinent (ton kol per
hektar)
Afrika 204
Tropiskt Tropisk regnskog Nord- och Sydamerika 198
Asien (kontinent) 185




Cvec

Omrade Ekologisk zon Kontinent (ton kol per
hektar)
Asien (6ar) 230
Afrika 156
Tropisk fuktig Nord- och Sydamerika 133
Iovidllande Asien (kontinent) 110
Asien (6ar) 174
Afrika 77
Nord- och Sydamerika 131
Tropisk torrskog
Asien (kontinent) 83
Asien (6ar) 101
Afrika 77
Nord- och Sydamerika 94
Tropiska bergssystem
Asien (kontinent) 88
Asien (6ar) 130
Nord- och Sydamerika 132
Subtropisk fuktskog Asien (kontinent) 109
Asien (6ar) 173
Afrika 88
Nord- och Sydamerika 130
Subtropisk torrskog
Subtropiskt Asien (kontinent) 82
Asien (6ar) 100
Afrika 46
Nord- och Sydamerika 53
Subtropisk stapp
Asien (kontinent) 41
Asien (6ar) 47




Cvec
Omrade Ekologisk zon Kontinent (ton kol per
hektar)
Europa 84
Tempererad oceansk Nordamerika 406
skog Nya Zeeland 227
Sydamerika 120
Asien, Europa (> 20 ar) 27
Tempererad kontinental Asien, Europa (> 20 ar) 87
Tempererat K
Skog Nord- och Sydamerika (> 20 ar) 51
Nord- och Sydamerika (> 20 ar) 93
Asien, Europa (> 20 ar) 75
Tempererade Asien, Europa (> 20 ar) 93
bergssystem Nord- och Sydamerika (> 20 ar) 45
Nord- och Sydamerika (> 20 ar) 93
Boreal barrskog Asien, Europa, Nordamerika 53
Asien, Europa, Nordamerika 26
(>20ar)
Boreal tundraskog
Asien, Europa, Nordamerika 35
Borealt (>20 &r)
Asien, Europa, Nordamerika 39
(>20ar)
Boreala bergssystem
Asien, Europa, Nordamerika 53
(>20ar)
Tabell 18
Vegetationsvarden for skogsplanteringar
Cvec
Omrade Ekologisk zon Kontinent (ton kol R
per hektar)
Afrika lovtrad > 20 ar 87 0,24
Tropisk Tropisk regnskog Afrika lovtrad < 20 ar 29 0,24
Afrika Pinus sp. > 20 ar 58 0,24




Cvec

Omrade Ekologisk zon Kontinent (ton kol R
per hektar)

Afrika Pinus sp. <20 ar 17 0,24

Amerika Eucalyptus sp. 58 0,24

Amerika Pinus sp. 87 0,24

Amerika Tectona grandis 70 0,24

Amerika dvriga lovtrad 44 0,24

Asien lovtrad 64 0,24

Asien 6vriga 38 0,24

Afrika lovtrad > 20 ar 44 0,24

Afrika I6vtrad < 20 ar 23 0,24

Afrika Pinus sp. > 20 ar 35 0,24

Afrika Pinus sp. < 20 ar 12 0,24

Tropisk fuktig Amerika Eucalyptus sp. 26 0,24
lovfallande skog Amerika Pinus sp. 79 0,24
Amerika Tectona grandis 35 0,24

Amerika dvriga lovtrad 29 0,24

Asien lovtrad 52 0,24

Asien 6vriga 29 0,24

Afrika I6vtrad > 20 ar 21 0,28

Afrika lovtrad < 20 ar 9 0,28

Afrika Pinus sp. > 20 ar 18 0,28

Tropisk Tropisk torrskog Afrika Pinus sp. < 20 ar 6 0,28
Amerika Eucalyptus sp. 27 0,28

Amerika Pinus sp. 33 0,28

Amerika Tectona grandis 27 0,28




Cvec

Omrade Ekologisk zon Kontinent (ton kol R
per hektar)
Amerika 6vriga lovtrad 18 0,28
Asien lovtrad 27 0,28
Asien 6vriga 18 0,28
Afrika l6vtrad 6 0,27
Afrika Pinus sp. > 20 ar 6 0,27
Afrika Pinus sp. < 20 ar 4 0,27
Amerika Eucalyptus sp. 18 0,27
Tropisk buskmark | Amerika Pinus sp. 18 0,27
Amerika Tectona grandis 15 0,27
Amerika dvriga lovtrad 9 0,27
Asien lovtrad 12 0,27
Asien dvriga 9 0,27
Afrika I6vtrad > 20 ar 31 0,24
Afrika lovtrad < 20 ar 20 0,24
Afrika Pinus sp. > 20 ar 19 0,24
Afrika Pinus sp. < 20 ar 7 0,24
Tropiska Amerika Eucalyptus sp. 22 0,24
bergssystem Amerika Pinus sp. 29 0,24
Amerika Tectona grandis 23 0,24
Amerika dvriga l6vtrad 16 0,24
Asien lovtrad 28 0,24
Asien 0vriga 15 0,24
Amerika Eucalyptus sp. 42 0,28
Subtropiskt Subtropisk fuktskog
Amerika Pinus sp. 81 0,28




Cvec

Omrade Ekologisk zon Kontinent (ton kol R
per hektar)
Amerika Tectona grandis 36 0,28
Amerika dvriga lovtrad 30 0,28
Asien lovtrad 54 0,28
Asien 6vriga 30 0,28
Afrika lovtrad > 20 &r 21 0,28
Afrika l6vtrad < 20 ar 9 0,32
Afrika Pinus sp. > 20 ar 19 0,32
Afrika Pinus sp. < 20 ar 6 0,32
Amerika Eucalyptus sp. 34 0,32
Subtropisk torrskog
Amerika Pinus sp. 34 0,32
Amerika Tectona grandis 28 0,32
Amerika dvriga lovtrad 19 0,32
Asien lovtrad 28 0,32
Asien dvriga 19 0,32
Afrika Iovtrad 6 0,32
Afrika Pinus sp. < 20 ar 5 0,32
Amerika Eucalyptus sp. 19 0,32
Amerika Pinus sp. 19 0,32
Amerika Tectona grandis 16 0,32
Subtropisk stapp
Amerika dvriga l6vtrad 9 0,32
Asien l6vtrad > 20 ar 25 0,32
Asien l6vtrad < 20 ar 3 0,32
Asien barrtrad > 20 ar 6 0,32
Asien barrtrad < 20 ar 34 0,32




Cvec

Omrade Ekologisk zon Kontinent (ton kol R
per hektar)
Afrika lovtrad > 20 ar 31 0,24
Afrika lovtrad < 20 ar 20 0,24
Afrika Pinus sp. > 20 ar 19 0,24
Afrika Pinus sp. < 20 ar 7 0,24
Subtropiska Amerika Eucalyptus sp. 22 0,24
Subtropiskt b ‘
ergssystem Amerika Pinus sp. 34 0,24
Amerika Tectona grandis 23 0,24
Amerika dvriga lovtrad 16 0,24
Asien lovtrad 28 0,24
Asien 6vriga 15 0,24
A3|eno, Europa I6vskog 60 0,27
>20ar
A3|er1, Europa I6vskog 9 0.27
<20ar
,js;gn Europa barrskog 60 0.27
Tempererad oceansk ar
sko i
g A3|eno, Europa barrskog 12 0,27
<20ar
Nordamerika 52 0,27
Temperera Nya Zeeland 75 0,27
Sydamerika 31 0,27
AS|en°, Europa I6vskog 60 0,27
>20ar
AS|er1, Europa I6vskog 4 0,27
Tempererad <20ar
kontinental skog i
A5|en°, Europa barrskog 52 0.27
>20ar
Asien, Europa barrskog 7 0.27

<20 ér




Cvec

Omrade Ekologisk zon Kontinent (ton kol R
per hektar)
Nordamerika 52 0,27
Sydamerika 31 0,27
Asien, Europa > 20 ar 12 0,24
Boreal barrskog Asien, Europa < 20 ar 1 0,24
Nordamerika 13 0,24
Asien, Europa > 20 ar 7 0,24
Boreal tundraskog | Asien, Europa < 20 ar 1 0,24
Nordamerika 7 0,24




Bilaga 10

Bilaga 10. Utslapp pa grund av indirekt &ndring av markanvéandning

Del A. Prelimindra berdknade utslapp som orsakas genom indirekt andring av
markanvandning till féljd av de ravaror som anvénds for produktion av biodrivmedel
och flytande biobranslen (g CO2eq/MJ)

Interpercentilt intervall harlettfran

Ravarugrupp Medelvarde kanslighetsanalysen
Starkelserika grodor @9 12 8 till 16
Socker 13 4 till 17
Oljegrodor 55 33 till 66

Del B. Biodrivmedel for vilka utslappen pa grund av indirekt andring av markanvand-

ning anses vara noll

Biodrivmedel som produceras av foljande ravarukategorier kommer att anses ge upphov till
nollutslapp pa grund av indirekt andring av markanvandning:

1. De ravaror som inte anges i del A i denna bilaga.

2. Ravaror vars produktion har lett till direkt andrad markanvandning, dvs. en 6vergang
fran en av foljande markkategorier som anvénds av IPCC, dvs. skogsmark, grasmark,
vatmark, bebyggelse och annan mark till akermark eller jordbruksmark for flerariga
grodor @2 29 | s3dana fall ska ett varde for utslapp till foljd av direkt andrad
markanvandning (ei) beréknas i enlighet med 7 kap. 7 8.




Bilaga 11
Bilaga 11 Ravaror for avancerade biodrivmedel
Del A. Bransleravaror for produktion av biogas for transport och avancerade biodrivmedel,
vars bidrag till de minimiandelar som avses i artikel 25.1 forsta och fjarde styckena far anses
vara tva ganger sa stort som deras energiinnehall.
a) Alger, om de odlas pa land i dammar eller fotobioreaktorer.

b) Biomassafraktioner av blandat kommunalt avfall, men inte sadant kallsorterat
hushallsavfall som omfattas av atervinningsmalen enligt artikel 11.2 a i direktiv 2008/98/EG.

c) Biologiskt avfall sdsom det definieras i artikel 3.4 i direktiv 2008/98/EG fran privata
hushall som omfattas av separat insamling i enlighet med definitionen i artikel 3.11 i det
direktivet.

d) Biomassafraktioner av industriellt avfall som inte lampar sig for anvandning i livsmedels-
och foderkedjan, inklusive material fran detalj- och partihandeln, den jordbrukshaserade
livsmedelsindustrin samt fiske- och vattenbruksnaringen och med undantag for de
bransleravaror som fortecknas i del B i denna bilaga.

e) Halm.

f) Stallg6dsel och avloppsslam.

g) Avloppsslam fran palmoljeframstallning och tomma palmfruktsklasar.

h) Tallbeck.

i) Raglycerin.

j) Bagass.

k) Press- och jasningsrester fran vinframstallning.

1) Notskal.

m) Agnar.

n) Kolvar som rensats fran majskornen.

0) Biomassafraktioner av avfall och rester fran skogsbruk och skogsbaserad industri sasom
bark, grenar, forkommersiell gallring, blad, barr, tradtoppar, sagspan, kutterspan, svartlut,
brunlut, fiberslam, lignin och tallolja.

p) Annan cellulosa fran icke-livsmedel.

) Annat material som innehaller bade cellulosa och lignin, utom sagtimmer och fanerstockar.



Del B. Bransleravaror for produktion av biodrivmedel och biogas for transport, vars bidrag
till den minimiandel som avses i artikel 25.1 forsta stycket ska begransas och far anses vara
tva ganger sa stort som deras energiinnehall.

a) Anvand matolja.

b) Animaliska fetter som klassificeras enligt kategorierna 1 och 2 i enlighet med forordning
(EG) nr 1069/2009.



Referenser

(Y) Varme eller spillvarme utnyttjas for att tillhandahalla kylning (kyld luft eller kylt vatten)
genom absorptionskylare. Det ar darfor 1ampligt att berdkna endast de utslapp som rér den
varme som produceras, tilldelad per MJ vérme, oavsett om varmen slutligen utnyttjas till
faktisk uppvarmning eller till kylning via absorptionskylare.

(3) Formeln for berakning av utsldpp av vaxthusgaser fran utvinning eller odling av ravaror,
€ec, beskriver fall dar bransleravaran omvandlas till biodrivmedel i ett steg. For mer komplexa
forsorjningskedjor behdvs anpassningar for att berdkna utslappen av véaxthusgaser fran
utvinning eller odling av ravaror, e, for mellanprodukter.(®) Matningar av kol i marken kan
utgora sadana bevis, t.ex. om det gors en forsta matning fore odlingen och dérpa féljande
regelbundna maétningar med flera ars mellanrum. | sadana fall skulle dkningen av kol i
marken, innan det andra matresultatet finns tillgangligt, berdknas pa grundval av
representativa experiment eller markmodeller. Fran och med den andra matningen skulle
métningarna utgdra grunden for att bestdmma huruvida det skett en dkning av kol i marken
och okningens eventuella omfattning.(¥) Den kvot som erhalls nar molekylvikten for
CO> (44,010 g/mol) divideras med molekylvikten for kol (12,011 g/mol) &r lika med
3,664.(°) Akermark enligt definitionen i IPCC.(%) Flerdriga grodor definieras som grodor dar
stammen i regel inte skordas arligen, sasom skottskog med kort omloppstid och oljepalm.

(") Europaparlamentets och radets direktiv 2009/31/EG av den 23 april 2009 om geologisk
lagring av koldioxid och andring av radets direktiv 85/337/EEG, Europaparlamentets och
radets direktiv 2000/60/EG, 2001/80/EG, 2004/35/EG, 2006/12/EG och 2008/1/EG samt
forordning (EG) nr 1013/2006 (EUT L 140, 5.6.2009, s. 114).

(®) Europaparlamentets och radets forordning (EG) nr 1069/2009 av den 21 oktober 2009 om
halsobestammelser for animaliska biprodukter och dérav framstéllda produkter som inte &r
avsedda att anvéndas som livsmedel och om upphdvande av forordning (EG) nr 1774/2002
(férordning om animaliska biprodukter) (EUT L 300, 14.11.20009, s. 1).

(®) I denna materialgrupp ingér restprodukter fran jordbruket med Iag bulkdensitet, t.ex.
halmbalar, havreskal, risskal och bagassbalar av sockerror (ej uttémmande forteckning).

() 1 gruppen av restprodukter fran jordbruket med hogre bulkdensitet ingér material sdsom
majskolvar, notskal, sojabonskal, palmkarnskal (ej utttmmande forteckning).

(*1) I vérdena for produktion av biogas fran godsel ingdr negativa utslapp till foljd av
utsldppsminskningen i samband med gddselhanteringen. Det vérde for es.. som anvands
motsvarar — 45 g CO2eq/MJ gddsel som anvands i anaerob nedbrytning.

(*2) Oppen lagring av rétrester star for ytterligare utslapp av metan (CHa) och dikvaveoxid
(N20). Storleken pa dessa utsldapp beror pa omgivningsforhallanden, substrattyper och
nedbrytningens effektivitet.

(*3) Innesluten lagring innebér att rétresterna som kommer fran nedbrytningen lagras i en
gastat tank och ett antagande att den ytterligare biogas som slapps ut under lagringen
atervinns for produktion av ytterligare el eller biometan. Inga utslapp av vaxthusgaser ingar i
denna process.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntc2-L_2018328SV.01014701-E0002
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntc3-L_2018328SV.01014701-E0003
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntc4-L_2018328SV.01014701-E0004
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntc5-L_2018328SV.01014701-E0005
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntc6-L_2018328SV.01014701-E0006
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntc7-L_2018328SV.01014701-E0007
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntc10-L_2018328SV.01014701-E0010
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/AUTO/?uri=OJ:L:2009:140:TOC
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntc1-L_2018328SV.01014701-E0001
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/AUTO/?uri=OJ:L:2009:300:TOC

(**) "Majs, hel vixt” avser majs som skordas fér foderandamal och bevaras genom
ensilering.

(**) Denna kategori omfattar foljande teknikformer for uppgradering av biogas till biometan:
PSA (Pressure Swing Adsorption), PWS (Pressure Water Scrubbing), membran, kryogen
separering och OPS (Organic Physical Scrubbing). Har ingar ett utslapp pa 0,03 MJ CH4/MJ
biometan till foljd av metanutsléppen i restgaserna.

(*%) Denna kategori omfattar foljande teknikformer for uppgradering av biogas till biometan:
PWS (Pressure Water Scrubbing) nar vattnet atervinns, PSA (Pressure Swing Adsorption),
kemisk skrubber, OPS (Organic Physical Scrubbing), membran och kryogen separering. Inga
metanutslapp beaktas for denna kategori (den metan som eventuellt finns i restgaserna
forbranns).

(*") Galler endast biodrivmedel som produceras frdn animaliska biprodukter som
klassificeras som kategori 1- och 2-material i enlighet med férordning (EG) nr 1069/2009,
for vilka utslapp kopplade till desinfektion som en del av utsméltningen inte beaktas.

(%) Normalvéarden for processer som utnyttjar kraftvarmeproduktion &r giltiga endast om all
processvarme tillhandahalls av kraftvarmeproduktionen.

(?) Oppen lagring av rétrester star for ytterligare utslapp av metan som beror av véderlek,
substrat och rotningens effektivitet. | dessa berdkningar satts dessa utslapp till 0,05 MJ
CHJ/MJ biogas for godsel, 0,035 MJ CH4/MJ biogas fér majs och 0,01 MJ CH4/MJ biogas
for bioavfall.

(%) Starkelserika grodor ar spannmal (oavsett om det enbart ar sédeskornen eller hela vaxten,
till exempel vad galler majs, som anvands), rotfrukter (till exempel potatis, jordartskocka,
sOtpotatis, maniok och jams) och stamknolar (till exempel taro).

(22) Flerariga grodor ar grodor dar stammen i regel inte skordas arligen, sasom
skottskog med kort omloppstid och oljepalm.

@3) Akermark och jordbruksmark for flerariga grédor ska betraktas som en och samma
markanvandning.

)
Fall 1 avser processer ddr en naturgaspanna anvands for att tillhandahalla processvarme till
pelletpressen. El till pelletpressen tillfors fran elnatet.

Fall 2a avser processer dar en varmepanna for traflis, som matas med fortorkad flis, anvands
for att tillhandahalla processvarme. El till pelletpressen tillfors fran elnatet.

Fall 3a avser processer dér ett kraftvdrmeverk, som matas med fortorkad tréflis, anvénds for
att tillhandahalla el och varme till pelletpressen.

©
Fall 1 avser produktionskedjor dar den el och varme som kravs i processen tillnandahalls av
den kraftvdrmeproducerande motorn i sig sjélv.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntc**-L_2018328SV.01014701-E0011
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32018L2001#ntc*1-L_2018328SV.01014701-E0013

Fall 2 avser produktionskedjor dar den el som kravs i processen tas fran elnatet och
processvarmen tillnandahalls av den kraftvarmeproducerande motorn i sig sjalv. | vissa
medlemsstater far aktorer inte uppge bruttoproduktionen som grund for subventioner och da
géller fall 1 som den mer sannolika konfigurationen.

Fall 3 avser produktionskedjor dar den el som kravs i processen tas fran elnatet och
processvarmen tillhandahalls av en biogaspanna. Detta fall galler for vissa anlaggningar dar
den kraftvarmeproducerande motorn inte finns pa platsen och biogasen séljs (utan att
uppgraderas till biometan).

)
Minskningarna av véxthusgasutslapp specifikt for biometan avser komprimerad biometan i
forhallande till det motsvarande fossila drivmedlet (94 g CO.eq/MJ).
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Denna konsekvensutredning avser utfardande av Statens
energimyndighets foreskrift om hallbarhetskriterier for biodrivmedel och
biobranslen och upphavande av foreskriften (STEMFS 2011:2).
Konsekvensutredningen ar utformad efter de krav som finns i 6 §
forordningen (2007:1244) om konsekvensutredning vid regelgivning och
folier Regelradets foreslagna struktur for upprattande av
konsekvensutredning.

Bakgrund och syfte med forslaget

Systemet for hallbarhetskriterier infordes i Sverige som en foljd av direktiv
2009/28/EG, det sa kallade fornybartdirektivet REDI®. Direktivet togs fram som
en del av EU:s 2020-agenda och &r ett ramverk for EU att 6ka andelen férnybar
energi. Hallbarhetskriterierna innebar att biobranslen ska leda till en minskning
av vaxthusgasutslapp, att ravaror endast far komma fran vissa typer av marker
och att det ska ga att spara branslena &nda tillbaka till deras ursprung. I svensk
ratt har direktivet implementerats genom lagen (2010:598) om hallbarhets-
kriterier och flytande biobréanslen (hallbarhetslagen) och férordningen
(2011:1088) om hallbarhetskriterier for biodrivmedel och flytande biobranslen
(hallbarhetsforordningen).

Syftet med hallbarhetskriterierna ar att sékerstalla att de biobranslen som finns pa
marknaden faktiskt dr hallbara, och att konsumenter ska kéanna sig trygga nar de
kommer i kontakt med dessa produkter. Utéver detta handlar det ocksa om att
uppna vissa politiska mal, som stélls bade nationellt och pa europeisk niva.

I och med &ndringar av férnybartdirektivet genom direktiv (EU) 2018/2001, det
sa kallade omarbetade fornybartdirektivet REDII?, behdver nationell lagstiftning
andras. | propositionen 2020/21:185 Hallbarhetskriterier — genomférande av det
omarbetade fornybartdirektivet® (andring i hallbarhetslagen), och i remissen av
forordning om andring i forordningen om hallbarhetskriterier for biodrivmedel
och flytande biobranslen* (andring i hallbarhetsforordningen), foreslas andringar
som syftar till att genomféra artiklarna 28-31 i det omarbetade fornybart-
direktivet. Andringarna innebar att det infors hallbarhetskriterier for fasta och
gasformiga biobranslen som anvénds for produktion av el, varme och kyla i
anlaggningar med en sammanlagd installerad tillford effekt pa minst 20
megawatt for fasta biobranslen och pa minst 2 megawatt for gasformiga
biobréanslen. Bade markkriterier och krav pa minskade véxthusgasutslapp infors
for dessa branslen. For produktion av branslen krévs endast att markkriterierna ar
uppfyllda. Vidare hojs kraven pa minskade vaxthusgasutslapp for biodrivmedel

! Europaparlamentets och radets direktiv 2009/28/EG av den 23 april 2009 om framjande av
anvandningen av energi fran fornybara energikallor och om andring och ett senare upphavande av
direktiven 2001/77/EG och 2003/30/EG

2 Europaparlamentets och radets direktiv (EU) 2018/2001 av den 11 december 2018 om framjande av
anvandningen av energi fran férnybara energikallor

3 https://www.regeringen.se/rattsliga-dokument/proposition/2021/04/prop.-202021185/

4 https://www.regeringen.se/remisser/2021/04/remiss-av-forordning-om-andring-i-forordningen-om-
hallbarhetskriterier-for-biodrivmedel-och-flytande-biobranslen/
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och flytande biobrénslen som produceras i anlaggningar som tagits i drift efter 31
december 2020.

Det inférs aven sarskilda hallbarhetskriterier for skogsbiomassa som anvands for
produktion av biodrivmedel och biobranslen som anses hallbar. For avfall och
restprodukter som kommer fran jordbruksmark och anvands for framstéllning av
biodrivmedel och biobranslen, ska det finnas évervakning- eller férvaltnings-
planer for att hantera paverkan pa jordbeskaffenhet och markens kollager.

Det omarbetade fornybartdirektivet ska vara genomfort i Sverige 30 juni 2021,
vilket innebdr att de &ndringar som kravs i den nationella regleringen ska trada i
kraft senast detta datum.

Statens energimyndighet (Energimyndigheten) &r tillsynsmyndighet enligt
hallbarhetslagen och hallbarhetsforordningen. Energimyndigheten har
bemyndigande att meddela foreskrifter inom vissa angivna omraden som framgar
av andring i hallbarhetsforordningen. Vissa bemyndiganden ar nya med
anledning av de nya kraven i férnybartdirektivet.

Mot bakgrund av de andringar som foreslas i hallbarhetslagen och hallbarhets-
forordningen kravs omfattande andringar i Statens energimyndighets foreskrifter.
Som en foljd harav har myndigheten sett behov av att meddela helt nya
foreskrifter istallet for att gora justeringar i nu gallande foreskrift (STEMFS
2011:2). | flera delar kommer kraven dnda att vara oforandrade i forhallande till
aktorerna. FOr att underldtta for aktdrerna som har att folja foreskriften kommer
aven den vdgledning (ER 2020:15) som finns nu att uppdateras och vid behov
forandras.

Nollalternativ och alternativa l6sningar

Foreslagen foreskrift ar utformad i enlighet med andring i hallbarhetslagen
respektive hallbarhetsforordningen, vilka ar foranledda av Sveriges skyldighet att
genomfdra EU-ratten, det omarbetade fornybartdirektivet. Om ingen reglering
kommer till stand skulle detta innebara att vissa fragor som inte reglerats i detalj i
lag eller forordning forblir oreglerade. Det i sin tur skulle innebdra att aktorerna
inte fullt ut har kdnnedom om vilka krav som ska vara uppfyllda.

Alternativa losningar finns huvudsakligen avseende regleringen av krav vid
utformningen av kontrollsystem (inklusive massbalanssystem) och rapportering.
Ett alternativ skulle kunna vara att stalla samma krav pa kontrollsystemet oavsett
vilken typ av aktor det ror sig om. Det framstar dock som onddigt betungande att
krdva ett mer avancerat kontrollsystem &n vad som kravs for att sakerstélla att
den rapporteringsskyldiga uppfyller de krav som ar tillampliga utifran typ av
verksamhet, ravaror och liknande. Detta blir sarskilt tydligt for rapporterings-
skyldiga som endast koper branslen fran leverantérer som sjalva omfattas av
héllbarhetsbesked. Det framstar som oproportionerligt att krava att kunden
exempelvis ska ta stickprov pa leverantorens branslen om detta redan genomfors
inom ramen for leverantorens eget kontrollsystem. | dessa fall foreslas
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foljaktligen att kontrollsystemet endast behdver sékerstélla att samtliga branslen
som anvands omfattas av hallbarhetshesked hos leverantéren och for det fall
anlaggningen omfattas av krav pa minskade vaxthusgasutslapp, att
vaxthusgasutslédppen kan berdknas.

Aven for rapporteringsskyldiga som bara anvander branslen som inte traffas av
markkriterier vore det mojligt att helt franga krav pa stickprov i
produktionskedjan och dylikt. Emellertid ar det inte alltid mojligt att vid en
okul&r kontroll av brénslet avgéra om det omfattas av markkriterier eller inte.
Flis kan till exempel komma fran hela trad (skogsbiomassa), energiskog pa
akermark (agrobiomassa), avverkningsrester (restprodukter fran skogsbruk) eller
returtra (restprodukter som inte uppkommit i primérproduktionen). Det kan
darfor vara motiverat att krava ett mer avancerat kontrollsystem, motsvarande det
for ravaror som omfattas av markkriterierna, for att sékerstalla att ravarorna
verkligen ar vad de utges for att vara.

En sérskild aspekt av kontrollsystemet handlar om massbalanssystemet, som ska
sakerstalla hallbarheten nér partier med olika egenskaper blandas, och
systemgréansen for denna. | nu géllande foreskrifter anges att massbalansen ska
vara uppfylld inom en plats med tydlig grans och att en sadan plats kan utgoras
av en rapporteringsskyldigs samtliga skatteupplag enligt lagen (1994:1776) om
skatt pa energi. | analogi med detta har det vid remitteringen av forslaget om
andring i hallbarhetslagen framkommit énskemal om att en rapporteringsskyldigs
samtliga anlaggningar ska kunna utgéra en plats. Energimyndigheten beddmer
dock att dagens systemgrans ar generds jamfort med andra medlemsstater och att
en inkludering av en rapporteringsskyldigs samtliga anlaggningar skulle ga
utover direktivets bestammelser. | det tekniska underlag® som bestallts av
kommissionen anges att om ett foretag har flera produktionsanlaggningar maste
varje plats ha ett eget massbalanssystem. Foljaktligen foreslas i foreskriften ett
fortydligande att en anldggning &r en plats inom vilken massbalansen ska vara

uppfylld.

Att massbalansen ska vara uppfylld inom respektive anldggning kan medféra
Okad administration for de rapporteringsskyldiga jamfort med om de hade
mdojlighet att betrakta alla sina anldggningar samlat. Ett energibolag i en storstad
kan ha ett flertal anlaggningar som inte ligger pa storre avstand fran varandra an
att det kan vara praktiskt att vid behov flytta branslen mellan dem. Enligt uppgift
foljer ett typiskt bolags affarssystem redan idag inleveranserna till varje
anldggning med den noggrannhet som kréavs avseende till exempel
branslekategori, leverantér, ursprung och certifiering. Déremot rapporteras
forbrukning utifran principen forst in-forst ut, dar hela bolaget &r ett lager.
Affarssystemen kan darmed redan idag ge underlag for massbalansrapportering
for bolagens samlade anldggningar. Daremot krdvs manuell hantering, till

5 Navigant (2020), REDIIBIO project. Technical Assistance to develop guidance for the
implementation of the new bioenergy sustainability criteria set out in the revised Renewable Energy
Directive. 3rd Progress Report — for stakeholder consultation.
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exempel genom en separat Excel-fil, om brénslet flyttas mellan anldggningar.
Detta eftersom sparbarheten inte foljer med i affarssystemet.

| direktivet fortydligas vidare att en infrastruktur eller plats for éverféring och
distribution kan vara en plats inom vilken massbalansen kan vara uppfylld, nagot
som dock gallt i praxis sedan tidigare och delvis redan framgar av foreskrifterna.
Detta tilldgg foreslas nu foras in i foreskrifterna, men det har ocksa under
remitteringen av forslaget om andring i hallbarhetslagen framkommit onskemal
om att en rapporteringsskyldigs hela logistiksystem ska inga, oavsett om det
handlar om gasnét eller exempelvis lastbilar. Av ovan ndmnda tekniska underlag
framgar dock att transportforetag normalt inte ger branslet utan bara transport-
erar det fran en plats till en annan och darfor kréavs inget eget massbalanssystem
for transporten. Mot bakgrund av att en alltfor vid systemgrans skulle ga utéver
direktivets bestammelser foreslas darfor inte krav om att hela logistiksystem ska
kunna omfattas oavsett typ.

Vid Sveriges rapportering av de mangder férnybar energi som kan réknas in i
landets maluppfyllelse gentemot fornybartdirektivet uppstar en sarskild utmaning
genom att mindre anldggningar undantas fran hallbarhetskraven. De méangder
som far raknas med ar dels mangder som ar verifierat hallbara, dels mangder som
anvants i anlaggningar som inte omfattas av hallbarhetskraven. Mangder som
inte omfattas av hallbarhetskraven omfattas inte heller av rapporteringskraven.
Daremot samlas information om biobrénsleanvandning i Sverige in genom den
officiella statistiken, dven om det dar inte framgar om branslena anvands i
anlaggningar som omfattas av hallbarhetskrav.

For att summera de mangder som far raknas in i maluppfyllelsen — de verifierat
héllbara och de som inte omfattas av hallbarhetskraven — skulle alla akt6rer som
inte omfattas av hallbarhetskraven behova rapportera in sina mangder. Det
framstar som mycket betungande for dessa i huvudsak mindre aktérer, i manga
fall enskilda foretag och privatpersoner. I stallet foreslas att de rapporterings-
skyldiga dven ska rapportera eventuella biobranslemangder som inte ar verifierat
hallbara och att dessa dras fran totalen enligt den officiella statistiken. Pa sa satt
kan de mangder som far raknas med i maluppfyllelsen utlasas. For att kunna
allokera mangderna till rétt sektor i Sveriges rapportering enligt férnybart-
direktivet behdver de rapporteringsskyldiga aven ange hur mycket el respektive
varme/kyla som producerats i anldggningen som anvént branslena.

Bemyndiganden for Statens energimyndighet

I hallbarhetsforordningen och forslaget om andring av den anges Statens
energimyndighet som tillsynsmyndighet enligt hallbarhetslagen. I férordningen
ges bemyndigande for myndigheten att utfarda narmare foreskrifter varav vissa
genomfor mer detaljerade bestdmmelser i direktivet.

| tabellen nedan presenteras de bemyndiganden som ges Energimyndigheten
genom forslag till andring i hallbarhetsférordningen samt hur dessa foreslas tas
om hand.
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Forordning  Statens energimyndighet far meddela Hur bemyndigandet tas om hand
2011:1088 ytterligare/narmare foreskrifter om
3¢ § | vad som avses med anlaggning Energimyndighetens forslag
meddelar inga ytterligare foreskrifter.
3d 8 | vad som avses med sammanlagd installerad  Energimyndighetens forslag
tillférd effekt meddelar inga ytterligare foreskrifter.

6 a8 | hurutslappen av vaxthusgaser enligt 2 kap. Foreskrivs ytterligare genom forslag
1 och 1 a 88 hallbarhetslagen ska beraknas till foreskrift, kapitel 7.

7 8 | kriterier och geografisk rackvidd for de Energimyndighetens forslag
omraden som anges i 2 kap. 2-5 8§ meddelar inga ytterligare foreskrifter.
hallbarhetslagen Foreslas fortydligas genom
Anm: géller for biodrivmedel och biobranslen végledning.
som har producerats av Agrobiomassa fran
mark

8 8§ | hur det ska visas att villkoren i 2 kap. 6-8 §8 Energimyndighetens forslag
héllbarhetslagen ar uppfyllda meddelar inga ytterligare foreskrifter.
Anm: géller fér biodrivmedel och biobrénslen F9rt|es(|ja§ fortydligas genom
som har producerats av skogshiomassa, Vel T
eller producerats av avfall eller restprodukter
fran jordbruksverksamhet

13 § | om rapporteringsskyldigheten och undantag Foreskrivs ytterligare genom forslag
fran rapporteringsskyldigheten till foreskrift, kapitel 2 och 3.

Anm: géller for rapporteringsskyldig enligt 3
kap. 18 1-5 hallbarhetslagen
13 a § | om redovisning av uppgifter Foreskrivs ytterligare genom forslag
Anm: den som ar rapporteringsskyldig enligt till féreskrift, kapitel 5.
3 kap. 1 § 2-4 hallbarhetslagen ska pa sin
webbplats informera konsumenter om
biobranslenas typ och ursprung
13 b § | om skyldigheten att lamna uppagifter och om Foreskrivs ytterligare genom forslag
undantag fran den skyldigheten till foreskrift, kapitel 5.

16 § | om vad som kravs for att styrka hallbarheten  Foreskrivs ytterligare genom forslag
hos biodrivmedel och biobrénslen, om till foreskrift, kapitel 2, 3 och 4.
kontrollsystem och om granskning av saddana
system
den beskrivning av kontrollsystem som
avses, omprovning av hallbarhetsbesked och
anmalan av vasentliga andringar i
kontrollsystem

17 § | vad som kravs for att styrka hallbarheten hos  Foéreskrivs ytterligare genom forslag
biodrivmedel och biobranslen i samband till foreskrift, kapitel 4.
med att hallbarhetshesked ges for en
avgransad tidsperiod
Anm: statens energimyndighet far ge ett
hallbarhetsbesked fér en avgransad
tidsperiod enligt forsta stycket 17 §
hallbarhetsforordningen

18 § | forhallandet mellan de nationella och Energimyndigheten meddelar inga

internationella system som avses

ytterligare foreskrifter. Foreslas
fortydligas genom vagledning.

De bemyndiganden som ges for myndigheten innebér inte ytterligare krav for
staten, kommuner eller regioner utover de konsekvenser for myndigheter och
domstolar som behandlats i konsekvensanalysen vid remitteringen av forslaget
om andringar i hallbarhetslagen. Energimyndigheten gor darfor bedomningen att
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foreslagna andringar inte kan fa sadana effekter pa kostnader for staten,
kommuner eller regioner att medgivande krévs av regeringen®.

Vilka berors?

De som berdrs av regleringen ar de som ar eller foreslas bli rapporteringsskyldiga

enligt hallbarhetslagen:

» den som &r skattskyldig for biodrivmedel

» den som yrkesmassigt anvander flytande biobrénslen

» den som yrkesmaéssigt anvander fasta biobrénslen for el, varme, kyla eller
branslen i en anlaggning med en sammanlagd installerad tillford effekt om
minst 20 MW

» den som yrkesmassigt anvander gasformiga biobranslen for el, varme, kyla
eller brénslen i en anldggning med en sammanlagd installerad tillford effekt
om minst 2 MW

+ andra som ansoker om hallbarhetsbesked (foretradesvis leverantorer av
biobranslen eller aktdrer med mindre anldggningar som mottar statligt stod)

Som noteras i den konsekvensanalys som gjorts for i andring i hallbarhetslagen
galler hallbarhetskriterierna normalt for hela produktionskedjan och kommer
darmed indirekt att bertra alla aktérer som ar involverade i produktionskedjan,
fran odling av biomassa till anvandning av biodrivmedel eller biobréanslen.
Sadana aktorer ar i huvudsak jordbruks- och skogsbruksverksamheter,
industriella verksamheter som ger upphov till restprodukter och avfall samt
producenter av biodrivmedel och biobranslen.

Narmare beskrivning av vilka féretag som berors
| detta avsnitt beskrivs de foretag som traffas av forslagen.

Skattskyldiga for biodrivmedel samt anléaggningar som anvéander flytande
biobrénslen

Biodrivmedel och flytande biobranslen omfattas redan idag av hallbarhetskraven
men nu sker viss forskjutning genom att rapporteringsskyldigheten for flytande
biobranslen, som varit delat mellan skattskyldiga och anvandare, konsekvent
laggs hos anvéandaren. For biodrivmedel daremot ar det de skattskyldiga som
fortsatt ar rapporteringsskyldiga. Dessa skattskyldiga utgors i huvudsak av de
som séljer drivmedel, men &ven yrkesmaéssiga anvandare av drivmedel, som
storre industriverksamheter, kan vara skattskyldiga. Det befintliga regelverket for
biodrivmedel och flytande biobrénslen omfattar drygt 130 rapporteringsskyldiga
aktorer.

Anlaggningar som anvander fasta och/eller gasformiga biobrénslen
Anvandare av fasta och/eller gasformiga biobranslen har inte tidigare omfattats
av héllbarhetskraven. Anvandarna ar i huvudsak varmeverk och kraftverk men
ocksa vissa industrier med stor biobransleanvandning, framfor allt inom massa-
och pappersindustri. Energimyndigheten har i tidigare utredning (ER 2019:28)

¢ Enligt forordning (2014:570) om regeringen medgivande till beslut om vissa foreskrifter.
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uppskattat att omkring 200-300 anl&ggningar for fasta biobranslen och
ytterligare ett tiotal anlaggningar for gasformiga biobrénslen kan komma att
omfattas. En aktor kan dga fler an en anldggning, vilket innebér att antalet aktorer
som traffas ar lagre an antalet anlaggningar. Vad géller gasformiga biobrénslen
pekar bedomningar fran Energigas Sverige pa att antalet anlaggningar som tréaffas
sannolikt &r en underskattning.

Utover de anlédggningar som producerar el, varme och/eller kyla tillkommer
ocksa anlaggningar som producerar brénslen, forutsatt att produktionen ges
finansiellt stod. Eftersom bestdmmelsen endast tréffar den som anvénder
branslen, i motsats till ravaror, beddmer Energimyndigheten att det i praktiken
handlar om den som anvéander biobrénslen som normalt kan anvandas direkt for
forbranning och bearbetar dessa vidare till mer foradlade branslen. Det kan
exempelvis handla om den som i yrkesmassig verksamhet bearbetar sagspan till
pellets eller som uppgraderar biogas till fordonsgaskvalitet. Hur manga som
traffas av detta beror pa hur kommande stodsystem utformas, inte minst i
beredningen av Biogasmarknadsutredningen (SOU 2019:63) och
Energimyndighetens pagaende uppdrag att utreda styrmedel for okad inhemsk
produktion av biodrivmedel.

Aktorer som frivilligt ansoker om hallbarhetsbesked

Forutom de som foreslas bli rapporteringsskyldiga enligt 3 kap 1 § 1-4 i forslaget
till hallbarhetslag infors ocksa en majlighet att frivilligt ansoka om
héllbarhetsbesked. Det kan dels vara leverantorer som vill kunna visa hallbarhet
for sina branslen gentemot sina kunder, dels andra aktdrer som behover
hallbarhetsbesked for att kunna motta statligt stod eller for att det kravs enligt
annan lagstiftning. I andring i hallbarhetslagen anges att det som asyftas med
annan lagstiftning ar utslappshandelssystemet EU ETS. | och med att den
foreslagna definitionen av anléaggning i andring i hallbarhetsférordningen
Overensstammer med anlaggningsbegreppet i EU ETS kommer de aktérer som
behover hallbarhetshesked enligt EU ETS anda att vara rapporteringsskyldiga.
Frivilligt hallbarhetsbesked blir darfor framst aktuellt for bransleleverantorer och
for anlaggningar for fasta och gasformiga brénslen som ligger under respektive
effektgrans (20 MW och 2 MW) och som mottar statligt stdd, exempelvis genom
Klimatklivet eller biogasstod.

I remitteringen av forslaget om andring i hallbarhetslagen anges att antalet
aktorer som kommer utnyttja méjligheten att frivilligt ansoka om hallbarhets-
besked &r osakert.

Paverkas foretags kostnader och verksamhet?

Forslaget till foreskrifter innebdr konsekvenser av olika slag for de foretag som
berdérs av regleringen. Konsekvenserna skiljer sig for ett foretag som redan har
hallbarhetsbesked men kan behdva justera sitt kontrollsystem med anledning av
nya bestammelser jamfort med foretag som inte tidigare omfattats av hallbarhets-
krav. De rapporteringsskyldigas kontrollsystem ska vara utformade med
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utgangspunkt i en riskbeddmning av verksamheten. Hur stora kostnaderna blir
for en viss aktor beror darmed pa vilka produktionskedjor aktéren hanterar.

Energimyndighetens bedémning dr att de fasta och gasformiga brénslen som
anvands i Sverige idag i allmanhet medfor laga risker. Det minskar kraven pa
kontrollsystemets omfattning och de kostnader som &r férknippade ddarmed. Detta
galler sérskilt innemsk skogshiomassa, dar regeringen i forslaget till hallbarhets-
lag bedomt att Sverige ar ett sa kallat A-land. Det innebér att den rapporterings-
skyldige inte sjalv maste visa att avverkningen skett med lamplig hansyn till
kolsankor, naturskyddade omraden och liknande eftersom detta forutsatts
sékerstéllas genom nationell lagstiftning.

Mojligheten att képa biobréanslen fran leverantérer med eget hallbarhetsbesked
minskar behovet av ett omfattande kontrollsystem hos den som anvénder
branslena. For anvandare som vaéljer att uteslutande kdpa sin biomassa fran
leverantorer med hallbarhetshesked och som inte omfattas av krav pa minskade
vaxthusgasutslapp — vilket bara galler anlaggningar som tas i bruk fran 2021 —
stalls inga andra krav pa kontrollsystemet an att det ska sékerstélla att biomassan
omfattas av hallbarhetsbesked hos leverantoren. Den tillkommande kostnaden for
kontrollsystemet blir darmed begrénsad. Daremot kan det antas att leverantdrens
kostnader for att inratta och uppratthalla ett kontrollsystem kan komma att
avspeglas i priset pa branslen.

Ett flertal av de aktorer som nu kommer att berdras av hallbarhetskrav pa fasta
biobréanslen bedéms redan inneha hallbarhetsbesked for sin anvandning av
flytande biobrénslen. Den administrativa bordan av att utvidga kontrollsystemet
beddms darfor vara begransad till att komplettera kontrollsystemet med rutiner
for de branslen som tillkommer. Aktorer som idag ar rapporteringsskyldiga for
biodrivmedel eller flytande biobranslen, oavsett om de dessutom anvénder fasta
eller gasformiga brénslen eller ej, kan vidare behdva se 6ver sitt kontrollsystem
sa att det méter de nya bestammelser som dven traffar befintliga aktorer, sdsom
att kontrollsystemet ska sakerstélla att det inte fuskas med jungfruliga ravaror for
att avsiktligen gora dem till avfall eller restprodukter.

De aktorer som idag inte har hallbarhetsbesked och som ansoker om detta behéva
uppratta ett kontrollsystem, vilket medfor kostnader. De kostnader som
uppkommer kopplar bland annat till kravet att genomféra en oberoende
granskning av kontrollsystemet vid anmélan om rapporteringsskyldighet eller
omprovning av hallbarhetsbesked. Aven forvaltningen av kontrollsystemet i
enlighet med lagstiftningen medfor kostnader. Forvaltningen av kontrollsystemet
kan exempelvis avse kontroller och stickprov hos leverantérer.

| Energimyndighetens rapport Systemet for hallbarhetskriterier i Sverige: En
utvardering av regelverkets praktiska tillampning (ER 2015:21) uppskattas den
genomsnittliga arliga kostnaden for en rapporteringsskyldig - under den tid som
systemet varit igang - till 300 000 kronor per ar. Kostnaden kan variera avsevart
mellan foretag av varierande storlek. Fram till &r 2015 hade rapportering enligt
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hallbarhetslagen visat att dessa kostnader uppgick till 14 procent av kostnaden
for ansokningar om hallbarhetsbesked och upprattande av ett kontrollsystem,
varav 4 procent for inférande och 10 procent for oberoende granskning.
Resterande 86 procent utgjordes av kostnader for att forvalta kontrollsystemet
och rapportera uppgifter till Energimyndigheten enligt 3 kap. 1 e § héllbarhets-
lagen och tillhérande foreskrifter. Forutom administrativa kostnader for de
rapporteringsskyldiga tillkommer kostnader for faktiska atgarder i produktions-
kedjan. | utvarderingen uppskattades de totala kostnaderna under den period
systemet varit i bruk till i genomsnitt 2 866 000 kronor per aktor.

Ovan namnda siffror avser som sagt den genomsnittliga arskostnaden for den tid
som systemet varit igang. Det innebar att den faktiska kostnaden for nya aktorer
blir hogre inledningsvis med de initiala kostnader som uppstar for exempelvis
anmalan eller ansokan om hallbarhetsbesked, upprattande av kontrollsystem samt
oberoende granskare.

| utvarderingen av systemet for hallbarhetskriterier uppskattades den totala
kostnaden for den administrativa hanteringen av systemet for hallbarhetskriterier
till omkring 50 miljoner kronor per ar. Av dessa kostnader utgjorde 90 procent
kostnader for de rapporteringsskyldiga aktérerna. Den totala kostanden forvéntas
6ka med det stora antalet nya rapporteringsskyldiga som anvander fasta och
gasformiga biobranslen.

| rapporten (ER2015:21) kunde det konstateras att totala administrativa kostnader
for rapporteringsskyldiga aktorer kraftigt varierade per producerad energimangd
beroende pa en aktors storlek. For en liten anlaggning (arlig produktion lagre an
10 GWh) ar kostnaderna generellt hogre &n for en storre anlaggning (arlig
produktion hdgre &n 10 GWh). For leverantdrer av biodrivmedel uppskattades
snittkostnaden till 27 kr/MWh for liten anldggning, jamfért med 2 kr/MWh for
stor anlaggning. Motsvarande siffror for leverantdrer av biogas uppskattas till 19
kr/MWh for liten anlaggning respektive 3 kr/MWh for stor anlaggning. For
leverantorer av flytande biobranslen uppskattas kostnaden vara 9 kr/MWh for
liten anldggning, samt 1 kr/MWHh for stor anlaggning. Skillnaden i kostnader
mellan en stor och liten aktor forvantas vara oférandrade efter implementeringen
av det omarbetade fornybartdirektivet.

For anlaggningar som omfattas av lagstiftningen forvantas generellt den totala
kostnaden per energimangd vara hogre for ett varmeverk jamfort med ett
kraftvarmeverk. Aven det &r en indikation om att kostnader till féljd av
lagstiftningen kommer se olika ut beroende pa typ av anlaggning och aktor. For
att beddma vilka mojligheter aktdrerna har att bara denna kostnad behéver
emellertid hansyn tas till att olika produkter, sasom el, varme, kyla eller branslen,
ocksa betingar olika pris.

Paverkas konkurrensforhallanden?
Kostnaden for att uppfylla kraven i forslaget forvantas generellt vara hogre for
sma foretag an for stora foretag i forhallande till deras omsattning. A andra sidan
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finns det en effektgrans avseende anléggningar for fasta och gasformiga
biobranslen, innebdrande att mindre anldggningar (under 20 respektive 2 MW)
inte omfattas av regelverket. Detta skapar en troskeleffekt som kan paverka
konkurrensforhallanden mellan aktorer som ligger strax Gver respektive strax
under gransen. Vidare innebdr den riskbaserade ansatsen att aktdrer som hanterar
produktionskedjor med stora risker ur hallbarhetshanseende maste har ett mer
omfattande kontrollsystem an aktérer som hanterar produktionskedjor med lagre
hallbarhetsrisker. Det senare ar dock fullt i linje med fororenaren-betalar-
principen’.

Paverkas foretag i andra avseenden?
Forslaget leder inte till ndgon ytterligare paverkan pa berdrda foretag an den som
redan har redovisats.

Behdover sarskild hansyn tas till sma foretag?

Forslaget till andringar i hallbarhetslagen innefattar vilka foretag som omfattas av
rapporteringsskyldigheten och innebér att mindre anldggningar som anvander
fasta eller gasformiga brénslen undantas. Behovet av tydlig information till
aktorer i samband med anmalan om hallbarhetsbesked och vid granskning av
kontrollsystem galler alla aktorer oavsett storlek. Vid framtagande av information
behover dock hansyn tas till att sma foretag vanligen inte har samma
forutséttningar att ta del av information i samma utstrackning som stérre foretag
har. Mot denna bakgrund &r det viktigt att den information som lamnas &ar
lattillganglig for samtliga aktorer.

Medfor regleringen miljomassiga konsekvenser?

Genom att regeringen bedémt att Sverige som land uppfyller markkriterierna for
skogshiomassa och restprodukter fran jordbruk vantas de nya hallbarhetskraven
inte medfdra nagra direkta konsekvenser for miljomalen Levande skogar och Ett
rikt odlingslandskap. Daremot kan de nya hallbarhetskriterierna innebara 6kade
hallbarhetskrav pa importerade ravaror fran lander som inte som land uppfyller
ovan namnda markkriterier. Ravaror for biodrivmedel och flytande biobranslen
omfattas redan och biogasimporten bestar foretradesvis av import fran Danmark,
ett land som ocksa omfattas av kraven i det omarbetade fornybartdirektivet. Det
forekommer aven en del import av fasta biobréanslen fran lander utanfoér EU. Har
kan de nya kraven komma att paverka vilka ravaror som kan anvéandas.

Utover de direkta miljokonsekvenserna finns en indirekt konsekvens dar ett
palitligt system for hallbarhetskriterier kan paverka legitimiteten for biobransle
som energikalla och darmed dess roll i omstallningen till fossilfrinet. Bade
direkta och indirekta miljokonsekvenser beror dock mer pa regelverket i dess
helhet an pa de vagval som gors i forslaget till foreskrifter.

" Férorenaren-betalar-principen ar en vedertagen princip inom miljopolitiken och innebér att den som
orsakar skador i miljon ska betala de samhallsekonomiska kostnader som uppstar.
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Medfor regleringen sociala konsekvenser?

De sociala konsekvenser som forslaget kan innebara forvantas vara sma eftersom
det inte direkt paverkas manniskors sétt att leva, bo, arbeta, forhalla sig till
varandra eller mojligheten att delta i samhallet. Dock kan forslaget tdnkas ha viss
paverkan pa konsumenternas stallning utifran den redovisning av information om
biobranslen som ska publiceras for konsumenter pa de rapporteringsskyldigas
webbplatser. Mer lattillganglig information underlattar for konsumenter och
juridiska personer att goéra medvetna val vid tecknande av el- och varmeavtal.

Forslagets dverensstdmmelse med EU-rétten

Andring av lagen om hallbarhetskriterier fér biodrivmedel och flytande
biobranslen ar en foljd av Sveriges skyldighet att genomféra EU-ratten och har
utformats utifran de krav som stélls i det omarbetade fornybartdirektivet.
Forslaget utgor ett strikt genomférande av direktivet och det har inte funnits
utrymme for olika nationella l6sningar vid genomférandet. Ny foreskrift om
hallbarhetskriterier for biodrivmedel och flytande biobranslen ar darmed en
direkt foljd av de lagandringar som foreslas. Forslaget inte bedomts behova
anmalas enligt direktiv (EU) 2015/1535 eller direktiv (EU) 2006/123/EG.

Sarskild hansyn till tidpunkt for ikrafttradande och behov av
speciella informationsinsatser

Det omarbetade fornybartdirektivet ska enligt sin lydelse vara genomfort i
medlemsstaternas lagstiftning senast den 30 juni 2021. Andringar i hallbarhets-
lagen ska enligt proposition 2020/21:185 trada i kraft den 1 juli 2021 &ven
merparten andringar i hallbarhetsforordningen trader i kraft samma datum.
Energimyndighetens nu remitterade foreskrifter forvantas trada i kraft tidigast i
slutet av juli 2021.

Energimyndigheten beddmer att det finns ett behov av informationsinsatser.
Bland annat for att na de foretag som utifran utvidgningen av direktivet vad det
géller fasta och gasformiga biobranslen nu traffas i nationell lagstiftning. Statens
energimyndighet har upparbetade informationskanaler via webbplats, E-tjanster
och nyhetsbrev for hallbara branslen. Information om ny féreskrift kommer att
lamnas i samtliga kanaler. Myndigheten avser vidare att uppdatera befintlig
végledning (ER 2020:15).

Samrad

Energimyndigheten har under arbetet med foreskrifterna fort diskussioner med
berérda foretag och intresseorganisationer. For att involvera ratt intressenter i ratt
tid har en intressentanalys genomforts. | analysen definierades priméarintressenter
respektive sekundarintressenter utifran behovet att kontakta intressenten under-
hand respektive vid remittering. Primérintressenter &r intressenter som i hog grad
paverkas av forandringarna i regelverket medan sekundarintressenter ar sadana
som paverkas i lagre grad men dnda kan tankas ha synpunkter pa utformningen.



Datum Diarienr

2021-05-03 2021-002638

Primarintressenter har darmed involverats under arbetets gang, bland annat
genom referensgruppsmote och andra typer av avstdmningar, medan
sekundarintressenter endast kontaktas vid remitteringen.

Kontaktpersoner
For eventuella fragor angaende denna konsekvensutredning eller forslaget pa
foreskrift kontakta:

Elin Larsson
016-544 24 82
elin.larsson@energimyndigheten.se eller hbk@energimyndigheten.se
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