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Inledning

Myndighetsregler for trycksatta system omfattar ett stort antal tillimpningar. Reglerna
har under de senaste aren harmoniserats med EU. Regelverket omfattar sdvél sddant
som ticks av direktivet 97/23/EG om tryckbirande anordningar (PED) och som alltsa
ar harmoniserat med EU, och sddant som ligger utanfoér. PED &r infort 1 Sverige
genom Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter om Tryckbdrande anordningar AFS
1999:4.

Fjarrvarmesystemet fran och till produktionsanldggningens avstdngningsventiler ar
dock undantaget i PED/AFS 1999:4. Komponenter av standardkaraktér skall dock
uppfylla direktivet och understillda mélet om fritt utbyte av varor och tjanster.

Fréan 1 januari 2006 giller Arbetsmiljoverkets foreskrifter Tillverkning av vissa
behdllare, rérledningar och anliggningar AFS 2005:2 och Besiktning av trycksatta
anordningar AFS 2005:3. Tillverkningsreglerna giller parallellt med de gamla
reglerna till 1 januari 2007. Besiktningsreglerna borjar gilla nir de gamla
besiktningsintervallen 16per ut. Tryckkérl som tidigare inte varit besiktningspliktiga
skall besiktigas till 1 januari 2007.

Denna rapport innehaller regler och rdd om hur foreskrifterna skall tillimpas.
Kravgrinsen 111,5 °C hirror fran det i PED angivna vérdet for vitska med dngtryck
0,5 bar &ver normalt atmosfarstryck.

Arbetsmiljoverket har vid mdten med referensgruppen for tryckkérlsfragor uttryckt sitt
allménna stdd for guidelines framtagna av branschféreningar som underléttar tolkning
och implementering av foreskrifterna. Rapporten har bedomts och presenterats pa
Svensk Fjarrvarmes temadag i Uppsala i februari 2006.

Ture Nordenswan
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1. Tillverkning av vissa behallare, rorledningar
och anlaggningar

Med tillverkning av fjarrvirmeledningar avser Arbetsmiljoverket det branschen
identifierar med montage och laggning av fjarrvirmerdr. For konstruktion och
berdkning av fjarrvirmeledningar géller SS-EN 13941.

Fjarrvarmesystemet (d.v.s. rorledningssystemet med tillhérande utrustning) fran och
till produktionsanldggningens avstangningsventiler dr undantaget direktivet 97/23/EG
(PED) och AFS 1999:4 och skall dérfor inte CE-maérkas, inte heller inomhusledningar.
For fjarrvarmesystemet géller istillet AFS 2005:2. Komponenter av standardkaraktir,
som avstidngningsventiler samt virmevéxlare och prefabricerade fjérrvirmecentraler,
skall dock uppfylla direktivet och &r understéllda mélet om fritt utbyte av varor och
tjénster.

Tillverkning av fjarrvarmesystemet forutsitts ske enligt Svensk Fjarrvarmes Tekniska
bestammelser.

Fjarrvarmesystemet dr undantaget fran Tryckkarlsdirektivet

Tryck-

— [
héjnings-

station . N
L Varmevaxlare
L b

Fjarrvdarmeledning

Systemet dr avsdkrat i produktionsanldggningen, vilket gor att sdidana anordningar
normalt saknas i fjarrvirmesystemet.

En anldggningsinnehavare - liksom de anstillda - 6nskar naturligtvis att en
fjarrvirmeanlidggning skall drivas pa ett effektivt och tillforlitligt sitt samt ha en hog
sikerhet och god arbetsmiljo. Darfor vidtas en rad olika atgérder for att sékerstilla
detta. Ett viktigt led i arbetet med sékerhet och arbetsmiljo ar att f6lja de normer och
standarder som branscher och foretag tar fram och som sammanfattar bésta vetande
och beprovad erfarenhet.

Radiatorer och rérledningar i system for uppvarmning av varmvatten
(sekundirsystemet) dr undantagna i AFS 1999:4 (PED).
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1.1. Klassning av innehall
Fjarrvarmevatten tillhor klass 2a.

1.2. Klassning av behallare

Behallare med fjarrvarmevatten klassas med krav enligt G om temperaturen ar over 65
°C och volymen 6ver 50 000 liter och K om volymen ar éver 500 000 liter.

1.3. Klassning av fjarrvarmerorledning

1.3.1. Fjarrvarmerér med dimensioneringsdata 120 °C, 16 bar.
Fjarrvarmerorledning med dessa dimensioneringsdata klassas enligt diagram 7 i
réttelsebladet till AFS 2005:2. Diagrammet har forsetts med lila hjélplinjer, som visar
att ledning med dimension upp till och med DN 50 ligger i omradet godtagbar praxis,
DN 65 — DN 200 i omradet med krav G och grovre ledningar i omrédde K och G.
Denna klassning géller for tillverkning, for besiktning géller andra klasser.

Diagram 7 for fjarrvarmeror 120 °c, 16 bar enligt rattelseblad till AFS 2005:2

PS
(bar) ¢4
1000 —| G Koch G
8| 8
100 — I I
Z Z
@] @)
16
10 — % ’?9'
O’b Oxp
N N
7 0”6\
1 — D\ D
05 _| PS=05
50 200 R
[ I [ [ [ ”
0,1 1 10 100 1000 10 000 DN

Undantagna vid klassningen vid tillverkning dr enligt AFS 2005:2 § 6 de delar av en
fjarrvirmeledning som har en drifttemperatur av hogst 120°C och som ér forlagd
sdrskilt skyddat sa att det erbjuder betryggande sdkerhet. Ledning forlagd pa sdrskilt
skyddad sdtt klassas sa att den icke omfattas av krav K.

For serviceledning géller att den klassas som sin huvudledning fram till
avstingningsventil. For eventuell del inomhus som icke ar sérskilt skyddad fram till
avstangningsventiler skall riskbedomning géras om den normalt korta strickan
behover forses med skyddsplatar eller motsvarande.

Krav G innebdr att tillimpbar standard kan nyttjas. Arbetsmiljoverket avser ta fram en
lista 6ver sddana bedomda standarder och ldgga dem pa sin hemsida www.av.se.
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1.3.2. Fjarrvarmeror med dimensioneringsdata 111,5 °C, 16 bar

For fjérrvarmeledning med ovanstaende dimensioneringsdata géller diagram 9 i AFS
2005:2. De lila hjélplinjerna visar att krav G i detta fall géller for fjarrvirmeledningar
storre &n DN 300.

Diagram 9 for fjarrvarmeror 111,5 °C 16 bar enligt rattelseblad i AFS 2005:2

PS
(bar) A
Koch G
1000 — o
I
PS=500
] I
500 >
a
100 —
G
16 R
10 — 52‘0,1, P10
Op
1 1
05 —
300 .
[ [ [ [ [ -
0,1 1 10 100 1000 10000 DN

Begreppet sdrskilt skyddad ledning ér inte relevant i detta fall, d& fjarrvarmeror som
klassas enligt detta diagram aldrig kommer att omfattas av krav K. Det framgér vidare
att ovanstdende dimensioneringsdata leder till en ldgre klassning, 4n for diagram 7
med traditionella dimensioneringsdata for fjarrvirmesystem.
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1.4. Klassning av varmevaxlare

Viarmevaxlare, som ar tryckkarl (ej aggregat) skall uppfylla AFS 1999:4 (PED) nér de
inhandlas och dimensioneras samt CE-maérkas, sdvida de inte tillhor § 8. Néar de
monteras ir de integrerade delar av fjarrvirmesystemet.

Fjarrvirmecentralen som sddan skall inte CE-mairkas enligt AFS 1999:4 (PED), utom i
de speciella fall den &r ett aggregat enligt PED (Flera tryckbédrande anordningar som
satts samman av en tillverkare for att bilda en integrerad och funktionell enhet med
egen sikerhetsutrustning.) Dock kan krav pa CE-mérkning f6lja av andra direktiv, ex
lagspanningsdirektivet.

Ventil avsedd for fjarrvarmesystem, som ér sa liten att den inte far CE-maérkas, skall
uppfylla de grundlaggande sékerhetskraven enligt 6 § punkt 4 i AFS 1999:4 som
tryckbérande tillbehdr (armatur). Detta géller 4ven sdkerhetsutrustning
(sékerhetsventil).

Klassning av tryckkérl enligt diagram 2 i AFS 1999:4 (PED)

p A
(bar)
PS =3 000
PS = 1
1000- S 000
500+
2
) &
100- A NN\ L
& + L Q
+ L N o
L o\g o
25416 \@0 DON\G\
10+
@ PS=4
N @ \\ ) @
05 \G)\ PS=0,5
' | w| wv| =2
D B | s
0,1 1 10 100 1000 10000 V (liter)

Diagrammet galler for varmevixlare med dimensioneringsdata 120 °C och 16 bar.
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1.4.1. Klassning av tryckkarl med dimensioneringsdata 111,5 °c, 16 bar
For saddana fjarrvarmesystem géller diagram 4 i AFS PED/1999:4.

Klassning av tryckkarl enligt diagram 4 i AFS 1999:4

p A
(bar) o
® W ®
1000]_PS=1000
c00 AN PS = 500
/o@+
1004 L\\ @
7,
000
25116 0
PS =10
104
’I_
05 PS=0,5
625
L L L L L ;
0,1 1 10 100 1000 10000 V (liter)

For niarvarande saknas motiv for fjarrvirmebranschen att vid upphandling begrinsa
fjarrvairmecentralers och komponenters anviandningsomrade till hogst 111,5 °C for att
t ex undgé krav pa CE-méarkning. En liten fjarrvirmecentral bor vara lika sdker som en
storre.

1.5. Krav for fjarrvarmeror
Arbetsmiljoverkets krav indelas i G och K.

1.5.1. Krav G

Grundldggande sédkerhetskraven enligt bilaga 1 i AFS 2005:2 skall uppfyllas. Svensk
Fjarrvirmes Tekniska bestimmelser uppfyller dessa krav.

1.5.2, Krav K
Krav pé kontroll utford av kontrollorgan enligt § 22 i AFS 2005:2.

1.6. Krav for tryckkarl
Kraven indelas i kategori I — IV

1.6.1. Kategori | - IV
De grundlidggande sdkerhetskraven enligt bilaga 1 i AFS 1999:4 skall uppfyllas.

1.6.2. Kategori Il - IV

Medverkan av anmélt organ vid beddmning av verensstimmelse enligt bilaga 3 1
AFS 1999:4.
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1.7. Sammanfattning

Kraven for tillverkning av fjarrvarmeledning i tabellform

DN mm <50 <200 <300 > 300

Hogsta tillatna God teknisk praxis God teknisk praxis.

temperatur . .. .

<111,5°C Riskerna med rérledningen
skall analyseras.*

Sérskilt skyddat God God teknisk praxis.

samt hogsta tillatna teknisk . . . .

temperatur < 120°C praxis Riskerna med rorledningen skall analyseras.

Hogsta tillatna God God teknisk praxis. | God teknisk praxis.

temperatur teknisk . ) . )

>111,5°C praxis Riskerna med Riskerna med rérledningen skall

R . N
samt inte sérskilt rorledningen skall analyseras.

analyseras.*
skyddat y Krav pé kontroll av kontrollorgan.

* Grundlaggande sakerhetskrav enligt Bilaga 1 i AFS 2005:2 och Svensk Fjarrvarmes tekniska
bestammelser.

1.71. Sarskilt skyddad ledning

Sérskilt skyddad kan en fjarrvirmeledning vara enligt AFS 2005:2 (observera giller
vid tillverkning) om:

. den ar nedgravd i mark pa tillrackligt djup

. den ar forlagd 1 kulvert eller sérskild ledningstunnel dit ingen har tilltrdde under
drift
. den ar dubbelmantlad sé att omgivningen skyddas genom ett yttre rér med

tillrdcklig hallfasthet

Ovanstéende kan kompletteras med:

e administrativa atgarder som garanterat forhindrar tilltrdde vid temperaturer
Overstigande 111,5 °C

Kwvalificering som sdrskilt skyddad ledning har ocksa en specifik innebdrd i samband
med besiktning genom att den utgor underlag for dterkommande besiktning samt
innebdr att installationsbesiktning och revisionsbesiktning kan utféras som
egeninspektion dven for grovre ledningsdimensioner.

1.7.2. Ingrepp i trycksatta system

Vid montering av tillkommande anordningar eller nya delar skall enligt § 21
anldggningsdelen normalt stingas av. Anborrning pa trycksatt ledning far endast
utforas av certifierat foretag.

Anm. Ndr denna rapport publiceras finns dnnu ej nagot sadant foretag.
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2. Besiktning av trycksatta anordningar

21. Besiktningsklasser

Krav pé besiktning styrs av besiktningsklasserna A, B och C. Klasserna bestdms
genom diagram 7 och 9 for fjarrvarmeror samt 2 och 4 for tryckkérl (som
viarmevéxlare i fjarrvirmecentral) i AFS 2005:3.

Rorledningar som har en mindre diameter &n sin huvudledning skall tillhoéra samma
klass som huvudledningen fram till och med den forsta avstdngningsventilen rédknat
fran anslutningspunkten mot huvudledningen.

For klass C finns inga formella krav pé besiktning. For klass A och B géller
installationsbesiktning och dterkommande besiktning med vissa undantag for
fjarrvérme.

For aggregat som faller under AFS 1999:4 (PED) behdver installationsbesiktning inte
utforas, da slutkontroll av sdkerhetsutrustning skall ha gjorts av tillverkaren. Detta
giller t ex prefabricerad fjarrvirmecentral som &r en funktionell enhet med egen
sdkerhetsutrustning. Den tas i drift utan besiktning av ackrediterat organ.

Besiktning av fjarrvarmeroér 120 °C, 16 bar enligt diagram 7 i AFS 2005:3

ok KLASSER
(bar)
10004 c B A
o o
o o]
— N
Il 1l
z| =
al a
1004
354
20416
10' pe)
0 b’k
'<>4/ 35,
N (9)
) (4
£
1- 0
=05
0,54 P
200] 1300
) ) ) ) ) ol
0,1 1 10 100 1000 10000 DN

De lila linjerna ar hjilplinjer som illustrerar vad som géller for fjarrvirmens
dimensionerande data enligt ovan. Ror upp till och med DN 200 tillhor klass C, ror
upp till och med DN 300 tillhor klass B och storre ror tillhor klass A.

Tillverkning och besiktning av fjarrvarmesystem
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Besiktning av fjarrvarmeror 111,5 °C, 16 bar enligt diagram 9 i AFS 2005:3

ok KLASSER
(bar)
10004
500 2
C 1 B
100- a
0.
25916 35,
2 _
» p=10
104
' c
0,54 c
300 R
0,1 1 10 100 1000 10000 DN

De lila linjerna é&r hjélplinjer som illustrerar vad som géller vid ovanstdende
dimensioneringsdata. Storsta nominell storlek uppgar till 300 f6r klass C.

Slutsats

Formella krav pé besiktning (installations- revisions och aterkommande besiktning)
stills siledes pa ledningar > DN 200 vid dimensionerande temperatur 120 °C och DN
> 300 vid temperatur < 111,5 °c.
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Besiktning av tryckkarl (varmevaxlare) enligt AFS 2005:3 diagram 2

o b KLASSER
(bar)
=1000
1000+
i1
L
2004
100
c B\, A
4
16 o \%,
10 &, [N
%
" =05
0,51 b=
w| ©
N N
~ ©
L] L] L] L] L] :
0.1 1 10 100 1000 10000V (liter)

Diagrammet giller tryckkirl i fjarrvirmesystem med dimensioneringsdata 120 °C, 16
bar. De lila stddlinjerna visar att volymer upp t o m 12,5 liter tillhor klass C, upp t o m
62,5 liter klass B och storre klass A. Diagrammet géller expansionskéirl med gaskudde
pé sekundirsidan eller varmevixlare vid dimensionerande data over 111,5 °C. Oppna
expansionskarl kraver ingen besiktning.

Besiktning av tryckkarl enligt AFS 2005:3 diagram 4, om sadana forekommer

o b KLASSER
(bar)
o
i B
1000- ) 500
500~ \\’oo'b p=5
%
100
C
16
104
C
’I-
0,54
0,1 1 10 100 1000 10000V (liter)

System med dimensioneringsdata hogst 111,5 °C 16 bar. Den lila stodlinjen visar att tryckkarlen klassas
som C oberoende av dimension.
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2.2, Krav pa besiktning

2.21. Installationsbesiktning

Trycksatta anordningar i klass A och B skall enligt § 10 i AFS 2005:3 genomga
installationsbesiktning enligt dess § 13. Klass C géller t o m 12,5 liter.

Fjarrvarmedistributionsledningar DN 200 alt DN 300 skall besiktigas. Sérskilt
skyddad ledning &r ej undantagen fréan installationsbesiktning. Vid efterlevnad av
Svensk Fjarrvarmes tekniska bestimmelser innebér besiktningen att dokumentationen
granskas.

2.2.2.  Aterkommande besiktning

Aterkommande besiktning utfors av fjarrvirmedistributionsledningar som enligt AFS
2005:3 diagram 7 klassas i A och B (och diagram 9 klass B). Dessutom pé
viarmevéxlare som enligt AFS 2005:3 diagram 2 klassas i A och B.

Aterkommande besiktning med in- och utviindig undersékning skall géras pé
fjarrvarmedistributionsledningar av klass A. Virmevéxlare i fjarrvarmecentraler dr
undantagna in- och utvindig besiktning.

Enligt § 27 gors in- och utvindiga undersokning pa fjarrvirmeror vart 6: tte ar.

Enligt AR till § 18 avser in- och utvindig undersdkning av rérledning normalt endast
utvindig undersokning av hogt pakénda delar, expansionsanordningar och rorstod
samt delar dér korrosion, ndtning, sprickor eller andra felaktigheter befaras kunna
uppsta. Fjarrvarmeror i mark grivs normalt inte upp om det inte finns sérskild orsak
av sikerhetsskal.

In- och utvéndig undersokning av rérledningar kan dock utféras som egenbesiktning.

Aterkommande besiktning med driftprov bestdende av systemkontroll och
funktionskontroll av sékerhetsutrustningen om sadan finns, skall goras pa
fjarrvarmedistributionsledningar och vérmevéxlare av klass A och B.

Driftprov av rorledningen skall ske var tredje ar. Driftprovet omfattar hela den
avsdkringskrets som rorledningen ingér i. Om fjarrvirmesystemet avsikras i
varmeverket, ingér i driftprovet dven systemen med sdkerhetsutrustning dar (till
avstdngningsventil). Funktionskontroll av sdkerhetsutrustning gors da vid
viarmeverket. Denna kontroll kan dven goras som egenbesiktning.

Systemkontroll, som inte gors i samband med in- och utvéndig undersdkning, far dock
ersittas av den under foregaende intervall utforda fortlopande tillsynen om ett
ackrediterat organ har granskat programmet och dokumentationen for tillsynen.

2.23. Revisionsbesiktning

Revisionsbesiktning skall utforas pé trycksatta anordningar av klass A och B som
undergatt vésentlig reparation eller dndring, kan befaras ha tagit skada m.m. Regler for
detta aterfinns i AFS 2005:3 § 29-30.

2.3. Egenbesiktning

2.31. Villkor for egenbesiktning

Besiktning utfors enligt huvudalternativet av ackrediterat organ. Enligt § 36 kan vissa
moment i aterkommande besiktning (dock ej installationsbesiktning) ersittas av
egenbesiktning, under 6vervakning av ett ackrediterat organ om villkoren i 36-37 §§
uppfylls. Uppmirksamhet bor riktas pé kraven pa dokumentation och fristaende
organisation.






Fjdrrvirme och fidirrkyla skapar effektiva och miljéanpassade
energildsningar som tar tillvara resurser som annars gdr forlorade,

och ger kunden enkel, trygg och bekvim virme och kyla.
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