Syftet med webbinariet och agenda

Syftet med motet ar 6kad forstaelse for natets uppbyggnad och behovet av engagemang
och samverkan for att kunna mota behoven av dkad elektrifiering

* Inledning

* Transmissionsnatet
* Regionnatet

* Lokalnatet

Generella fragor stélls via chatten och besvaras [6pande samt i slutet

£\ ENERGI
~
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Vi ger samhallet energi

Energikallor
* El produceras i olika produktionsanlaggningar

Transmissionsnadtet — dgs av Svenska kraftnat (staten)
* Direkt fran de stora produktionsanlaggningarna strommar 220-400 kV

ut i det svenska elnatet.

Regionnatet — ett fatal regionnatsagare

* Fordelar effekt fran stamnat till regioner
* Natet transporterar el pa en spanningsniva mellan 30- 150 kV.

* Storre industrier och mellanstora produktionsanlaggningar kan vara

anslutna direkt till regionnatet.

Lokalnatet — manga lokalnatsbolag
* Stracker sig fran regionnatet till industrier, foretag, hushall, lagenheter

och andra fastigheter. Lokalnatets spanningsniva ar 0,4-20 kV

FORETAGEN
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Exempel pa ledningar i luft

Transmissionsnatsledning 400kV Regionnatsledning 130kV Lokalnatsledningar 10-20 kV

£\ ENERGI
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Den svenska elmarknaden

ENERGI

FORETAGEN
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e
Elhandels-

féretag

Lokalné&t

Regionndt

Marknaden bestar av elproduktion,
eldistribution och elhandel

Elen produceras med t ex karn-, vatten-,
vind- eller solkraft. Karnkraft och
vattenkraft ar basen i svensk
elproduktion

Elen distribueras genom stam-, region-
och lokalnat hem till anvandaren.
Elnaten ar ett naturligt monopol

Kunden koper sin el fran en elhandlare.
Elhandel sker i 6ppen konkurrens

2021-06-18
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Tillstand-natkoncession

Ellagen anger tva typer av tillstand (koncessioner) for elnat:

Transmissionsnatet och regionnatet byggs med stéd av linjekoncession

ett tillstand per ledning

ger tillstand for en specifik stracka och ett specifikt utférande

Lokalnétet byggs med stod av omradeskoncession

ENERGI

FORETAGEN

natbolaget har ratt att bygga ledningar inom omradet upp till en viss
spanning (t.ex. 24 kV)

behover ej soka tillstand for varje enskild ledning

hela landet ar uppdelat i omraden

anslutningsskyldighet

ensamratt till anslutning inom omradet

Norska havet

Lettlar

galins, b
Képenhamn_Rages) Lif
R

Omradeskoncessioner



Senast ar 2045 ska Sverige inte ha nagra

nettoutslapp av vaxthusgaser

Omstallningen mot inga
negativa utslapp till 2045
innebar en kraftigt okad
elanvandning enligt de

flesta bedémare (190-
200-? TWh)

1970
1975
1980
1985
1990
1995
2000
2005
2010
2015
2020
202
203(
203
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Minst 30% av var
elproduktion till 2045
kommer att vara ej
styrbar jamfort med
dagens
elproduktionsmix

Einaten ar i nasta
investeringspuckel sedan
60/70-talet.

Elndten har en snittalder pa
28 ar och stamnatet ar det
aldsta i Europa.

500 mdr till 2045 varav 70%
ar re-investeringar

> o g TS G SR Gy
0% 0% % 0% % 0% 0%, o
¢ P8

Samhadllet och kunderna
kommer att f& en mer aktiv roll
i framtida elsystemet och deras
behov av okad natkapacitet &
eleffekt kommer att vara storre
an elnat och elproduktion
hinner bygga vt idag med
nuvarande forutsattningar.

2021-06-18 8



Transmissionsnatet

Svenska kraftnat - statligt affarsverk

* Ansluter stora produktionskallor som
karnkraften och vattenkraften

* Underhaller och utvecklar transmissionsnatet
for el.

* Utovar systemansvaret for el kostnadseffektivt.

* Framja en 6ppen svensk, nordisk och europeisk

> |
Il
/ i
ordelnings-
station
- -
_ =~ Alternativ jordkabel
-

- ’\ Solceller

marknad for el. st
* Verkar for en robust elférsorjning. - ~

° BeredSkapsmyndighet Légspénning400\;\‘~
(Lokalnit) =

* Framjar dammsakerhet

£\ ENERGI
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Huvudsakliga utmaningar for kraftsystemet

Systemstabiliteten utmanas av minskande Balanseringen maste klara en ldgre andel
svangmassa och distribuerad produktion planerbar produktion

O VR

Natkapacitet under omstallningen, Effekttillracklighet — stora strukturella
pagaende storstadstillvixt och forandringar i produktionsledet
en samtidig fornyelse av natet

£\ ENERGI
~

FORETAGEN
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Elomrade Lulea

N-1-kriteriet (SE1)

* Driftsakerhetkriteriet N-1 innebar att
kraftsystemet alltid ska klara av ett

bortfall av vilken enskild
huvudkomponent som helst.

Elomrade Sundsvall

* N-1-kriteriet ar grunden for den (SE2)

tekniska bedémningen av tillganglig
overforingskapacitet mellan elomraden
och tillganglig natkapacitet inom
elomraden.

v Elomrade Malmé
(SE4)

\Q ENERGI 2021-06-18 12
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En ny era av utbyggnad av transmissionsnatet

Knmp]exitet —60-Talet 1940s 1 500 km
——2005-2015 1950s 3700 km
Nybyggnation
. A Reinvestering 1970s 2400Kkm
Leverantérs . -
. och rivning
komplexitet Ledning 1980s 2 200 km

1990s 300 km
. Riskbaserad
|I1|{EIF‘I15IEE]EI' digitaliserad 2000s 200km
och sdkerhet .. \
forvaltning 2010s 400 km
2020-2040
Mark & . -
. Nya stationer » 4 800 km stamnat,
tillstand

» > 100 stationer
Reinvestering
stationer

\Q ENERGI 2021-06-18 13
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Kapacitetstorstarkningar i transmissionsnatet

¢ SvenSka kraftnét Ska Oka sin Investeringstakt | Anldggningsportfdljen
investeringstakt fran 3,5 miljarder kr/ar
till 10 miljarder kr/ar

12000
10 000

8000

* Drivkrafterna for investeringarna ar
reinvesteringar, systemforstarkningar,
4 000

utlandsforbindelser och anslutningar. I | I | | | ‘ ‘ |
o nl I 1l I I I I

=

£ 6000

\Q ENERGI 2021-06-18 14
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Svenska kraftnats

ledningsprojekt

* Reinvesteringar driver en stor del av
investeringarna i nuvarande planer

* Viser en snabb och kraftig okning i
behoven fran industrin

* Forvantan fran samhallet att halvera
ledtiderna

ENERGI
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Hwnieu - wicareu
Ingelkérr - Stenkullen
Krangede - Horndal
Langbjérn - Storfinnforsen
Messaure - Keminmaa
Investeringspaket NordSyd
Bysingsberg - Munga
Munga - Hamra
Betdsen - Nasse
Mehedeby - Hovgarden
Bredaker - Hovgarden
Plenninge - Vedyxa
Bredaker - Plenninge
Hovgarden - Odensala
Nybro - Hemsjé
Odensala - Overby
Skogssater - Kilanda
Snosatra - Ekudden
Stenkullen - Horred
Storfinnforsen - Midskog
Sydvastlanken (Barkeryd-Hurva)
Orby - Snosétra
Overby - Beckomberga
Horndal - Avesta
Breared - S6derasen
Soderasen - Barseback
Hurva - Sege
Lindbacka - Ostansjo

»»»»»» Likstromskabel

Elomradesindelning

NORRBOTTEN
Messaure o
Auro(a Line
e Keminmaa
VASTERBOTTEN
Sverige
: o Langbjorn
Storflnnfg;s:jr;az @ Betisen
Midskog e Kilforsen
Hjalta .
5 Krangede ® ‘Nésse VASTERNORRLAND
JAMTLAND -
Ji OREBRO Finland
GAVLEBORG VASTMANLAND
Ljusdal e
UPPLAND
DALARNA
STOCKHOLM
Me)
/
Avestae
- Mun, 4
VARMUAND Bysingsberg." o
Hamra LLE™
Borgvike  Lindbacka e e Karlslund .0..
Hallsberg o'® Ostansjo
VASTRA
GOTALAND =
Skogssater ¢ OSTER-
: GOTLAND
Ingelkdrr ¢ Kilanda
o Stenkullen ® Hovgarden
Barkeryd e Bredaker @
e Ekhyddan [ o Vedyxa
Horred ® Plenninge &
Odensala @
HALLAND
e Nybro 4.
Breared®@ KRONOBERG \ Overby.o Angeberg.
L H )
. SKANE imsm \ Beckomberga o
Soderfwsen ® e Hurva \ A
Barseback e \_KALMAR Orby e
Sege e Snésdtra e
Ekudden ®
2 BLEKINGE
R
2021-06-18
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Kraftindustrin: Att leverera det samhallet behover i tid

Branschgemensamt forslag till energiminister
Anders Ygeman, 29 Jan, 2021

1.Regeringen bor fortydliga forutsattningarna for
teknikval pa de hdgsta spanningsnivaerna

2.Regeringen bor sakerstélla att tillstandsprocesser tar
hansyn till system- och beredskapsperspektivet

3.Regeringen bor tillse att riksintresse for
energidistribution utpekas.

4.Regeringen bor se over lagstiftningen for kommunala
energiplaner samt ge Energimyndigheten ett tydligare
uppdrag om tillsyn for dessa planer.

10 ar: Investeringsbehov om 70 mdkr for SvK och 64 mdkr fér regionnatsbolag EON, Ellevio,
Skellefted Kraft, Vattenfall Eldistribution, Jamtkraft

\Q ENERGI 2021-06-18 16
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Luftledning ar den basta tekniska |6sningen pa hogre
spanningsnivaer

e Luftledning ar en beproévad tillforlitlig teknik med hog
tillganglighet/driftsakerhet som inte okar risken for
introduktion av laga resonansfrekvenser i
transmissionsnatet (med paverkan pa elkvaliteten)

* Luftledningstekniken ar en utformning med mindre
paverkan pa markbunda varden och hydrologi

* Luftledningstekniken ar betydligt billigare att anlagga
och underhalla an markkabel.

* Markforlagd kabel pa korta strackor ar tekniskt mojligt,
begransas som forsiktighetsprincip och anvands dar
det ar det enda mojliga alternativ

* Branschen anvander i huvudsak samma kriterier for att
avgora nar markforlagd kabel ar det enda majliga
alternativet

Luftledningar forordad teknik pa hogre spanningsnivaer da detidagar den
tekniskalosning som ger ett sakert, tillférlitligt och effektivt elnat.

\Q ENERGI 2021-06-18
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Regionnatet

Regionnat
* Fordelar effekt fran transmissionsnatet till regioner

* Transporterar el pa en spanningsniva mellan 30- 150 kV

 Storre industrier och mellanstora produktions-
anlaggningar kan vara anslutna direkt till regionnatet

Ett fatal regionnatsagare - de fyra storsta
regionnatsbolagen:

* E.ON Energidistribution AB

* Vattenfall Eldistribution AB

* Ellevio AB
* Skelleftea Kraft EInat AB

£\ ENERGI
~
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Var roll som elnatsagare

Elndtsverksamhet ar ett reglerat monopol
— Overvakas av Energimarknadsinspektionen (Ei)
— Elnat far endast byggas nar det finns ett kundbehov

— Ellagen foreskriver likabehandling av kunder, markagare och andra intressenter som
t.ex. teknikval

Elnatsbolagets uppgift

— Underhalla, driva och vid behov bygga ut ett sdkert, tillforlitligt och effektivt
ledningsnat till en skalig kostnad och i enlighet med Ei s funktionskrav.

— Pa lang sikt uppfylla rimliga krav pa eloverféring med god kvalitet

— Mojliggora anslutning av nya kunder inom skalig tid

Nya elledningar kréaver tillstand — koncession

70 ,.Y.‘,.Y.,.,.‘ ‘

— Slutligt teknikval, utformning och lokalisering férankras under tillstdndsprocessen

— Elnatsbolaget ansoker om tillstand hos Ei

Vart ansvar: Ett sakert, tillforlitligt och effektivt elnét

£\ ENERGI www.eise  Ellag,1997:857)
.  FORETAGEN Eifs 2013:1 3 kap


http://www.ei.se/

Hur planerar vi for framtidens nat?

* Langtidsplaner dver vart nat tas fram

* Underlag:
— Externa forfragningar om anslutning, ex produktionsanlaggning och elintensiv kund
— Lastprognoser fran vara storkunder (lokala natbolag och stora industrier)

— Egna natutredningar kring atgardsbehov for att sakerstalla Ei:s funktionskrav
* Regelbunden uppdatering
Viktigt:
* Att ratt investeringar gors i ratt tid

* Medvetenhet om att regionnatsledningar tar tid att fa pa plats

£\ ENERGI
-
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Ev. utskick till

motpart for
bemotande av
éverklagan Mark- och Sammantrade med
o Miljoéverdomstolen berdrda markagare
[ ]
[illstandsprocessen A !
1
1 |
- 1 I
Ev. utskick till 1 1
motpart for 1 I
bemotande av : D3
Ev. 6verklagan Mark- och 1 Lantmateriet markdtkomsten
Samrad enligt 6 kap kompoletterande Milj6- : inte 16ses med alla
samrad 1 fastighetsdgare
domstolen J1
1
A | I A 1
Vid ev 1 ! 1 ! !
: 1 1 I Ansokanom | 1 Beslutom
6verklagan : : 1 ledningsratt : : fortida tilltrade
L
|, T =
1 1 1 1
4 I vV R )
Nitutredning/ i‘fc?i:‘gsswdier AETIELENR R G A a Al Koncessions- Koncessions- il sl e,

. laig aialog . fortsatta i . Markupplatelsevtal, _
Teknisk e samradsunderlag tredningar (IlterT MKB eller ansokan Sl et er —_—— Bygg
forstudie intressenter el pPASNCIING start

_ Jnventeringar iljobedomning)

\ Regionnatsbolaget

[ A

Ansokan skickas in till Ei

Ei begar komplettering av ansdkan

En komplettering skickas in

Ei begar bemotande pa inkomna yttranden
Bemotande skickas in

Koncessionsbeslut meddelas

ouhkwnNRE
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Energimarknadsinspektionen (Ei)

Remiss

Sidfot
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Ytterligare tillstand som kan behovas parallellt

S6ks hos kommun och lansstyrelsen:

* Anmalan om vattenverksamhet

* Tillstand Fornlamning

* Generella Biotopskydd

* Strandskyddsdispens

* Dispens/tillstand for skyddat omrade

* Schakttillstand och trafikanordningsplan

* Bygglov (station)

Ibland hinner giltighetstiden for dessa l6pa ut innan vi kommit fram till byggstart.

Med god dialog och samverkan kan vi undvika det.

£\ ENERGI
~
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Ungefarliga ledtider regionnat och transmissionsnat

Utredning, samrad, Provning DEta'iPkmilfkte”?g/ Upphandling/
- . p Markatkomst
ta fram ansokan koncessionsansokan Ledningsratt Entreprenad
2-3 ar 1-3 &r 1-2 ar 1-3ar >
+0,5-1 ar vid
overklagan

Total tid: ca 8-12 ar

£\ ENERGI
-
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Viktiga aspekter for att korta ledtiderna

Planering och samrad:
* Proaktiv planering i OP/DP

* Samlat yttrande fran kommun respektive lansstyrelse med ett
helhetsperspektiv

* Konkreta, projektspecifika, synpunkter tidigt i processen

 Tydliga besked om féreslagna skyddsatgarder

) |, bittre samrad desto bittre ansékan

\Q ENERGI 2021-06-18 25
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Viktiga aspekter for att sakra vart befintliga nat

* Det hander att byggnader uppfors nara befintliga ledningar ?Thi

* Det kan vi undvika genom dialog och samverkan under plan- o —
och bygglovsarenden e

Fordel:

* Vi behover inte lagga tid/resurser pa att bygga om
fungerande ledningar

* Modjlighet att 6ka kapaciteten pa en befintlig ledning — en
samhallsekonomiskt och miljomassigt effektiv [6sning

2021-06-18 26
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Exempel pa samverkan och dialog

Arena Elkraft i Gavleborg, pa initiativ av Region Gavleborg
* Regionen, Lansstyrelsen, kommuner, natbolag, vindkraftsbolag
* Moten och workshop med tema Plan- och tillstandsprocesser

* Hur kan vi forbattra forutsattningarna genom dkad samverkan?

» Skapar okad forstaelse for varandra

£\ ENERGI
~
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Agenda

* Lokalnatets forutsattningar
* Natstruktur
* Anlaggningsdelar

£\ ENERGI
~

FORETAGEN



Lokalnatets forutsattningar




Elnatet - fran produktion till hem och foretag

a issionsnat 220-400 kV

FORETAGEN
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FOrutsattningar for att bygga lokalnat

Stor del av var verksamhet styrs av ellagen och de tillh6rande
foreskrifter som finns.

— Ratten till att bygga elnat — natkoncession
— Anslutningsplikt

— Krav pa leveranssakerhet

Det finns givetvis manga andra parametrar paverkar
forutsattningarna

— Markanvandning och planlaggning
— Natur- och miljoaspekter
— Sadkerhetskrav

— Tekniska begransningar

FORETAGEN
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En elektrisk starkstromsledning far inte
byggas eller anvandas utan tillstand
(natkoncession). Lag (2013:207).

Undantag finns, IKN-nat. (Icke
koncessionspliktiga nat)

Den som har natkoncession for omrade ar,
om det inte finns sarskilda skal, skyldig att
pa skaliga villkor ansluta en elektrisk
anlaggning inom omradet till
ledningsnatet. Lag (2005:404).
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Hur paverkar detta vart satt att ansluta

kunder?

ENERGI

FORETAGEN

Maste planera for att kunna avhjalpa fel snabbt
och effektivt — klara leveranssakerhetskravet

Maste halla oss inom galande ellag — en
anslutningspunkt till ex varje bostadshus. (Inom
byggnad far man bygga starkstromsledningar som
IKN-nit)

Anslutningsplikten gor att vi ar skyldiga att
ansluta kunden dar den 6nskar anslutning sa
lange den foljer gallande regler.

Detta medfor att det ar svart for oss att bygga
natet i tidigt skede i ex en exploatering om inte
kunden bestamt var och hur manga
anslutningspunkter som onskas.

Tva fristaende
flerbostadshus pa

samma fastighet

Tva flerbostadshus pa samma
fastighet som ar
sammanbyggda med
parkeringsgarage i kallarplan

2021-06-18
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Natstruktur lokalnat




Stamnét 400 kV

Fordelnings-
station

-7 Alternativt jONa

Lagspdnning 400 V

(Lokalnat)

Mellanspénning 10~

Fordelningsstation

=77 Alternativt jordkabel
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Fordelningsstation

Natstruktur - mellanspanning

Hogspanningskablar
(10-30 kV)

Natstationer

* Byggs normalt i slingor
(mojlighet till reservmatning) Skilje i

hogspanningsslingan

e || @

* | ndt med fa kunder byggs det
ibland radiellt utan
reservmatningsalternativ

e Ledningarna kan antingen vara

jordkabel eller luftledning /.’_'\
- 1
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Natstruktur —mellanspanning
(reservmatningsalternativ)

Fordelningsstation

Hogspanningskablar
(10-30 kV)

Natstationer
* Byggs normalt i slingor

L}
(mojlighet till reservmatning) .-:LL. Skilje i

e | ndt med fa kunder byggs det hégspénningsslingan

ibland radiellt utan
reservmatningsalternativ

Felstalle

e Ledningarna kan antingen vara
jordkabel eller luftledning

FORETAGEN



Natstruktur lagspanning @ oo

— Lagspanningsledning (0,4 kV)

Kabelskap/stolpar
— Byggs normalt som ett p/stolp

radiellt nat (inga — / 7, I —
reservmatningsalternat
iv)

— Forgrenar sig fran
natstationen ut till
kund

— Ledningarna kan
antingen vara jordkabel
eIIerIuIedn' g

£\ ENERGI
~

FORETAGEN



Anlaggningsdelar lokalnat




Platsbehov natstationer

— Ofta mer platskravande anlaggning an vad som syns

— En station som tar upp en yta pa 15-20 m? kan krava ca 200
m? for skyddsavstand

— Aven utrymmeskrivande vid underhall och reinvestering,
darfor viktigt med plats kring stationerna

Natstation: Matt 4,8x3 meter

Arbetszon: 2 meter runt om néatstationen, totalt 8,8x7 meter. Ska vara
en helt fri zon utan hinder eller kérbanor sa att vara montdrer kan
arbeta sakert i stationen

Brandskyddszon: 5 meter runt om stationen, totalt 14,8x13 meter. Inga
brénnbara ytor eller upplag far finnas inom den hér zonen pga av brandrisk.

£\ ENERGI
~
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Stationstyper

Stolpstation —

J Placeras i befintlig stolpe

o Anvands i omraden med fa
kunder

. Inget bygglov, men 15 m

brandskyddszon

Utomhusbetjanad
station

os J EEESET

Plat eller betong

Arbete utanfor stationen -
kraver fri arbetszon runt om

Brandskyddszon om 5 meter
om inte anpassning till REI6O

Tar ganska liten fysisk plats

Tar stor plats i ansprak med
tanke pa skyddszoner

Finns i manga olika utféranden

Inomhusbetjanad
betongstation

Finns inte en station som passar alla situationer. Viktigt att
vardera vilket behov som finns och vilka fér och nackdelar
som de olika alternativen for med sig.

FORETAGEN
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Fristaende betongbyggnad

Arbete kan for manga moment
ske inniffran stationen. Kraver
inte arbetszon langs alla sidor

Racker ofta med
brandskyddszon at en eller 2

sidor

Tar lite storre fysisk plats, men
oftast mindre total yta pga
mindre skyddszoner

Gar att justera utformningen

och utseendet.

Tnhyst station

J Inbyggd i annan byggnad

J Ingen plats kravs i
gaturummet

J Problematik med magnetfalt
— kraver skyddzoner i
byggnaden.

J Forcerad ventilation, kan ge
hog ljudniva.

J Valdigt liten maojlighet att
bygga ut vid okat
kapacitetsbehov

J Brandskydd

J Stomljud — transformator,
lagfrekvent




Kabelskap

— Kopplingspunkt i elnatet mellan natstationerna och
anslutningspunkterna

— Ca 0,5-1 meter breda

— Kravs ett skap var 5:e till var 10:e anslutning

FORETAGEN
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Kablar

— Kravs minst en kabel till varje anslutning, storre anslutningar kan
krava upp till 6 kablar

— Blir snabbt breda strak da varje kabel tar upp ca 10-15 cm bredd

— Inte onormalt att kabelstrak kan vara runt 2 meter i bredd

Mer central placering av natstationer och kabelskap ger oftast
smalare kabelstrak pga att alla kablar inte gar at samma hall

£\ ENERGI
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Slutord

* Varfor ska kommuner, regioner och lansstyrelser engagera sig?

Med bra samverkan kan vi korta ledtiderna for nya ledningar samt
sakra det befintliga natet

* Var ska en kommun vanda sig med fragor om effektbehov?

Q ENERGI 2021-06-18 46
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