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LEDNINGSDOKUMENTATION

FORORD

Fjarrvirmeforeningens rapport Ledningsdokumentation av fjdrrvdrme- och fjdrrkylendit utgor
branschrekommendation och hjilpmedel vid dokumentation. Rapporten ersdtter tidigare
rekommendation Kartor och Symboler fran december 1987 som reviderades juni 1993.

I dag #r nit- och geografisk information en naturlig del av all informationshantering som kan
utbyts digitalt. Darfor har Fjarrvirmeforeningen genom Distributionskommittén och dess
projektgrupp GIS-gruppen gjort foreliggande fullstindiga omarbetning av rapporten.

Fjarrvirmeforeningen har aktivt deltagit i den standardiseringskommitté inom STG som har
tagit fram branschstandarden SS 63 70 05 Geografisk information -Tekniska forsdrjnings-
system — Begrepps- och tillimpningsmodell. Gruppen diskuterade att samtidigt ta fram en
branschgemensam ledningsdatabas med stdd av SFABs material. Detta lyckades dessvérre
inte narmast pa grund av tidsbrist. Med tacksamhet hinvisas direkt till S6dertorns Fjarrvérme
AB.

For utritning av ledningar pd samlingskarta rekommenderas violett firg for fjarrvirmeledningar
och cyanfirg for fjarrkyleledningar. En god dokumentation underléttar drift och underhéll samt
byggnation av nya ledningssystem.

GIS-gruppen

Anna-Kajsa Strom Birka Virme AB

Olle Sturesson Umeé Energi AB
Sven-Ove Nilsson ElektroSandberg AB
Stefan Jacobsen Goteborg Energi AB

Peter Johansson Uppsala Energi AB

Rolf Siwertz Telge Energi AB

Leif Andersson Helsingborg Energi AB
Sven-Ake Andersson Sodertorns Fjdrrvirme AB
Ture Nordenswan Fjérrvirmeforeningen
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1.1.

1.2.

2.1.

2.2,

SYSTEM FOR DIGITAL DOKUMENTATION

Geografiska informationssystem/Nétinformationssystem

Det finns ett antal olika system pi marknaden som hanterar digital dokumentation.
De kan bendmnas som geografiska informationssystem (GIS) eller
nétinformationssystem (NIS). Basen i dessa system &r en anldggningsdatabas som
innehaller teknisk och historisk information om fjérrvirme/fjarrkylenédt samt
bakgrundsdata. Utover anldggningsdatabasen finns olika moduler/funktioner for
insamling/lagring, ajourhdllning, bearbetning, analys och presentation av data.
Systemen i sin helhet ger stod for planering, projektering, berdkningar, drift,
dokumentation och underhall.

CAD

CAD (Computer Aided Design) #r ett datorbaserat hjilpmedel for dokumentation
och projektering. Det kan anvindas for att hantera data frdn GIS/NIS-system.
CAD ir #ven mycket vil limpat for att hantera olika schemaritningar.

DOKUMENTATION

Allmént

For en komplett nitinformation krivs att den kan presenteras i olika former.
Nedan foljer en sammanstillning av olika kartor och scheman. Utéver detta
anvinds ofta specialritningar/detaljforstorningar av vissa konstruktioner i nitet.
Som bakgrundsinformation anvinds geografiskt underlag. Ortofoto &r ett modernt
sitt att skapa geografiskt underlag.

Lantmiteriet publicerar aktuell landskaps- och fastighetsinformation pé
www.lm.se/kartplan.

Lageskarta

Ligeskartor anger verkligt lige av ledningar och andra objekt. Enligt standarden
skall avvikelsen pi liget understiga 0,5 m. Objekt med séimre noggrannhet
presenteras som osédkert lige. Lageskarta presenteras normalt i skalor inom
intervallet 1:100 - 1:1 000.

Som underlag for ligeskarta anvinds en sk primérkarta/baskarta. Denna bestar av
rutndt, fastighetsbild samt detaljbild. Dessa kartor ingdr i kommunens
primérkartverk. Ritmanér for lageskartor enligt bilaga 1.
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2.3.

24,

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

Samlingskarta

Genom sammanlédggning av ldgeskartor for olika forsdrjningssystem framstills en
samlingskarta.

Samlingskartan utgér underlag for bl a akutgrivning och planering/projektering.

Néatkarta/oversikt

Nitkarta/Oversikt presenterar en Oversiktlig bild av ndtet med skala i intervallet
1:1 000 — 1:10 000 och med symboler pa viktiga komponenter i nitet, den ir ett
hjélpmedel vid bl a drift och underhall samt vid planering av utbyggnad.

Ritmanér for dversikiskarta redovisas pa bilaga 2.

Larmsystemkarta

Larmsystemkartan anger planléget av fuktdvervakningssystemets larmtradar samt
eventuellt kopplingslégen.

Ritmanér f6r larmsystemkartor enligt bilaga 3.

Signalkabelkarta

Signalkabelkartan anger laget av kabel for datagverforing och styrning,
Symboler for signalkabelkarta enligt bilaga 3.

Kammarritningar

Kammarritningar presenterar olika tvirsnitt av kammare, normalt i skala 1:20.

Arbetsritningar

Arbetsritningar bestér av diverse handlingar for ett projekts genomforande, t.ex.
profil-, tvirsektions- och relationsritningar. Ritningar och handlingar for ett
projekt bor arkiveras minst under garantitiden.

Ledningsdatabas

En ledningsdatabas kan byggas upp for att dels kunna realisera ovanstiende
kartprodukter men dven ge stdd for verksamheten beskriven i avsnitt 1.1. Med
hjdlp av en ledningsdatabas kan effektivare hantering av dokumentationen
erhéllas. Informationen i en ledningsdatabas lagras i olika objekt ur vilka rapporter
och grafik kan genereras. En branschanpassad ledningsdatabas kan bestillas direkt
av SFAB.
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31.

3.2.

41.

4.2.

INMATNING

Miitobjekt

Vid inmétning av nya och befintliga anliggningar anvénds en kodlista for de olika
objekten och punkterna. Alla objekt bor métas in med x, y och z-koordinater. De
objekt som bor métas in beror pd omfattningen av den egna dokumentationen.
Limpliga objekt att mita in dr T-stycken, fixpunkter, markskivor, tryckfor-
delningsplattor, ventilationstorn/ledning, anslutning mot avlopp, ventilbrunnar och
kompensatorer. Ledningarna kan inmédtas med centrumlinjer och/eller yttre
begrinsningslinjer. Z-koordinater (plushojder) for fjarrvarmeledningar kan anges
pa flera olika sétt. Hojder brukar anges for underkant (uk) och/eller éverkant (6k)
pa kulvert/ror.

Matmetod

Mitlagen bor ha tillgdng till "totalstationer" (utrustning for vinkel- och
lingdmitning) eller GPS-utrustning fér mer eller mindre automatisk registrering
av mitdata. Vid filtinméitning av nyanliggningar med instrument géller ailtid att
mitningar skall utféras med den noggrannhet som utrustningen tillater. Efter
berikning av métdata lagras informationen i GIS/NIS.

LAGRING AV DATA

Datafangst/konvertering av data

Overgangen till digital information kriver en genomgang av befintlig data samt en
plan for kvalitetssikring av arbetet. Overgéng frén analog till digital karta kan
utféras genom t ex skdrmbildsdigitalisering eller med digitaliseringsbord. Gamla
kartor och scheman kan ocksd scannas vilket oftast 4r snabbare, men resultatet ar
naturligtvis beroende av kvaliteten pé originalet. Scanning ger dels en
sidkerhetskopiering av gammalt material men det gor dven information tillgénglig 1
digital form. Scanning ger ingen objektsindelning utan materialet méaste vidare
bearbetas.

Kvalitetsmarkning

Vid inférandet av datorstddd kart- och informationshantering &r kwvalitets-
mirkningen av data viktig. Det dr fyra kvalitetsbegrepp som bor anvéndas ar
ldgesnoggrannhet, fullstindighet, ursprung och aktualitet.

e Vilken grad av Liigesnoggrannhet som skall gélla for ledningsobjekten
maste bestimmas individuellt hos olika ledningsdragande verk.
Ligesnoggrannheten kan indelas 1 olika klasser enligt SS 63 70 05 —Tekniska
Jforsoriningssystem. Noggrannhetskraven blir avgérande fér hur stor del av

..
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4.3.

det befintliga ledningsnitet som skall métas in respektive digitaliseras fran
befintligt kartmaterial. Standarden rekommenderar att noggrannhet simre &n
0,5 m 1 plan bedéms som osakert lage.

Ligesnoggrannhet enligt SS 63 70 05:

I plan:
Klass Intervall i centimeter
1 4 L T0
2 + 10-50
3 + >50
I hojd:
Klass Intervall i centimeter
A + =3
B + 2-10
C + 10-50
D + =50

e Av kvalitetsbegreppet fullstiindighet skall framga hur komplett information ar
for en visst objekt.

e Ursprung anger killan varifran informationen kommer, detta dr viktigt da det
finns flera informationsansvariga i en databas.

e Aktualitet anger nér informationen &r registrerad samt dndrad.

Kvalitetsmérkning av data, i forsta hand ligesnoggrannhet bor dven framgi ur
kartmaterialet.

Transferering och transformering

Vid datorstédd kart- och informationshantering ér det viktigt att fran borjan skapa
mdjligheter for overforing (transfereringar) av data mellan olika system och
informationsdatabaser. Idag finns tva filformat for verforing av data, det d&r KF
85 som dr kommunforbundets filformat samt dxf. Ny standard for éverforing av
data finns i standarden SS 63 70 05 -Tekniska forsérjningssystem.

Det dr mycket vanligt att kommuner har egna lokala koordinatsystem som avviker
fran rikets koordinatsystem. I de fall man 4r beroende av dataleverans frn olika
koordinatsystem krévs det att det finns program for omrikning (transformeringar)
av data mellan olika koordinatsystem.

-10 -
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4.4.

5.1.

5.2.

5.3.

Ajourhallning

Ett viktigt moment i hanteringen av digital data &r ajourhdllningsrutinerna. Vilka
rutiner som skall gilla for ajourhdllning i gemensamma kartdatabaser mdste
bestimmas i samrad med andra ledningsdragande verk. Det &r ldmpligt att komma
dverens om tid for revidering efter gjorda forindringar, exempelvis inom en
manad. T det sammanhanget méste ocksé fragorna om behdrighet diskuteras. Det
ir viktigt att gora klart vem eller vilka som skall ha behorighet att utfora olika
atgdrder som t ex ajourhdllning.

PRESENTATION AV DATA

Karttecken

Karttecken finns redovisade i bilagorna 1 - 3. Dessa 4r framtagna i syfte att kunna
anvindas bade i ett manuellt och ett datoriserat kartsystem. Karttecken enligt
SS 63 70 05. Datadverforing till andra verksamheter och begreppsmodell for
Tekniska forsdrjningssystem redovisas i bilaga 4.

Farger

P4 samlingskartor med olika ledningsslag rekommenderas violett farg for
fjarrvirmeledningar och cyan for fjarrkyleledningar.

Nackdelen med firgkartor dr att firgen gér forlorad om man kopierar
kartmaterialet i svartvitt. For undvikande av forvixling bor alltid en forklarande
text alternativt olika linjemanéer komplettera firgmarkering.

Typbeteckningar

Standarden for tekniska forsérjningssystem rekommenderar nedanstiende
beteckningar for fasta anordningar for transport av materia, energi eller
information.

Fjérrvirme FV
Fjarrkyla FK
Avlopp A
Spillvatten As
Dagvatten Ad
Kombinerat avlopp Ak
Vatten \Y%
El E
Tele, Information T
Gas G
Trafiksignaler Ts
Kabel-TV KTV

-11 -
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5.4.

Sopsug Ss
Markvirme Mv
Kulvert, rérpost Ku
Branddamm Bd
Brandvatten Bv
Kylvatten Ky
Anga S
Kondensat K
Olja 0

Ovriga objekt enligt standarden for tekniska forsérjningssystem.

Grundforstiarkning Gf
Bergrum Bm
Underbyggnad Ub
Branddamm Bd
Murrester Mr

For information presenteras nedan exempel pd beteckningar av rorledningar och
tillbehér enligt SS 03 22 60 som 4r en standard for VVS-installationer och

styranldggningar.

Tappkallvatten KV
Tappvarmvatten \'A
Tappvarmvatten i cirkulationsledning VVC
Spillvatten S
Dagvatten D
Drénvatten DR
Primért vatten i virmeanldggning YP
Sekundért vatten i virmeanliggning VS
Anga

Luft (tryckluft, vakuum etc) L
Sékerhetsledning SL

Ledning for brandslidckningséindamal BRL

Rekommendationen é&r att en fjarrvirmeledning DN 100 betecknas FV 100 och
fjarrkyla FK  100. Fjarrvirmerorets eller kulvertens yttermatt framgér ur
skrivningen FV 100/225.

Sérskiljande av olika objekt

Den digitala kartan har stor flexibilitet vad giller separering av olika objekt och
ledningstyper. Genom att informationen ligger i olika objektsklasser eller pa olika
nivder uppstdr mojligheten att gora urval vid varje aktuellt tillfille. Vid storre
skalforhéllanden slécks informationen for att f4 6kad lasbarhet. Genom att variera
firg och linjetyp pa nivderna underlittas forstaelse och ldsbarhet,

<42 -
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Det ér inte bara typ av ledning som kan visas, utan dven om den dr inmiitt eller
digitaliserad. Vidare kan ledningens prioritet vad giller drift och belastning
framga samt skadefrekvens mm. Férandringar av farger och ritmanér gors enkelt i
en digital karta.

REFERENSLISTA

Svenska Kommunférbundet:
e KF 85 och Kartdatabanken med transfereringsfil for ldgesbundna data 1986

e Objektkatalog for landskapsinformation.

Svensk Standard SS 03 22 60:
e Byggritningar - Installationer - Symboler och beteckningar fér VVS-
installationer och styranldggningar.

SIS-STG:
e Kyvalitetsbeskrivning av ldgesbundna vektordata.

Svensk Standard SS 63 70 05
o Geografisk information - Tekniska forsdrjningssystem — Begrepps- och
tillampningsmodell

STG:
e STG Handbok 167 GIS-Ordboken

e STG Handbok 171, Tekniskt ramverk for geografisk information

LANTMATERIET:
e Hemsida: www.lm.se

SFAB
e Ledningsdatabas. Kontakta Sven-Ake Andersson pa Sédertérns
Fjarrvirme AB

-13-
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Bilaga 1
RITMANER FOR LAGES- OCH SAMLINGSKARTOR
LINJE-
KARTBETECKNING BENAMNING BREDD mm | DIMENSION
FJARRVARMEROR OCH KULVERT 0,35 SKALENLIG
- Eventuellt med pil for fallriktning. Aven markerar kulverts
FJARRKYLELEDNING ik
TAPPNINGSLEDNING
LUFTNINGSLEDNING
Anm Fér klena ledningar sammanfaller linjerna
F FRAMLEDNING 0,25
R RETURLEDNING 0,25
e e —— ROR OCH KULVERT, oszkert lage 0,35 SKALENLIG
3,0-1,0
(streck-
mellanrum)
rTrmeemeemerm == |ROR OCH KULVERT, annan dgare 0,25
:' BOTTNAD KULVERT 0,25
DG D6 LEDNING SOM FAR RIVAS 0,35 SKALENLIG
ra—— . ramn X= 0,18
essasceansess |PLANERADLEDNING @ 0,25 SKALENLIG
61,5
t HANDELSE PA LEDNING 0,25
' Ex skarv eller ventil enligt SS 63 70 05,
alt registreras koordinater i databas
§>(E VENTIL 0,25
e FIXPUNKT 0,25
r B
_\_;‘-.‘_,_ KOMPENSATOR 0,25

-14 -
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RITMANER FOR LAGES- OCH SAMLINGSKARTOR

LINJE-
KARTBETECKNING BENAMNING BREDD mm |DIMENSION
O KAMMARE 0,25 SKALENLIG
Yttermatt
r— _5 | KAMMARE, oséakert lage 0,25 SKALENLIG
| == Vid osakert lage visas symbolerna streckade
SR
/f FJARRVARMECENTRAL 0,18 SKALENLIG
// eller symbol
BRUNN
O Eventuellt med bokstavsbeteckning (se nedan) 0,25 SKALENLIG
T TAPPNING
L LUFTNING
D DRANERING
R RUNDGANG
S STANGNING
P PUMPNING
———ﬂ EXPANSIONSUPPTAGNING 0,25 SKALENLIG
+ 20.00 dK .
PLUSHOJDER 0,25
_\ Ex: OK kulvert. Vid brytpunkt i plan och profil
CL CENTRUMLINJE
OK OVERKANT
UK UNDERKANT
+ 2000 & PLUSHC’JJDER 0,25
” Overkant kammarlock
prrrrresasrnrasarsiss  TUNNEL, KULVERT @ 0,35 SKALENLIG
CcC1,5
' TUNNEL, KULVERT & 0,35
Osékert l&ge CC15
4,5-3,0

-15-
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Bilaga 2
RITMANER FOR NAT- OCH OVERSIKTSKARTOR
] LINJE-
KARTBETECKNING BENAMNING BREDD mm | DIMENSION
FJARRVARMELEDNINGAR 1,0
— Eventuellt med pil for fallriktning.
Aven servisledning och
FJARRKYLELEDNING
a0 OB OOBRERR PLANERAD LEDNING 0,5
CC1,5
T LT FJARRVARMELEDNING, 0,7
annan agare
é‘@H‘ FJARRVARMELEDNING 1,0
som far rivas 0,18
SEKUNDARLEDNING 0,5
+ VENTIL 0,25
| VENTIL (alternativ) 0,25
+ FIX 0,25
_('\J_ KOMPENSATOR 0,25
_I_I_ EXPANSIONSLYRA 1,0
KORSANDE LEDNING
= e utan forbindelse
KAMMARE 0,25
O BRUNN, nedstigningsbar 0,25
O BRUNN, inspektionsbar 0,25
. BRUNN, ej nedstigningsbar 0,25
T TAPPNING
L LUFTNING
D DRANERING
R RUNDGANG
S STANGNING
P PUMPNING

-16 -
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RITMANER FOR NAT- OCH OVERSIKTSKARTOR

LINJE-
KARTBETECKNING BENAMNING BREDD mm | DIMENSION
—————— | TUNNEL MED FJARRVARMELEDNING @ 0,35
* @ ¢ % 09 & 2 5 & 0 B 1]0
30,35
® » & & & & & & B B TUNNELPAS]—AG
d & & & & & & 9 & B
STIGORT FRAN TUNNEL 0,35
V/ INKOPPLAD FJARRVARMECENTRAL 0,35
2
alt byggnad
I:I EJ INKOPPLAD FJARRVARMECENTRAL 0,35
0,35
% ELKASSET (fore fjarrvarmeinkoppling)
E FJARRKYLECENTRAL 0,35
TS TRYCKSTEGRINGSSTATION 0,35
TRYCKREDUCERINGSSTATION 0,35
TR
PC PANNCENTRAL 0,35
ANSLUTNING FOR MOBIL PANNCENTRAL 0,35

A =
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Bilaga 3
RITMANER FOR LARM- OCH SIGNALSYSTEMKARTOR
) LINJE-
KARTBETECKNING BENAMNING BREDD mm | DIMENSION
----------------- LARMTRAD OCH SIGNALKABEL 0,35
™
— - KABELAVSLUT 0,35
=== KOPPLINGSSTALLE 0,35
(box, pale etc)
V BYGLING UTAN MATMOJLIGHET 0,35
(Fylld spets markerar riktning)
v BYGLING MED MATMOJLIGHET 0,35
(Vit spets markerar riktning)
M LARMENHET 0,35
LARMCENTRAL 0,35
E MATDOSA 0,35
u MATMOJLIGHET 0,35
GIVARE (kompletteras med Iamplig 0,35
bokstavskombination. T =temp, P =tryck,
D =differenstryck, L =ldge, niva)
— SIGNALSKAP kompletteras med lamplig 0,35
bokstavskombination. FA =fjarraviasning,
FS =fjarrstyrning
[ =] FJARRAVLASNING (alternativ) 0,35
=l FJARRSTYRNING (alternativ) 0,35
STYRDATOR 0,35

-18 -
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Bilaga 4
Datadverforing till andra verksamheter

Standarden for Tekniska Férsorjningssystem, SS 63 70 05, &r framtagen av Fjdrrvirme-
foreningen, SvEL, VAV, TELIA, Svenska Kraftnit, Vattenfall, Kommunférbundet,
Lantméteriverket samt MBK-leverantorerna.

Mottagaren av data kan vara projektdr eller grivare som skall utféra arbeten i nérheten av
fjarrvirmeledningen. Observera att ledningen kan bestd av fjarrvirmeror, drinering,
signalkabel, fyllning, geotextil m m. Vilka uppgifter som sidnds kan variera for olika
mottagare. Till varje objekttyp finns ett antal attribut, vissa &r obligatoriska och dessa dr
markerade med fetstil. Dessutom har varje uppgift har en geometri (x,y,z).

Nedanstdende tabell dr ett komplement och forenkling av begreppsmodellen 1 SS 63 70 05.
Mer information finns i den kompletta standarden.

Genom att anvinda begreppet ledningsanknuten foreteelse, gor standarden det mdojligt att
overfora de flesta uppgifter som finns inom fjarrvirme.

Féljande uppgifter bor vara med vid éverforing.

Rekommenderad miniminivd fér grivning och projektering @r uppgifter om funktionstyp,
flodestyp, driftstatus, nominell diameter, material, forliggning samt tvirsektionens bredd.
Vidare i forekommande fall overfors ritning &ver tvérsektionen och ledningségarskap,
kammarutbredning, nedstigningsbetickningar, med kvalité for ligesnoggrannhet och
fullstindighet.

Absolut mininiva enligt standarden &r
Ledningens funktionstyp, flédestyp och drifistatus.

Uppgifter som lamnas ut ar farskvara.
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LEDNINGSDOKUMENTATION

Data Objekttyp Attributtyp Exempel pa virden
SS 637005 SS 637005
Ledning Ledning Funktionstyp Tunnel, Skyddsrér, Kulvert,
Fiarrvarmerdr
Ledning Flodestyp Varme, Kyla, Olja, Anga, Kondensat
Ledning Léangd m 55
Ledning Tryck kPa 1600
Ledning Antal ingaende delar 2
Befintlig ledning Driftstatus | drift, far rivas
Planerad ledning Planerad projektstart | 2001 01 01
LAF Ritning Scannad ritning, CAD ritning,
Ritningsnummer
LAF Dokument Word fil, foto
ledningsegenskap Material Asbest, PEH/stal, PEH/koppar, Betong,
GAP/stal
ledningsegenskap Nominell Diameter 600
tvarsektion bredd m 1.2
tvarsektion Forlaggning | mark, i luft, i byggnadsverk, i vatten
tvarsektion Riktning Med, mot
ovrig foreteelse Typ Ledningsédgarskap, servitut, skyddszon,
larm, signalkabel, dranering,
framledning, returledning
ovrig foreteelse Varde Avser fri text
dvrig foreteelse Enhet Avser fri text
ovrig foreteelse Férklaring Avser fri text
Strak ledningsstrak Funktionstyp Tunnel, Skyddsrér, Kulvert,
Fjarrvdrmeror
ledningsstrak Flodestyp Vérme, Kyla, Olja, Anga, Kondensat
ledningsstrék Befintlig Ja/Nej
ledningsstrak Antal ledningar 4
ledningsstrak Hégsta Tryck kPa 1600
Kopplings- | Kopplingsanordning Funktionstyp Tunnel, Skyddsror, Kulvert,
anordning Fjérrvérmerér
Kopplingsanordning Flodestyp Vérme, Kyla, Olja, Anga, Kondensat

Kopplingsanordning

Anordningstyp

Ventil, rérénde, T-stycke, kona,
fixpunkt, materialévergang, pumpstation

Befintlig Kopplings- Driftstatus | drift, far rivas

anordning

Planerad Kopplings- Planerad projektstart | 2001 01 01

anordning

LAF Ritning Scannad ritning, CAD ritning,
Rithingsnummer

LAF Dokument Wordfil, foto

ovrig foreteelse Typ Fixpunkt, Kona, Ventil,
Kammare, Avstick, Nedstigning,
Ventilationsrér, Expansionselement

ovrig féreteelse Vérde 800x800

ovrig foreteelse Forklaring Fyrkantlucka, Enhet mm.

Obligatoriska uppgifter med fet stil.
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Grig foreteelse \

typ: {ska.rv. servitut, stolpe, ledningsegenskap
ledningsagarskap,

startari 1:1

(utgér start for 0:M) r )
ledningsnod skyddszon, ..} 1:1 .
ledningslnk \ y i material : {betong, stal,
" . vérde: text 0:1 '
forankringspunkt :  text 1:1 enhet: text 0:1 PE-plast,....} 0:1
| rumslig beskrivning 1:1 férklaring: text 0:1 nominell diameter : {antal mm} 0:1

forankringspunkt :  text 1:1

rumslig beskrivning 1:1 nominell area : {antal mm }20:1

slutari 1:1
avbildas rumsligt av 1:1 £\ {utgér slut for D:M)
{avbildar rumsligt 0:1) _ _ ﬂvﬁrsekﬁon \
\ avbildas rumsligt av 1:1
ledningsstrak avbildas rumsligt av 0:M (avbildar rumsiigt 0:M) bredd : antal meter 1:1
- (avbildar rumslig‘E hel eller del av 0:M) fordggning : {i mark, i luft,

funktionstyp : {tunnel, skyddsrér...} 1:M / . \ | byppnadeverk

LAF-utstrackning i vatten} 1:1

flodestyp : {gas, el, vatten, aviopp, varme,
kyla, information...} 1:M

befintlig : {ja, nej} 1:1

antal ledningar : antal 1:1
hégsta tryck :  antal kPa 0:1
hégsta spanningsniva:  antal kV D:W/

riktning : {med, mot} 0:1

startavstand : antal meter 0:1
slutavstand : antal meter 0:1
startpunkt : koordinater 0:1
slutpunkt : koordinater 0:1

sidoavstand : antal meter 0:1 har lage 0:M
sidolage : {vanster, hoger, pa, (anger lage for 1:1) .

4r knuten till 0:1 \ dver, under} 0:1 /
(har knuten ill sig 0:M)

4r knuten till 0:1
(har knuten till sig 0:M)

i\

ingar helt eller delvis i 0:M
(bestar av hel eller del av 1:M)

\

‘ ar knuten till 0:M
(har knuten till sig 0:M)

ledning \
startari4:1 kopplingsanordning .
funktionstyp : {tunnel, skyddsrér...} 1:M ) (utgtir start for 0:M) o U i de B AT (Iedningsanknuten foreteelse (LAF) w
flédestyp : {gas, el, vatten, aviopp, vdrme, ' e : ! b St
kyla, information...} 1:M flédestyp : {gas, el, vatten, aviopp, vérme, (har knuten till sig 0:M) ritning: dokument  0:M
lingd : antal meter 0:1 . kyla, information...} 1:M beskrivande dokument: dokument O:M
nominell spanningsniva:  antal kv 0:1 slutar i 1:1 / anordningstyp : {ventil, kontakt, rérénde, ...} 1:1 rumslig beskrivning 0:M
tryck : antal kPa 0:1 (utgér slut fér 0:M) -

antal ingdende delar:  antal 0:1 il
drknutentiom

Iﬁ T (har knuten {ill sig 0:M)

/ '
omsluter ldngs med 0:M .
(omsluts ldngs med av 0:M)

~
(planerad kopplingsanordning (beﬁntlig kopplingsanordning

befintlig ledning

(SIS R,

(planerad ledning Ldriﬁslatus < {i drift, far rivas} 1:1

Lplanerad projekistart:  datum 0:1
oy

Lplanerad projekistart:  datum 0:1 Ldriﬂstatus:{udn‘ﬂ, far rivas} 1:1 J

Begreppsmodell ur SS 63 70 05



RAPPORTFORTECKNING

Rapportforteckning kan bestillas av Forlagsservice pa telefon 08-677 26 00 eller
fax 08-677 26 05.

Aktuell forteckning finns &ven pa Svenska Fjarrvdirmeforeningens hemsida
www.fvf.se
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