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3. Klassificering avdammar och
dammanlaggningar

3.1. Inledning

Tillampningsvagledningen kompletterar huvuddokumentet RIDAS 2016 med ett
gemensamt avsnitt som beskriver det underlag som ar lampligt att ta fram avseende
dammbhaveri for att klassificera dammar och anlaggningar, samt darefter separata
avsnitt avseende:

+ Klassificering enligt miljébalken och RIDAS.

+ Klassificering avseende dimensionerande fléde.

+ Klassificering/beslut for sarskilda beredskapskrav med mera.
+ Klassificering/beslut for sarskilda skyddskrav.

De olika klassificeringarna har olika syften och styrs av olika regelverk. De inbordes
forhdllandena mellan klassificeringarna kan beskrivas enligt féljande.

Klassificering enligt miljobalken och RIDAS omfattar ett medlemsforetags samtliga
dammar. Klassificeringen grundas pa underlag avseende de konsekvenser som kan
félja av dammhaveri. RIDAS 2016 dverensstammer med dammsdakerhetsklasserna

A, B och C enligt miljobalken. Damm utan dammsakerhetsklass som benamns "U”
samt kategorin "Ej utredd” enligt Svenska kraftnats foreskrifter hanfoérs i RIDAS 2016
antingen till RIDAS-klass D eller E.RIDAS 2016 omfattar saledes 5 klasser. Overgangen
fran RIDAS 2012 till RIDAS 2016 beskrivs i avsnitt 3.2.3 i huvuddokumentet [1].

Klassificering avseende dimensionerande flode omfattar ett medlemsféretags samtliga
dammanlaggningar. Klassificeringen grundas pa underlag avseende de konsekvenser
som kan félja avdammbhaveri vid hoga floden. Flddesdimensioneringsklass | omfattar
normalt anlaggningar som innehdller dammar i dammsakerhetsklass A eller B.
FlIddesdimensioneringsklass Il omfattar normalt anlaggningar med dammar i
dammsakerhetsklass C, men kan ocksa omfatta anlaggningar med dammar i
dammsakerhetsklass B eller D. Flodesdimensioneringsklass Il beddms framst
komma att omfatta anlaggningar med dammar i RIDAS-klass D eller E.

Klassificering/beslut for sarskilda beredskapskrav gors for de anlaggningar dar sadana
behov foreligger. Besluten grundas delvis och indirekt pa underlag avseende de
konsekvenser som kan félja av dammbhaveri, dd de dammanlaggningar som omfattar
farlig verksamhet vanligen innehaller dammar i dammsakerhetsklass A eller B.
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Klassificering/beslut for sarskilda skyddskrav gors for de anlaggningar dar sddana krav

foreligger. Besluten grundas delvis och indirekt pa underlag avseende de konsekvenser
som kan félja av dammbhaveri, da de vattenkraftanlaggningar som ar skyddsobjekt ofta

innehaller dammar i damséakerhetsklass A eller B.

Tillfalliga dammar, till exempel fdngdammar, behdéver inte klassificeras. Det kan dock
vara lampligt att analysera de konsekvenser som kan bli féljden av ett haveri och
ansatta en tillfallig dammsakerhetsklass for informations- och beredskapsandamal.

3.2. Underlag for analys av dammbhaverier och klassificering

Underlag fér analys av dammbhaverier tas fram av medlemsféretaget for samtliga
dammar och dammanlaggningar. Medlemsfoéretaget ansvarar for att motivera
klassificeringen oavsett val av metodik och omfattning av det framtagna underlaget.

Underlaget behodver inte vara mer omfattande an vad som behdvs for att bestamma
klass. Det ar lampligt att genomféra arbetet med konservativa antaganden bade
med hansyn till de osdkerheter som foreligger och i forhallande till underlagets
detaljeringsgrad for att inte underskatta konsekvensernas omfattning. En utredning
som leder fram till en 13g klassificering kan behéva vara mer omfattande 4n en som
leder fram till en hog klassificering.

Arbetet och underlaget behéver hanteras med avseende pa regler om skydd och
sekretess. Egen personal och konsulter som anlitas behdver registerkontrolleras om
anlaggningarna ar av vikt i detta avseende.

Fokus i denna tillampningsvagledning ar klassificering avdammar och
dammanlaggningar. Det underlag som beskrivs for detta andamal har dock ett bredare
anvandningsomrade inom dammsakerhetsarbetet for medlemsforetaget. Sdledes har
for manga anlaggningar motsvarande underlag tagits fram for beredskapsandamal
inom ramen for den med myndigheterna samordnade beredskapsplaneringen.
Underlaget och den kunskap detta ger kan dven anvandas for att utforma anlaggningen
pa ett sakert satt, samt for anpassning av instrumentering och évervakning, med mera.

Underlaget ar medlemsforetagets samlade dokumentation avseende berakningar,
analyser och 6vervaganden som ligger till grund for den rapportering som

gors till lansstyrelsen i form av en konsekvensutredning for beslut om
dammsakerhetsklass, och for de interna beslut som fattas avseende RIDAS-klass och
flodesdimensioneringsklass.
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Arbetsgangen for att ta fram underlag for en eller flera anlaggningar kan vara:

Analysera och beskriv anlaggningen.

Formulera och valj aktuella haveriscenarier.

Simulera eller ansatt braschens storlek och utflode.

Simulera eller beskriv vattnets framrinning och omraden som éversvammas.
Inventera skadeobjekt inom dversvamningsomradet.

Beddm konsekvenserna som féljer av haveriet.

No vk wh =

Sammanstall underlag for beslut.

Arbetet ar i manga avseenden en iterativ process bade vad galler inom en och samma
anlaggning och vad galler mellan anlaggningar i ett dlvsystem. Det kan vara lampligt
att bedriva arbetet nedstroms ifran i ett vattendrag eftersom konsekvenserna vid ett
sekundart haveri i en damm nedstroms kan vara avgdrande for klassificeringen for en
damm uppstréoms.

Svenska kraftnat har tagit fram en vagledning for konsekvensutredningar for
dammsakerhetsklassificering enligt miljobalken [2] dar en principiell arbetsgang
redovisas i avsnitt 4.2. Tva referenser som behandlar motsvarande fragor inom ramen
fér den samordnade beredskapsplaneringen ar [3] och [4]. Dessa tre referenser
beddms vara de mest allmangiltiga for denna vagledning.

3.2.1. Analysera och beskriv anléaggningen

Varje anlaggning behover analyseras och beskrivas med avseende pa tidigare
klassificering, de egenskaper, belastningar och felmoder som har betydelse for val av
haveriscenarier och tankbara konsekvenser.

Ett primart haveri i en damm kan antas intraffa till foljd av bade plétsliga och gradvisa
forlopp. Ett sekundart haveri antas normalt uppkomma till féljd av att magasinet
dverstiger en kritisk niva for nagon eller nagra avdammarna vid anlaggningen som
darmed overstrommas med en gradvis utveckling av braschen.

Med kritisk vattenniva avses den magasinsniva vid vilken ett haveri antas initieras for
en damm. For fyllningsdammar kan, beroende pa dammens utférande, den kritiska
nivan antas ligga mellan nivan for tatkarnans lagsta kron och dammens lagsta kron.
Manga betongdammar klarar viss éverstromning av krénet och den kritiska nivan ges
darfor ofta av nar overstromningen ar sa omfattande att skadlig erosion vid dammens
grundlaggning riskerar att uppsta. Vattennivans stighastighet och varaktighet kan ocksa
vara av betydelse for val av den kritiska nivan.
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For fyllningsdammar antas primart haveri intraffa gradvis genom inre erosion eller till
foljd av att den kritiska nivan nas i samband med flode eller otillracklig avbordning.
Haveri genom inre erosion antas intraffa dar dammens uppbyggnad medger den
storsta braschen med hansyn till grundlaggning och omgivande mark.

For betongdammar antas primart haveri intraffa momentant genom stjalpning, glidning
eller strukturell kollaps. Gravitationsdammar och lamelldammar antas stjalpa eller
glida. Valvdammar antas haverera genom strukturell kollaps.

For dammar som innehaller bade dammdelar av fylining och av betong ar
utgangspunkten att bade primart och sekundart haveri intraffar i fyllningsdamm delen,
som normalt ar den del som kan férvantas haverera.

Erosion i grundlaggningen bedéms endast undantagsvis vara aktuell att ansatta som
haveriorsak da detta i allmanhet beddms leda till mindre konsekvenser &n andra
haveriorsaker.

Mot bakgrund av ovanstaende beskrivning tydliggdrs behovet av analys och beskrivning
av anlaggningen. Exempel pa vad som kan inga i dokumentation av en analys ar:

a.  Karta 6ver anlaggningens lokalisering i alven.
b.  Situationsplan éver dammanlaggningen.

Beskrivning av ingdende dammars och dammdelars storlek, héjder och kritiska
nivaer och sektioner, begransande sektioner, inbordes forhallanden.

d.  Beskrivning avingdende dammars uppbyggnad, dlder och drifterfarenheter.
e.  Antal utskov, avbordningsformaga, utbyggnadsvattenforing.

f. Magasinets storlek, ddmnings- och sankningsgrans, stighastighet, kritisk
fyllnadstid.

g.  Insats och beredskapsplaner med eventuell inverkan pa haveriscenarier.
h.  Volym som kan frisldppas vid haveri i ingdende dammar.

3.2.2. Formulera och valj aktuella haveriscenarier

Foljande utgangspunkter ar vagledande for formulering och val av scenarier:

a. lettscenario antas primart haveri endast vid den anlaggning som analyseras.

b.  Ett scenario formuleras utifran anlaggningens egenskaper, belastningarna mot
denna, och de felmoder som kan félja av detta.

C. Beroende handelser som kan félja av primarhandelsen identifieras och inkluderas
i scenariot om de kan ha betydelse for konsekvensernas omfattning.
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d. Bade plotsliga handelser och handelser kopplade till hdgflodessituationer som
byggs upp under en langre tid analyseras.

e. De scenarier som tas fram ska vara tankbara och ha en yttersta grans vad galler
sannolikheten att intraffa i syfte att fa en jamférbarhet mellan olika anlaggningars
klassificering. Oberoende och extrema handelser bor darfor inte kombineras i ett
och samma scenario. Oberoende hdandelser som inte ar extrema kan dock vara
aktuella att kombinera.

Underlaget for analys av dammhaverier och klassificering behdver normalt
omfatta flera olika scenarier. | denna tillampningsvagledning urskiljs fem tankbara
haveriscenarier som kan vara aktuella att analysera:

Haveri vid i dvrigt normala férhallanden.

Haveri till féljd av franslag i kraftstation och utebliven lucképpning.
Haveri vid hogt flode.

Haveri till foljd av igensattning av kraftstation och utskov vid hogt flode.

ik N2

Haveri vid extremt flode.

Ett ytterligare scenario som analyserats inom ramen fér den samordnade
beredskapsplaneringen ar haveri vid extremt fldde och kvarstaende problem med
avbordningen. En sadan kombination av handelser faller dock ofta utanfér vad som kan
anses vara lampligt for klassificeringsandamal. | Svenska kraftnats vagledning [2] berors
val av scenario i avsnitt 1.5 och 5.1.2.

For de olika scenarierna behover ansattas lampliga berakningsforutsattningar for
anlaggningen med det primara haveriet och for nedstréms liggande dammanlaggningar
dar sekundara haverier kan folja. Dessa forutsattningar omfattar tillrinningar (a),
magasinsnivaer (b), utskovens tillgédnglighet (c) och kraftstationers tillganglighet (d).
Dessa berdkningsforutsattningar dokumenteras och bor inkludera saval starttillstand
som antaganden under och efter haveri.

(@  Tillrinningar baseras lampligen pa uppgifter om medelvattenféring,
utbyggnadsvattenfoéring, medelhdgvattenforing, 100-ars flode och klass | flode.
For de tre senare ar det [ampligt att beskriva utvecklingen av flodet med hjalp
av hydrografer for att inte dverskatta de volymer som foljer av dessa. Lokal
tillrinning tillférs lampligen mellan varje anlaggning nedstroms den med primart
haveri for att ge ett [ampligt fldde langs vattendraget under berakningarna.
Vid langa avstand mellan anldggningarna kan det vara lampligt att fordela
tillrinningen langs alvstrackan for att ta hansyn till fallférluster och
dampningseffekter. Om tiden till kulmination av vattenstandet vid nagon
nedstroms liggande anlaggning overskrider 1 dygn kan det vara lampligt att
minska de lokala tillrinningarna for varje pabdrjat dygn.
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(b)

(@)

(d)

1.

Magasinsniva vid dammanlaggningen for primart haveri och for de nedstroms
liggande satts normalt till damningsgrans vid berakningarnas inledning.
Beroende pa aktuellt scenario utvecklas darefter magasinsnivan till den hogre
niva som flodet och aktuell utskovstappning och stationstappning kan leda till.
For den dammanlaggning vars nedstromsvattenyta paverkas av vattenstandet i
havet ansatts medelvattenstand, om inte en analys visar annat.

Utskovens tillganglighet ar en utgadngspunkt for det primara haveriet for
scenario 2 och 4. | évrigt kan foljande berakningsférutsattningar vara lampliga
for anlaggningarna nedstroms. KAS antas vara i funktion och aktiveras vid
stigande magasinsvattenstand enligt gallande installningar. Utskov som ar
mojliga att mandvrera pa fjarr fran standigt bemannad driftcentral antas kunna
regleras vid behov. Utskov med endast lokal mandvrering och utan standig
6vervakning kraver tid for varseblivning, utryckning och atgard for att kunna
regleras, om de inte kan antas vara bemannade. Denna tid kan variera mellan

4 och 24 timmar beroende pa lokala forhallanden. Utskovsluckor antas bibehdlla
sina 6ppningar - vara oreglerade - efter intraffat haveri vid dammanlaggningen,
om inte en analys av scenariot visar att mojligheter till reglering finns.

Kraftstationens tillganglighet ar en utgdngspunkt for det primara haveriet for
scenario 2. | dvrigt antas kraftstationer vid anlaggningarna vara tillgangliga upp
till och med 100-ars flodet eller till dag 9 i den nederbordssekvens som
anvands vid berakning av klass | fléden, om inte en analys av scenariot visar att
andra forhallande bor styra tillgangligheten. Produktionstappningen antas
normalt falla bort efter intraffat haveri vid anlaggningen.

Haveri vid i 6vrigt normala férhallanden

Scenariot beskrivs i dagligt tal som "haveri en solig dag”.

Berakningsforutsattningar for haverig vid normala forhallanden

Anléggning med primdrt haveri Anldggningar nedstroms

(a) Tillrinning Utbyggnadsvattenféring eller om sta- Lokal tillrinning ansétts till arsmedel-
tion ej finns medelvattenféring ggr 1,5. | tillrinning.

(b) Magasinsniva D&mningsgrans.

(c) Utskov Regleras normalt ej i samband med Regleras enligt beskrivningen (c) ovan.
haveriet.

(d) Kraftstation Tillganglig enligt beskrivningen (d) Tillgangliga enligt beskrivningen (d)
ovan. ovan.
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2. Hauveritill foljd av franslag i kraftstation och utebliven lucképpning

Scenariot tillampas for dammar dar den kritiska nivan nas inom 24 timmar vid en
tillrinning lika med kraftstationens utbyggnadsvattenforing och O-tappning, vilket leder
till haveri. Scenariot blir aktuellt vid stromkraftverk med begransade fribord.

lucképpning

Berakningsforutsattningar for haveri till f6ljd av franslag i kraftstation och utebliven

Anléggning med primdrt haveri

Anléggningar nedstroms

(a) Tillrinning

Utbyggnadsvattenforing.

Lokal tillrinning ansatts till arsmedel-
tillrinning.

(b) Magasinsniva

Damningsgrans.

(c) Utskov

Ingen avbdrdning.

Regleras enligt beskrivningen (c) ovan.

(d) Kraftstation

Ingen produktionstappning.

Tillgangliga enligt beskrivningen (d)
ovan.

3. Haverivid hogt flode

Scenariot ar ett renodlat hydrologiskt scenario. For dammanlaggningar i de storre
alvarna med god avbordningsférmaga kan skillnaden mot scenario 1 vara ganska liten.
For anldggningar i mindre vattendrag med begransad avbordningsférmaga kan det vara
desto mer avgdrande.

Berakningsforutsattningar for haveri vid hogt flode

Anléggning med primdrt haveri

Anléggningar nedstroms

(a) Tillrinning

Hydrograf med dygnsmax 100-ars
flode.

Lokal tillrinning hydrograf med
dygnsmax medelhdgtillrinning.

(b) Magasinsniva

Damningsgrans.

(c) Utskov

Regleras for att sa lange som moijligt
halla ytan vid damningsgrans. Regleras
normalt ej efter haveri.

Regleras enligt beskrivningen (c) ovan.

(d) Kraftstation

Tillgangliga enligt beskrivningen (d)
ovan / Ingen produktionstappning.

Tillgangliga enligt beskrivningen (d)
ovan.
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4.  Haveri till foljd av igensattning av kraftstation och utskov vid hogt flode

Scenariot ar aktuellt for dammanlaggningar dar analys eller drifterfarenhet visar att
drivgodsproblem kan forvantas vid héga fléden. Scenariot tillampas for dammar dar
den kritiska nivan nas inom 24 timmar vid O-tappning genom station och reducering av
avbordningskapaciteten med i utgangspunkt en tredjedel, vilket leder till haveri.

Berakningsforutsattningar for haveri till féljd av igensattning av kraftstation

och utskov vid hogt flode
Anléggning med primdrt haveri Anléggningar nedstroms

(a) Tillrinning Hydrograf med dygnsmax 100-ars Lokal tillrinning hydrograf med
flode. dygnsmax medelhdgtillrinning.

(b) Magasinsniva Damningsgrans.

(c) Utskov Tva tredjedelar av kapaciteten vid Regleras enligt beskrivningen (c) ovan.
anlaggningen. Regleras normalt ej efter
haveri.

(d) Kraftstation Ingen produktionstappning. Tillgangliga enligt beskrivningen (d)

ovan.

5. Haveri vid extremt flode

Scenariot ar aktuellt fér dammar dar den frislappta volymen vid haveri ar sa stor att
det kan ge en skada som ar storre an flodet i sig. Haveri antas intraffa nar vattennivan
overstiger den kritiska nivan fér dammen eller nar vattennivan kulminerar.

Berakningsforutsattningar for haveri vid extremt fléde

Anléggning med primdrt haveri Anldggningar nedstroms

(a) Tillrinning Hydrograf for klass | flode. Lokal tillrinning hydrograf med
dygnsmax medelhdgtillrinning.

(b) Magasinsniva Den niva som korresponderar mot dagen for den anvanda
berdkningshydrografens start enligt dimensioneringsberakning
for klass | flode.

(c) Utskov Regleras for att sa lange som mojligt Regleras enligt beskrivningen (c) ovan.
halla ytan under / vid ddmningsgrans.
Regleras normalt ej efter haveri.

(d) Kraftstation Produktionstappning faller bort enligt beskrivningen (d) ovan.
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3.2.3. Simulera eller ansatt braschens utveckling, storlek och utfléde

For fyllningsdammar som kan forvantas ge betydande konsekvenser i handelse

av haveri beddms det vara lampligt att anvanda en erosionsbaserad simulering av
braschens utveckling. Detta innebar att braschens storlek, den tid det tar fér denna

att utvecklas, det maximala utflodet samt den utstrommande volymen raknas

fram. Utvecklingen av en brasch i en fyliningsdamm styrs av uppbyggnaden och
stodfyliningens beskaffenhet, eventuellt dammtastod samt av magasinets storlek.

De berakningsprogram som ar tillgangliga idag ar framst avsedda fér homogena
dammar. Den huvudsakligen styrande parametern i dessa simuleringar ar den antagna
kornstorleken fér dammen. | berdakningsmodellerna representeras denna av endast en
parameter for dammens hela tvarsnitt Dgg, det vill sdga. 50 % av kornen i materialet

ar mindre an detta matt. Fyllningsdammar uppbyggda med flera zoner, tatkarna,

filter, stodfylining och dammtastod maste da férenklas kraftigt i dessa berakningar.
Utvarderingar av simuleringar bor genomfdéras for att jamfora resultaten mot den
erfarenhet avdammhaverier som finns. Vid behov gors justeringar av vald Dgg och
andra styrande parameterar. Forenklingar till trots bedéms det anda vara lampligt att
anvanda en dynamisk berakning av braschens utveckling som beror av magasinets
vatteninnehall, vilket innebar en hogre grad av standardisering av metodiken som
mojliggdr mer adekvata jamforelser mellan olika scenarier och olika anlaggningar [3].

Simulering av braschens utveckling begransas av angransande berg och/eller
betongkonstruktioner i sidled samt av berggrund eller stora jordvolymer i héjdled. Nar
en fyllningsdamm ar helt grundlagd pa berg antas braschen begransas av bergets niva,
om inte forhdllandena gor det troligt att bergerosion behdéver beaktas. Om dammen
eller stora delar avdammen (ex nedstroms stodfylining) ar grundlagda pa jord gors

en bedémning av hur mycket jord som kan téankas erodera, i princip beroende pa hur
mycket marknivan faller undan nedstréms dammen samt vilken typ av jordmaterial
det ar fraga om. Det ar rimligt att anta att ndrvaron av grovt stenmaterial medfér

att erosionen ej gar lika fort eller lika djupt jamfort med material av mer finkornig
sammansattning. Med ett sadant resonemang kan det vara aktuellt att begransa
braschens utveckling och djup for att ta hansyn till en tabank eller annan grov fyllning i
nedstromsslanten. Jamfor Svenska kraftnats vagledning [2] avsnitt 4.2.

For fyliningsdammar som kan férvantas ge begransade konsekvenser i handelse av
haveri ar det ofta Iampligt att ansatta braschens utveckling, storlek och utflédet baserat
pa erfarenheter av intraffade haverier i liknande anlaggningar. Froehlich har tagit fram
empiriska samband for braschens storlek och tiden fér utveckling som kan ge stod [5].

For betongdammar antas normalt momentana haverier vilket berakningsmassigt
hanteras genom att en eller flera monoliter tas bort dar dammen ar som hogst. Antal
monoliter som tas bort och tiden for utvecklingen av haveriet bor utga fran utredningar
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som beaktar platsspecifika forutsattningar. Vid enklare fall kan schablonmassiga
antaganden nyttjas, sa som att braschens bredd blir minst lika med dammhéjden och
haveritider om ca 10 till 60 minuter. Valvdammar antas haverera genom strukturell
kollaps vilket berakningsmassigt hanteras genom att hela dammdelen eller dammen
tas bort [6].

For betongdammar grundlagda pa berg antas braschen ej ga djupare an
grundlaggningsnivan. For betongdammar grundlagda pa jord behover erosion i
jordmaterialet beaktas lika som for jordgrundlagda fyllningsdammar.

For att granska berakningarna ar det [ampligt att visualisera utvecklingen av haveriet.
Det ar vidare lampligt att dokumentera material- och erosionsparametrar, braschens
slutliga form och storlek i forhallande till den begransande sektionen.

3.2.4. Simulera eller beskriv vattnets framrinning och omraden som éversvammas

Vattnets framrinning i dlven och dlvdalen simuleras lampligen med numeriska
modellverktyg for haverier avdammar som férvantas ha betydande konsekvenser.
Traditionellt har endimensionella (1D) modeller som behandlar vattendraget som en
rak kanal dominerat. Det pagar dock en utveckling mot att anvanda tvadimensionella
(2D) modeller som behandlar vattendraget med dess verkliga utbredning i planet.

For dammar med begransade konsekvenser av ett haveri kan de enkla empiriska
sambanden namnda i avsnitt 3.2.3 kompletteras med enklare handboks- och Excel-
berdkningar. Exempel pa sddana redovisas av Energiforsk i [7].

Vid 1D berakningar behandlas vattendraget som en rak kanal med varierande djup
och bredd, dar vattnets hastighet generellt endast andras langs kanalen. Vattendraget
beskrivs med tvarsektioner som tas fram i lampliga punkter och med lampligt avstand
med hansyn till den noggrannhet som kravs i berakningsresultaten.

2D berakningar anvander ett rektangulart eller triangulerat berdkningsnat och

pa sa satt sker inga mellansteg mellan terrangmodellering och sektionering for
hydrodynamiska berakningar. Terrangmodellens upplésning och noggrannhet ar i
stort sett avgdrande for simuleringens resultat. Vattenutbredning genereras direkt
i berakningsnatet och déarmed behdvs ingen sarskild process for generering av
dversvamningsskikt.

En kombination av bada metoderna (1D och 2D) finns implementerad i de
modellverktyg som namns nedan, som med fordel kan anvandas vid denna typ av
berakningar.
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Till modellverktygen hor tillaggsmoduler for hantering av olika fragestaliningar.
Moduler finns fér dammhaveriberakningar, hydraulisk hantering av utskov, kulvertar,
turbiner, pumpar, broar samt évriga hydrauliska strukturer. En av de centrala
frdgorna ar braschens utveckling som behandlas genom nyttjande av modulen for
dammbhaveriberakningar. Parametrisk eller erosionsbaserad metod tillampas i dessa
moduler och férutsattningar for detta beskrivs i avsnitt 3.2.3.

Modellverktyg som ofta anvants vid berakningar i Sverige ar DHIs MIKE 11 [8], MIKE
21 [9], eller sammanslagna varianter av dessa - MIKE Flood och MIKE HYDRO RIVER.

| vissa fall anvands aven USACEs HEC-RAS, som under en langre tid funnits som
endimensionell hydraulisk modell. Numera finns en version av HEC-RAS [10] som

ar ett fullstandigt integrerat modellverktyg med 1D och 2D metoder samt moduler
for hydraulisk hantering av diverse strukturer som utskov, broar, kulvertar, is med
mera langs ett vattendrag. Aven dammbrottsmodulen har omarbetats och innehdller
kraftfulla mojligheter att simulera braschens utveckling.

Simuleringsmodellen laggs upp enligt anvisningar i berakningsverktygens manualer
samt grundlaggande teoretiska principer for denna typ av modellering. Dessa

principer och grundlaggande hydrauliska teorier framgar av klassiska textbocker

om hydraulik, till exempel Chow [11] eller Haggstrom [12]. Geometrier i modellen
beskrivs sa att viktiga egenskaper i terrdngen, som till exempel tranga sektioner, fangas
upp genom sektionering (1D) eller upplésning i terrangmodell och berakningsnat

vid 2D simuleringar. Avvagningar mellan geometriernas noggrannhet och
modelleringstekniska begransningar gors for att bibehalla stabilitet vid simuleringen.

FOr att sakra kvalitén pa resultaten fran den hydrauliska modellen bér den kalibreras
och valideras mot kanda varden vid dokumenterade flédessituationer. Detta kan
vara av stor betydelse vid modellering avdammhaverier da floden och vattennivaer
extrapoleras langt utanfor tidigare upplevda varden.

Vattenhanteringen i modellerna féljs Iampligen upp och granskas genom att kontrollera
volymbalans. Det ar viktigt att erhalla realistiska fran magasin utstrémmande volymer
och hantera dessa konsistent genom hela modellen.

Resultat fran hydraulisk simulering av vattnets framrinning i dlvdalen levereras som
lagesbestamd information som mojliggdr kvalitetssakrad hantering i GIS-miljo.
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Information om fléden, vattenhastigheter, vattennivaer, flodesdynamik (ankomsttid,
kulmination och varaktighet) samt vattenutbredning ar viktig att generera for vidare
analys av konsekvenser. Omraden som éversvammas till féljd av utstrémmande vatten
och vattnets framrinning i dlven och alvdalen redovisas genom att:

+ Kartera 6versvamningsutbredningen.
+ Generera vattenstandsprofiler.

* Generera 6vrig platsbunden information som till exempel fldden, vattenhastighet,
vattennivaer och parametrar kring flédesdynamik.

Moderna modellverktyg ar férsedda med funktioner for automatisk generering och

hantering av denna typ av information. Andra verktyg kraver férbehandling av data

(MIKE 11 GIS, HEC-GeoRAS) for generering av tvarsektioner samt efterbehandling av
berakningsresultat for dversvamningskartering.

Senare utveckling inom omradet introducerar rutiner foér hantering av denna del
integrerat inom samma modellverktyg (MIKE HYDRO RIVER). 2D-modellverktyg raknar
fram ett enhetligt 6versvamningsskikt direkt i modelleringsmiljon som direkt kan
exporteras till GIS-filformat.

3.2.5. Inventera skadeobjekt inom 6versvamningsomradet

Enligt miljébalken [13], kap. 11 8 24, ska en damm vara klassificerad i en
dammsakerhetsklass om dammen vid ett haveri kan medfora:

Forlust av manniskoliv.

Forstorelse av omraden som ar av riksintresse for kulturmiljovarden.
Storning i elférsérjningen.

Forstorelse av infrastruktur.

Forstorelse av eller stérning i samhallsviktig verksamhet.

Miljéskada, eller

No vk whN-=

Ekonomisk skada.

RIDAS 2012 [14] och riktlinjerna for bestamning av dimensionerande fléden [15]
beskriver motsvarande kategorier av konsekvenser men med andra ordval an
miljobalken. | det féljande beddms miljobalkens sju kategorier kunna vara generellt
styrande for genomférande av arbetet med underlag for analys av dammhaverier och
klassificering.

Likheten mellan RIDAS 2012 och miljébalken gor det mdijligt att i inventeringen av
skadeobjekt utga fran information som redan inhamtats for klassificering enligt RIDAS.
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Denna tolkning har ocksa stéd i vad Svenska kraftnat anfor i sin vagledning [2] avsnitt
1.5. Vattenkraftindustrin har tillsammans med Svenska kraftnat i samband med
inforandet av miljobalkens nya regler latit Statistiska centralbyran [16] utveckla en
metod for identifiering och kartlaggning av objekt som kan paverkas avdammhaveri,
som kan tillampas av det medlemsféretag som 6nskar gora en férnyad inventering av
skadeobjekt.

Baserat pa Statistiska centralbyrans metod har Svenska kraftnat latit genomféra
kartlaggningar av skadeobjekt i de tio stora kraftverksalvarna [17] och sedan aven i
flera mindre vattendrag. Denna GIS-information gors tillganglig for de dammagare som
onskar detta for vidare bearbetning. Det ar av vikt att notera att det finns antaganden

i Statistiska centralbyrans metodik som kan leda bade till 6verskattningar och
underskattningar avseende de skadeobjekt som faktiskt identifieras.

Foljande exempel finns att namna:

+ Folkbokforda och forvarvsarbetande har av sekretesskal grupperats i rutor om
200 x 200 m. Darfor kan endast en liten dversvadmning av en sadan ruta ge ett stort
utfall for dessa skadeobjekt.

+ Skadeobjekt i form av polygoner identifieras om nagon del 6verlagras av
6versvamningsskiktet. Denna del kan var mycket liten i férhallande till hela
polygonen.

+ Bostadshus och andra byggnader ar beskrivna med en punktkoordinat. Om
oversvamningen endast traffar en del av byggnaden men inte den koordinatsatta
punkten blir de inte identifierade.

Om det endast ar ett fatal skadeobjekt som identifierats och dessa kan vara avgérande
for forslag till dammsakerhetsklass ar det lampligt att genomfdéra en detaljerad analys i
GIS mot bakgrundskartor eller flygbilder.

| de fall som 6versvamningen av ett haveri ar mycket begransad kan det vara lampligt
att inventera skadeobjekt genom analys av allmanna kartor och arbete i falt. Faltbesok
kan ocksa vara lampligt for att komplettera den bild som ges av en inventering enligt
SCB:s metod, och som en del i beddmningen av konsekvenserna for ett identifierat
skadeobjekt enligt nastkommande avsnitt.

3.2.6. Bedom konsekvenserna som féljer av haveriet

En grundlaggande vagledning fér bedomning av konsekvenser till foljd av dammhaveri
ges av Svenska kraftnat i [2] avsnitt 5.

Generellt galler att det ar de konsekvenser som uppkommer som en foljd av ett haveri
som ska beaktas vid klassificering av dammar och dammanlaggningar. Detta innebar
att vid ett scenario som omfattar haveri i samband med, eller samtidigt som hoga
fléden, ska konsekvenserna av det hoga flodet i sig inte beaktas. Detta kan beskrivas
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som att det ar merskadan, eller marginalskadan, utéver den skada som foljer av flédet,
som ska ligga till grund foér bedémningen.

| utgangspunkt kan det vara lampligt att anta att ett skadeobjekt pdverkas om detta helt
eller delvis omfattas av 6versvamningen som féljer av haveriet. En analys behovs for att
pavisa motsatsen.

Bedomning av konsekvensernas betydelse gors per kategori utgaende fran de
skadeobjekt som identifierats inom éversvamningsomradet enligt foregdende avsnitt,
men kan behova kompletteras med avseende pa:

+ Eventuella konsekvenser till féljd av avsankta vattenytor uppstroms.
* Risk for ras och skred bade uppstréms och nedstréms langs vattendragen.
* Analyser av de indirekta storningar som kan uppkomma till féljd av ett haveri.

For klassificering enligt miljobalken galler att konsekvenserna for ndgon kategori
beddéms ha mer an liten betydelse fran samhallelig synpunkt for att leda till beslut om
dammsakerhetsklass (miljobalken 11 kap 24 §). En sadan konsekvens kan beskrivas
som betydande.

Darefter gors en samlad bedémning for hur allvarliga de sammantagna
konsekvenserna skulle vara fran samhallelig synpunkt (miljébalken 11 kap. 25 §).

For klassificering enligt RIDAS tillkommer att beddma om konsekvensen har stor eller
liten betydelse for medlemsféretaget.

Miljobalken och Svenska kraftnat lamnar relativt 6ppet for den som gor
konsekvensutredningar hur steget fran 24 till 25 88 ska ga till. For ett medlemsféretag
kan det vara lampligt att vardera de enskilda kategorierna enligt den fyrgradiga

skala som Svenska kraftnat presenterar i Tabell 5.4 som ett steg infér den samlade
bedémningen av konsekvensernas betydelse fran samhallelig synpunkt. Det finns dock
ingen skyldighet att redovisa detta steg i konsekvensutredningen.

3.2.6.1. Forlust av ménniskoliv

En arbetsgang for att bedoma risk for forlust av manniskoliv kan vara:

l.a. Bestam omfattningen av skadeobjekt som indikerar att manniskor normalt kan
forvantas vistas i det omrade som direkt paverkas av 6versvamningen.

l.b. Beddm om Oversvamningens karaktar ar sadan att risken for forlust av
manniskoliv inte ar férsumbar, eller om det foreligger tillracklig forvarningstid
och forutsattningar i évrigt for manniskor i dessa omraden att sjalva satta sig i
sakerhet eller bli evakuerade.
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l.c. Beddm om risken for forlust av manniskoliv inte ar forsumbar till foljd av
forstorelse eller storning i elforsorjning, infrastruktur, eller annan samhallsviktig
verksamhet.

l.d. Konstatera baserat pa I.b och I.c att risken for forlust av manniskoliv inte ar
forsumbar, eller att den ar férsumbar.

De skadeobjekt som Svenska kraftnat tagit fram med Statistiska centralbyrans metod
omfattar folkbokférda, bostadshus, forvarvsarbetande och campingar (17). Dessa
kommer saledes att identifieras i en GIS-analys om de éversvammas, vilket uppfyller
punkt l.a. For de vattendrag dar skadeobjekt inte identifierats med Statistiska
centralbyrans metod kan motsvarande information tas fram med hjalp av allmanna
kartor och inventering i falt.

Vid en mycket stor omfattning av skadeobjekt enligt l.a kan det vara lampligt att direkt
beddma att risk for forlust av manniskoliv inte ar forsumbar. For dvriga fall kan féljande
faktorer paverka bedémningen: forvarningstid till versvamning av skadeobjekt,
markens beskaffenhet och framkomlighet, temperatur, sikt, vattnets stigningshastighet,
stromningshastighet och djup. Tidpunkt under aret da ett haveri kan vara aktuellt kan
ha betydelse for hur manga manniskor som kan férvantas finnas i omradet. Vid en
mindre omfattning och gott om tid kan det vara rimligt att rakna med att manniskor
sjalva kunnat satta sig i sakerhet eller hunnit evakueras.

Manniskors férmaga att klara sig vid en 6versvamning paverkas av kraften i det
strommande vattnet som kan beskrivas med hjalp av produkten av djup och
stromningshastighet, DV. Studier visar att vid laga DV sa kan risken for forlust

av manniskoliv antas vara forsumbar medan risken ar mycket stor vid héga DV.
Daremellan finns ett spann med beaktansvard risk. Definitiva gransvarden for DV bor
undvikas eftersom omstandigheterna i 6vrigt, namnda i foregaende stycke, paverkar
sannolikheten for drunkning. Fér vuxna kan i utgangspunkt gransen antas ga vid

DV = 0,5 m2/s. Jamfér utredningar genomférda i Australien [18] och USA [19].

En lang forvarningstid till omraden dar manniskor vistas kan ge férutsattningar for dem
att satta sig i sakerhet eller bli evakuerade. | utgangspunkt bedéms det vara rimligt att
rakna med att om férvarningstiden ar atminstone 12 timmar och ndgra tiotals personer
forvantas befinna sig i 6versvamningsomradet sa ar risken for forlust av manniskoliv
férsumbar. Motsvarande bedémning ar rimlig for forvarningstiden ett dygn och nagra
hundratal manniskor, for férvarningstiden tva till tre dygn och 500-1000-tals manniskor,
samt for forvarningstiden fem till sju dygn 10 000 manniskor.

Hur pass val utvecklad den samordnade beredskapsplaneringen ar bedéms ha en
stor betydelse for dessa bedémningar. Férekomsten av sarskilda varningssystem for
dammbhaveri och andra lokala och regionala férhallanden har ocksa betydelse for
denna bedémning inom punkten I.b ovan.
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Vid bedémning enligt I.c ovan behover hansyn tas till vilken trafikintensitet som
normalt forekommer pa en vag/jarnvag/bro eftersom risken for att ndgon kommer
till skada har ett starkt samband med nyttjandefrekvensen. Vidare bor det tas med i
bedémningen om det finns forsvarande omstandigheter sdsom skymd sikt in mot ett
brofaste. Tid och rutiner for att exempelvis sparra av broar behover ocksa beaktas.

Om risk for forlust av manniskoliv inte ar forsumbar ska dammen tillhora
dammsakerhetsklass A eller B.

3.2.6.2. Generell arbetsgdng for kulturmiljévadrd, elférsérjning, infrastruktur,
samhallsviktig verksamhet och miljé

En generell arbetsgang for att bedoma konsekvenser for de fem kategorierna
forstorelse av omraden som ar av riksintresse for kulturmiljévarden, storning i
elférsorjningen, forstorelse av infrastruktur, forstorelse av eller storning i samhallsviktig
verksamhet, och miljéskada, kan vara:

ll.La. Bestam omfattningen av skadeobjekt for respektive kategori.

ll.b. Beddm om 6versvamningens karaktar ar sddan att skadeobjekt paverkas sa
forlust, forstorelse eller storningar uppkommer till foljd av detta, eller om det
foreligger tillracklig forvarningstid och forutsattningar i évrigt for att skydda,
flytta eller pa annat satt undvika en direkt paverkan.

ll.c. Beddm om pdverkan ar irreversibel, ar mojlig att aterstalla eller avhjalpa med
hansyn till tidsatgang och kostnader, eller kommer att dterhamtas.

ll.d. Beddm om fara beddoms foreligga for forlust av, forstorelse eller stérningar som
ar av betydelse fran samhallelig synpunkt.

ll.e. Beddm graden av betydelse fran samhallelig synpunkt pa skalan mycket stor,
stor, mattlig eller liten, samt for medlemsforetaget pa skalan stor eller liten.

3.2.6.3. Forstorelse av omrdden som dr av riksintresse for kulturmiljévarden

For bedomning om betydande skada fran samhallelig synpunkt foreligger, anfor
Svenska kraftnat att detta kan likstallas med pataglig skada for riksintressen for
kulturmiljovarden enligt Naturvardsverkets allméanna rad [20] om detta.

De skadeobjekt som Svenska kraftnat tagit fram med Statistiska centralbyrans metod
omfattar omraden som ar av riksintresse for kulturmiljovarden. Dessa kommer saledes
att identifieras i en GlIS-analys om de 6versvammas, vilket uppfyller punkt Il.a. For de
vattendrag dar inte skadeobjekt identifierats kan motsvarande information tas fram
med hjalp av lansstyrelsernas GIS-tjanster [21].
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Vad géller varldsarvsomraden pagar ett arbete med att inlemma sddana bland de
omraden som &r av riksintresse for kulturmiljévarden. Aven dessa ingar i skadeobjekten
enligt Statistiska centralbyrans metod.

Det ar endast dd omraden som ar av riksintresse for kulturmiljévarden kan vara
avgorande for klassificeringen som detaljerade analyser behdéver genomféras. Vid
sddana kan det vara av betydelse att ta reda pa motiven till beslutet for ett sddant
omrade.

Svenska kraftnat bedémer att betydelsen av denna kategori knappast kan leda till
dammsakerhetsklass A [2], avsnitt 5.3.4.

3.2.6.4. Storning i elférsorjningen

Med elférsorjning avses éverforing, produktion och handel med el. Vad galler handel
av el bedéms att den aspekten inte primart ar knuten till skadeobjekten, utan kan vara
starkare knuten till annan samhallsviktig verksamhet, som behandlas nedan i avsnitt
3.2.7.5.

De skadeobjekt som Svenska kraftnat tagit fram med Statistiska centralbyrans metod
omfattar stamnats-, regionnats-, och lokalnatsledningar, natstationer samt byggnader
med elproduktion. Dessa kommer séledes att identifieras i en GIS-analys om de
6versvammas, vilket uppfyller punkt Il.a . Vattenkraftverk ingar inte alltid bland dessa
varfor en komplettering kan behodvas. Vad galler stam-, region- eller lokalnatsstracka
avses i Statistiska centralbyrans kartering den del av en ledningsstracka som ar
begransad av tva noder. | en nod byter ledningen riktning eller méter en annan linje.
Darfér kan en och samma funktionella ledning ge flera traffar i skadekarteringen.

For att identifiera de stam- och regionnatsledningar som funktionellt kan komma att
paverkas kan en visuell GIS-analys genomfdras. Motsvarande analys kan goras for att
identifiera de stamnatsstationer och dammanlaggningar som kan paverkas. For de
vattendrag dar skadeobjekt inte identifierats med Statistiska centralbyrans metod kan
motsvarande information tas fram med hjalp av allmanna kartor.

Vad galler 6verforing av el ger Svenska kraftnat i tabell 5.3 vagledning avseende nar
skada pa antalet natstationer och ledningar pa stam- och regionnatsniva har betydelse
fran samhallelig synpunkt, och graden av denna stérning pa nationell, regional eller
lokal niva. Detta har dven preciserats av lansstyrelsen i Jamtlands lan [22] baserat pa
kompletterande vagledning fran Svenska kraftnat. Denna gradering kopplar till
punkten Il.e ovan.

© Energiforetagen Sverige - Swedenergy - AB

Oktober 2016 18 (29)



Q ENERGI RIDAS - Kraftforetagens riktlinjer for dammsakerhet
\.  FORETAGEN Tillampningsvagledning - kapitel 3

| de fall som stérning i elforsdrjningen ar avgérande for den samlade bedémningen
for forslaget till dammsakerhetsklass kan det vara lampligt att inhamta en analys fran
berdrda elnatsbolag/produktionsbolag avseende antalet abonnenter och den tid de
paverkas.

Vad avser lokalnat anger Svenska kraftnat att en storning kan anses ha liten betydelse
fradn samhallelig synpunkt om ett mindre antal hushall drabbas. Utgdngspunkten for
medlemsforetagen for denna beddomning kan vara hégst 50 hushall/abonnenter i hogst
24 timmar.

Vad galler produktion av el ar bedémningen att det ar ett fatal dammagare som har
dammar dar haverier kan ha en mycket stor betydelse med paverkan pa nationell niva.
| 6vrigt kan utgangspunkten vara att dammar som tillhor produktionsanlaggningar i
betydelseklass 4 har stor betydelse fran samhallelig synpunkt, betydelseklass 3 har
mattlig betydelse, och att betydelseklass 2 och 1 har liten betydelse fran samhallelig
synpunkt i detta sammanhang [23].

3.2.6.5. Forstorelse av infrastruktur

Med infrastruktur avses framfor allt vag- och jarnvagsnat samt flygplatser, men aven
bebyggelse i dvrigt, som bidrar till uppratthallandet av viktiga samhallsfunktioner.

De skadeobjekt som Svenska kraftnat tagit fram med Statistiska centralbyrans metod
omfattar vag, jarnvag, jarnvagsstation, flygplats och hamn av riksintresse, samt vag,
vagbro, jarnvag, jarnvagsstation och busstation i 6vrigt. Dessa kommer saledes att
identifieras i en GIS-analys om de dversvammas, vilket uppfyller punkt Il.a. Fér de
vattendrag dar skadeobjekt inte identifierats med Statistiska centralbyrans metod eller
nar en mer detaljerad analys ska genomforas kan Trafikverkets nationella vagdatabas
[24] och "BaTMan”, som omfattar vagar, broar och tunnlar [25], vara lampliga att
anvanda. Vad avser det statliga jarnvagsnatet presenterar Svenska kraftnat (figur 5.5)
en karta éver bantyper som ocksa kan stddja i en detaljerad analys. | "NVDB pa webb”
gors ocksa en indelning av vagarna i kategorier.

| Svenska kraftnats vagledning [2] finns anvisningar om hur vagar och jarnvagar, med
tillhdrande broar, som férvaltas av trafikverket bor beaktas i konsekvensutredningen.
Anvisningen bygger pa trafikverkets indelning av vagtyper utifran leveranskvalitet for
drift- och underhall. For bedémning av konsekvenser pa kommunala och privata vagar
kan Trafikverkets indelning avseende leveranskvalitet anvandas som stod [26].
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3.2.6.6. Forstorelse av eller stérning i samhdllsviktig verksamhet

Med samhallsviktig verksamhet avses i detta sammanhang annan verksamhet an
elférsérjning och infrastruktur som behandlats ovan. Samhallsviktig verksamhet
utgdrs bland annat av verksamhet vid sjukhus, vatten- och avloppsanlaggningar samt
tele- och datakommunikation.

De skadeobjekt som Svenska kraftnat tagit fram med Statistiska centralbyrans metod
omfattar sjukhus och vardcentral, polisstation, brandstation, vattenverk, kommunhus,
distributionsbyggnad, SOS alarmcentral, skola, kriminalvardsanstalt, verksamheter
ospecificerad, forsvarsbyggnad och mast. Dessa kommer sdledes att identifieras i

en GlS-analys om de 6versvammas, vilket uppfyller punkt Il.a. For de vattendrag dar
skadeobjekt inte identifierats medStatistiska centralbyrans metod kan motsvarande
information tas fram med hjalp av allmanna kartor.

3.2.6.7. Miljoskada

Miljéskada avser normalt skada eller olagenhet fér manniskors halsa eller miljon [2]
avsnitt 5.3.3. For bedémning om betydande skada fran samhallelig synpunkt foreligger,
anfor Svenska kraftnat vidare att detta kan likstallas med allvarlig miljéskada enligt
miljobalken 10 kap 1 §, [2] avsnitt 5.3.3.

Den forsta beddomningen som ska goras ar om det uppkommer allvarlig miljoskada,
vilket omfattar punkterna ll.a - Il.d i avsnitt 3.2.6.2. Allvarlig miljéskada definieras

i miljobalken enligt punkterna 1-3 nedan. | underpunkter a-d beskrivs hur ett
medlemsforetag kan resonera runt dessa.

1. Miljoskada sa allvarlig att den genom férorening av mark utgér en betydande
risk for manniskors halsa. Sddan skada kan harrora fran:

a. Sediment upp- eller nedstréms dammen som frislapps av haveriet.

b. Oversvdmning av férorenad mark eller deponier och efterféljande spridning
av miljofarliga amnen.

c. Oversvamning av upplag/industri/stallverk etc. och efterféljande spridning
av miljofarliga amnen.

2. Miljoskada sa allvarlig att den genom pdaverkan pa ett vattenomrade eller
grundvatten har en betydande negativ effekt pa kvaliteten pa vattenmiljon.
| beddmningen kan féljande beaktas:

a. Paverkan pa grundvatten genom att analysera grundvattenforekomster
avseende kvalitet och kvantitet, samt risken fér omfattande erosion pa
storre vattenforande geologiska formationer.
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b. | Svenska kraftnats vagledning anges att definitioner pa status i
ramvattendirektivet ska beaktas. Dessa definitioner omfattar bedémningar av
biologiska faktorer men aven andra faktorer som fysisk paverkan och
hydromorfologi. | realiteten ar det inte rimligt att anvanda dessa i
bedémningen dels pa grund av databrist och dels pa grund av att en sadan
beddmning kraver mycket stort dataunderlag och blir mycket detaljerad, vilket
inte bedéms rimligt eller nodvandigt for att genomféra bedémningen. Samma
inriktning for bedémning enligt N2000 beddms vara rimlig att anvanda, det vill
saga denna bedomning ska avse om skadan innebar en sa stor inverkan pa
skyddsvard art, ej enskilda individer, att kriterierna for allvarlig miljéskada kan
anses vara uppfyllda. Har ar det relevant att kartlagga olika typer av
geografiskt omradesskydd som naturreservat, nationalparker med mera.
Analysen bor omfatta mer an att enbart rakna upp antal omraden, utan ett
resonemang bor féras om hur de varden som ar orsak till utpekande
paverkas.

c. Erosion kan uppsta bade langs strander samt i de habitat som finns i
vattendraget. Sarskilt b6r man identifiera och resonera kring erosionskansliga
miljoer dar man kan fa irreversibel erosion sdsom nipformationer.

d. Oversvdmmade biotoper kan innebdara fysiska skador pa vardefull natur och
hotade arter.

3. Miljoskada som i en betydande omfattning skadar eller forsvarar bevarandet av
en djur- eller vaxtart eller livsmiljon for en sadan art, som omfattas av sarskilt
skydd i enlighet med EU:s fageldirektiv och habitatdirektivinom Natura 2000
omraden.

a. Sarskild hansyn ska tas vid bedémningen om skadan har betydande negativ
effekt pa gynnsam bevarandestatus. Denna bedémning ska avse om skadan
innebdar en sa stor inverkan pa arten, ej enskilda individer, att kriterierna for
allvarlig miljoskada kan anses vara uppfyllda. Har kan resonemang hallas kring
om vardena N2000-omradet ar utpekat for finns pa land eller i vatten samt
resonemang om hur de paverkas.

Den andra bedémningen som ska goras ar konsekvensernas betydelse fran samhallelig
synpunkt (punkt Il.e avsnitt 3.2.6.2). Svenska kraftnat beddmer att betydelsen av denna
kategori knappast kan leda till dammsakerhetsklass A, [2] avsnitt 5.3.3. Den bedémning
som ska goras ar darfor att avgdra om anlaggningen ska placeras i klass C eller B.

For att en anlaggning ska klassificeras i klass B anger Svenska kraftnat att forstorelse
ska vara jamfoérbar med forlust av manniskoliv/och eller stora lokala och regionala
konsekvenser ur samhallelig synpunkt. Det &r svart att dversatta liknelsen forlust av
manniskoliv till vad det innebar med avseende pa miljoskada. Utgangspunkten om
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konsekvensen ar pa en regional (stor) eller lokal (mattlig) skala kan vara lamplig att
anvanda for de olika punkterna ovan. Resonemang kan galla hur omfattande strackor
av en alv som paverkas. Regional paverkan kan tankas om enskilda arter/stammar
hotas medan paverkan pa arter/miljder som ar férekommande pa andra stélle kan
tankas innebara lokal paverkan.

Mojligheten till dterhamtning, samt tid och kostnad for denna, bor tas med i resone-
mangen. Detta ar svart men man kan diskutera kring ateretablering av fiskpopulationer
jamfort med irreversibla erosionsforlopp vilka permanent andrar livsmiljéerna, jamfor
punkt Il.c avsnitt 3.2.6.2.

De skadeobjekt som Svenska kraftnat tagit fram med Statistiska centralbyrans metod
omfattar vattenskyddsomraden, Natura 2000-omraden, naturreservat, nationalparker,
riksintresse for naturvard, Seveso 1 och 2 anlaggningar, tillstandspliktig A & B, omraden
med férorenad mark riskklass 1. Dessa kommer saledes att identifieras i en GlIS-analys
om de 6versvammas, vilket uppfyller punkt Il.a. Fér de vattendrag dar skadeobjekt inte
identifierats med Statistiska centralbyrans metod, eller nar detaljerade analyser kravs
kan information tas fram med hjalp av allmanna kartor och genom:

* Naturvardsverkets hemsida har kartverktyg om skyddade omraden.
+ Geodata.se [27].

«  WMS tjanster fran lansstyrelserna [21].

+ Viss Vatteninformationssystem Sverige [28].

* Vidare underlag kan fas direkt fran lansstyrelserna.

3.2.6.8. Ekonomisk skada

En arbetsgang for att bedoma konsekvenser fér ekonomisk skada kan vara

lll.a. Beddm kostnaderna som uppkommer fér manniskor att satta sig i sékerhet eller
bli evakuerade enligt Il.b ovan och deras inkomstbortfall.

lll.b. Beddm de indirekta kostnaderna till foljd av L.b ovan.
lll.c. Beddm de indirekta kostnaderna till féljd av l.c ovan.

lll.d. Konstatera om fara bedéms foreligga for forlust av, forstorelse eller storningar
som ar betydande fran samhallelig synpunkt, eller drabbar enskilda intressen.

lll.e. Beddm graden av betydelse fran samhallelig synpunkt pa skalan mycket stor,
stor, mattlig eller liten, samt fér medlemsforetaget pa skalan stor eller liten.

Ekonomisk skada beddms sallan vara avgdrande for klassificeringen, vilket leder
till att en detaljerad kvantifiering av de indirekta kostnaderna oftast inte ar
nédvandig att gora.
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3.3. Klassificering enligt miljébalken och RIDAS

Samtliga dammar som ags av ett medlemsforetag klassificeras med avseende pa de
konsekvenser som kan uppkomma i handelse av dammhaveri.

Klassificering enligt miljobalken och RIDAS gors for enskilda dammar. Nar flera dammar
ingdr i en dammanlaggning klassificeras de var for sig.

3.3.1. Regelverket for klassificering

Bestammelser och riktlinjer avseende klassificering ges i tur och ordning av:

a) Miljobalken [13], kap. 11, 88 24-26 och kap. 26, 88 19-19a.

b)  Férordning om dammsakerhet [29].

) Svenska kraftnats foreskrifter och allmanna rad om konsekvensutredning [30].
d) Svenska kraftnats vagledning om konsekvensutredning [2].

e) RIDAS 2016, huvuddokumentet [1].

f) RIDAS 2016, tillampningsvagledning avsnitt 3 (detta dokument).

3.3.2. Vad klassificeringen styr och paverkar

Klassificering enligt miljdbalken och RIDAS styr arbetet med dammsakerhet i manga
avseenden och paverkar dven andra sakerhetsomraden:

« Dimensionering, enligt RIDAS 2012 (14) och andra kompletterande riktlinjer.

+ Tillstdndskontrollernas omfattning och frekvens, enligt RIDAS 2012 (14).

*+ Instrumenteringens omfattning och matfrekvens, enligt RIDAS 2012 (14).

«  Overvakning, enligt RIDAS 2012 (14).

* Myndighetsrapportering, enligt miljobalken [13], Forordning om dammsakerhet [29].
+ Tillsynsavgiftens storlek for anlaggningen [31].

+  Kompetenskraven for den som utfor arbetsuppgifter avseende dammsakerhet,
enligt RIDAS 2012 (14).

* Ger underlag for beslut om farlig verksamhet [32].
* Ger underlag for beslut om behov av skydd [33].
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3.3.3. Dammsakerhetsklasser och RIDAS-klasser

Dammar hanfors till dammsakerhetsklass A, B, eller C, genom beslut av
lansstyrelsen, eller till RIDAS-klass D eller E, genom beslut av medlemsféretaget.

Enligt miljdbalken ska en damm vara klassificerad om den vid ett haveri kan medféra
risk for forlust av manniskoliv som inte ar forsumbar, eller kan medféra konsekvenser i
ovrigt som inte har endast liten betydelse fran samhallelig synpunkt. Detta innebar att
det finns dammar som faller utanfor det officiella klassificeringssystemet.

For medlemsforetagen galler i enlighet med tidigare utgdvor av RIDAS att samtliga
dammar ska klassificeras med avseende pa de konsekvenser som kan uppkomma i
handelse av haveri.

Det officiella klassificeringssystemet urskiljer 5 klasser - eller kategorier - av
dammar, vilka redovisas i tabellen nedan. Av skal som redovisas i det foljande har
Energiféretagen beslutat att utdka sitt system till 5 klasser enligt samma tabell nedan.

System for klassificering Klass Klass Klass Klass Klass
Miljobalken A B C u Ej utredd
RIDAS 2016 A B C Deller E Deller E

De olika klasserna beskrivs i huvuddokumentet RIDAS 2016, kapitel 3.2.1.

For de tre hogsta klasserna ar det fullstandig 6verensstammelse mellan det officiella
systemet och RIDAS, medan det for de tva lagsta foreligger skillnader. Dammar som
i det officiella systemet tillhor kategorierna "U” eller "Ej utredd” kommer antingen att
klassificeras som RIDAS-klass D eller E.

Kategorin "U"” - damm utan dammsakerhetsklass - ar utredd med avseende pa
konsekvenser till foljd av haveri, men faller utanfér dammsakerhetsklass A, B eller C.

Kategorin "Ej utredd” omfattar sddana dammar for vilka en konsekvensutredning
inte behodver utféras (29). Dessa ar lagre an 5 meter och har en frislappt volym vid
dammbhaveri som skulle understiga 100 000 kubikmeter.
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3.3.4. Konsekvensutredning fér beslut om dammsakerhetsklass

En utredning av de konsekvenser ett dammhaveri kan medféra ska ligga till grund
for klassificeringen.

Konsekvensutredning ska goras av den som ar skyldig att underhalla en damm,

vilket normalt &r dammagaren. Konsekvensutredningen ska vara dokumenterad och
hallas aktuell med avseende pa bestaende forandringar med avgérande betydelse

for de samhalleliga konsekvenserna av dammbhaveri. Den ska ses dver och vid behov
aktualiseras i samband med helhetsbeddmning som utférs vart tionde ar. | samband
med de nya reglernas inférande galler sarskilda dvergangsbestammelser for tidpunkten
for inlamnande av konsekvensutredningar beroende pa den fér anlaggningen hogsta
konsekvensklassen enligt RIDAS 2012 (14).

Dammagaren inger konsekvensutredningen till lansstyrelsen med férslag om
dammsakerhetsklass. Lansstyrelsen beslutar pa inkomna handlingar eller begar
komplettering av dessa. | handelse att lansstyrelsen har en annan uppfattning an
dammagaren om dammsakerhetsklass kan dammagaren forvanta sig att Iansstyrelsen
kallar till mote for att diskutera detta. Detta kan exempelvis bero pa att lansstyrelsen
har tillgang till information som medlemsféretaget inte har insyn i.

Bestammelserna for dammsakerhetsklasser och konsekvensutredning finns i
dokumenten a) - d) namnda ovan.

Konsekvensutredningen baseras pa det underlag for analys av dammbhaverier och
klassificering som beskrivs i kapitel 3.2 ovan.

Konsekvensutredningen dokumenteras pa sarskild blankett enligt Bilaga 1 till
Svenska kraftnats foreskrifter om konsekvensutredning (dokument c ovan). Till denna
blankett bifogas erforderlig dokumentation och hanvisas till den dokumentation som
lansstyrelsen redan har tillgang till.

3.3.5. Dokumentation for beslut om RIDAS-klass

De dammar som faller utanfér dammsakerhetsklasserna A, B och C ska hanforas till
RIDAS-klass D eller E av medlemsfdretaget i enlighet med RIDAS 2016 kapitel 3.2.1.

Dokumentation for detta upprattas baserat pa det underlag for analys av
dammbhaverier och klassificering som beskrivs i kapitel 3.2. Det bedéms vara lampligt
att strukturera dokumentationen i enlighet med den som inges till [ansstyrelsen for
beslut om dammsakerhetsklass enligt kapitel 3.3.4.
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Det kan vara lampligt att i denna dokumentation aven inkludera dokumentationen for
beslut om flédesdimensioneringsklass enligt kapitel 3.4 nedan sa att dammagaren kan
fatta ett samlat beslut for dessa andamal.

3.4. Klassificering avseende dimensionerande fléde

Samtliga dammanlaggningar som ags av ett medlemsféretag klassificeras med
avseende pa flodesdimensioneringsklass for krav avseende dimensionerande flode.

| enlighet med "Riktlinjer for bestamning av dimensionerande fléden for dammanlagg-
ningar” [15], avsnitt 4, indelas dammanlaggningar i flodesdimensioneringsklasser for
bestamning av dimensionerande fléden. Indelningen bygger pa vilka konsekvenser ett
dammbhaveri skulle kunna medféra i samband med hdga fléden.

Tre flodesdimensioneringsklasser tillampas; I, Il och Ill. De olika klasserna beskrivs
kortfattat i huvuddokumentet RIDAS 2016, kapitel 3.3.

3.4.1. Dokumentation fér beslut om flédesdimensioneringsklass

Dokumentationen baseras pa det underlag for analys av dammhaverier och
klassificering som beskrivs i kapitel 3.2. Riktlinjerna staller inga krav pa dokumentation
for beslut om flédesdimensioneringsklass. Det bedoms darfor vara lampligt att
strukturera dokumentationen i enlighet med den som inges till [ansstyrelsen for beslut
om dammsakerhetsklass enligt kapitel 3.3.3.

Det kan vara l[ampligt att i denna dokumentation aven inkludera dokumentationen for
beslut om RIDAS-klass enligt kapitel 3.3.5 sa att dammagaren kan fatta ett samlat beslut
for dessa andamal.

3.5. Klassificering/beslut for sarskilda beredskapskrav med mera

Lansstyrelsen beslutar om verksamheten vid en anlaggning utgor farlig verksamhet.
Lagen om skydd mot olyckor [32], kap. 2, med den tillhérande férordningen [34], kap 2,
innehaller de grundlaggande bestdmmelserna for farlig verksamhet, som kompletteras
av MSBs allmanna rad [35].

| de allmanna raden anges att utgangspunkten bor vara att dammar i konsekvensklass
1+ och 1 bor vara farlig verksamhet, vilket kan antas motsvara dammsakerhetsklass A
och B enligt miljébalken.
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De skyldigheter som foljer av beslutet om farlig verksamhet omfattar att analysera
risker, underratta myndigheter, samt i skalig omfattning halla beredskap och
genomfora atgarder for att hindra och begransa skador. Dessa fragor behandlas i
RIDAS huvuddokument.

3.6. Klassificering/beslut for sarskilda skyddskrav

Lansstyrelsen beslutar om en anlaggning utgor skyddsobjekt, vilket innebar att
obehdriga inte har tilltrade, med mera.

Skyddslagen [33], 19 § 2 st, och Skyddsférordningen [36], § 3, innehaller de
grundladggande reglerna om skyddsobjekt, som kompletteras av en vagledning
framtagen av Svenska kraftnat i samarbete med Energiféretagen Sverige [23].

Vagledningen innehdller ocksa en modell for betydelseklassning B1 till B4, att tillampa

for agaren. Normalt ar det anldggningar i B3 och B4 som foreslas bli skyddsobjekt.

| vagledningen framhalls dgarens ansvar att patala behovet av skydd och att lamna

forslag till lansstyrelsen om skyddsobjekt. Blankett fér ansdkan om skyddsobjekt finns i

vagledningen, liksom exempel pa skylt for skyddsobjekt.
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