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INLEDNING

Dammsdkerhetsarbetet &r under stdndig utveckling. Flera utvecklingssteg har tagits under
senare ar, till exempel arbetet med riktlinjer for dimensionerande floden kopplat till ett
foranderligt klimat.

Under 1990-talet framkom behov av att ytterligare utveckla rekommendationer och
vagledningar inom dammsakerhetsomradet vilket medforde att Kraftforetagens riktlinjer for
dammsékerhet, RIDAS, utkom 1997. Det var ett stort och omfattande arbete att utveckla
dessa riktlinjer.

Redan 1997 var branschen pa det klara med att riktlinjerna skulle behova revideras efter ett
antal ar. En forsta revidering genomfordes 2002 darefter 2008 da det dessa ar utkom nya
utgavor av RIDAS. Kontinuerligt har skett och fortsatt skett en utveckling av de
tillampningsvagledningar som ar knutna till RIDAS. RIDAS har ocksa kommit att anvandas
ri\v dammadgare utanfor kraftindustrin.

| brist pa egna riktlinjer borjade gruvbranschen i slutet av 1990-talet att basera sitt
dammséakerhetsarbete pa RIDAS i tillampliga delar”. Det blev dock med tiden uppenbart att
detta inte var en idealisk 16sning. Dels lamnade begreppet i tillampliga delar” alltfor stort
utrymme for olika tolkningar, dels saknade RIDAS vagledning inom flera viktiga omraden
som ar specifika for gruvdammar.

2002 vacktes tanken pa att utveckla en GruvRIDAS och under 2003 inleddes en diskussion
med Svensk Energi om rattigheter att fa utnyttja RIDAS. | maj 2005 undertecknades ett avtal
mellan SveMin och Svensk Energi med innebtrden att SveMin gavs ratten att ta fram en
GruvRIDAS baserad pa RIDAS, men dar text strukits eller lagts till for att anpassa
dokumentet till de forhallanden som géller inom gruvindustrin. Overenskommelsen forutsatter
att det i GruvRIDAS tydligt framgar vilka delar som tagits 6ver fran RIDAS och vilka delar
som &r gruvbranschens egna tilldgg. For de senare ar SveMin ensamt ansvarig.

Kraftindustrins riktlinjer har reviderats i flera omgangar. Enligt gallande 6verenskommelse
ska SveMin fortlépande anpassa GruvRIDAS till de &ndringar som gérs av RIDAS. Med
anledning av den senaste revideringen av RIDAS, 2012, har nu &ven GruvRIDAS reviderats.

Arbetet med att ta fram saval den ursprungliga GruvRIDAS som de senare reviderade
upplagorna har bedrivits inom Arbetsgrupp Dammsakerhet (AGDA) med medverkan av de
personer som ansvarar for dammsadkerhetsarbetet inom SveMins medlemsforetag.
GruvRIDAS antogs forsta gangen av SveMins styrelse i mars 2007.

Styrelsen for SveMin har beslutat att anta dessa reviderade riktlinjer for tillampning av
berérda medlemsféretag med start 2013.

SveMin i november 2012

Lennart Evrell, ordforande
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FORORD

Foreliggande riktlinjer, GruvRIDAS, &ar baserade pa kraftindustrins riktlinjer for
dammsékerhet, RIDAS, men har anpassats och kompletterats for att tdcka de forhallanden
som galler for gruvdammar. For de andringar som gjorts relativt RIDAS ansvarar SveMin.
SveMin ansvarar ocksa for att kontinuerligt uppdatera dokumentet da andringar gors i
RIDAS.

| dokumentet har SveMins tillaggstexter markerats pa foljande satt: helt nya stycken med
’streck i kanten”, enstaka nya ord har skrivits med kursiverad text”. Textavsnitt som strukits
har markerats med en hanvisning till slutkommentar. De strukna texterna aterfinns i slutet av
huvuddokumentet och efter varje kapitel i tillampningsvéagledningarna. Omarkerad text &r
direkt hamtad fran RIDAS. Mindre aterkommande justeringar har inte markerats.
Genomgaende har:

kraftindustrin” ersatts med “gruvindustrin” eller ”gruvbranschen”,

”RIDAS” ersatts med "GruvRIDAS”,

”Svensk Energi” ersatts med ”SveMin”,

vattenkraftanldggningar” ersatts med “sandmagasin”.

De dvergripande malen for gruvindustrins dammsékerhetsriktlinjer ar att:

e definiera krav och ange riktlinjer for god och enhetlig dammsakerhet

e utgodra grund for enhetlig beddmning av dammsékerheten och identifiering av behovet av
dammsékerhetshéjande atgarder genom systematiskt genomférd egenkontroll

e vara stod for myndigheters dammsakerhetstillsyn

Inriktningen vid? framtagandet liksom vid revideringarna av dessa riktlinjer har varit:

gruvbranschens dammsakerhetspolicy
konsekvensklassificerade dammar
situationsanalyser

sékerhetsanalyser

fastlagt dokumenterat arbetsséatt

e fastlagda kompetenskrav

e systematisk erfarenhetsaterforing

o fortlopande forbéttring

e Oppenhet

o fristdende granskning

Den huvudsakliga inneboérden i riktlinjerna har i rapporten markerats med fet stil. Till dessa
riktlinjer, som bendmns GruvRIDAS (Gruvindustrins riktlinjer fér dammsékerhet), kopplas
tillampningsvégledningar. Dessa beskriver narmare hur man praktiskt skall kunna uppfylla
riktlinjerna.®

SveMins styrelse har antagit dessa reviderade dammsékerhetsriktlinjer att gélla for
foreningens medlemsforetag med start under 2013.
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FORANDRINGAR JAMFORT MED* TIDIGARE ARS
RIKTLINJER

Forandringar i GruvRIDAS 2012 jamfort med 2010 ars riktlinjer

Utifran stallningstaganden i° kraftindustrins arbetsgrupper, erfarenheter och konsekvenser
fran pilotprojektet “Sarskild granskning” liksom fran RIDAS systemrevisioner startade
Svensk Energi under 2010 ett utvecklingsarbete avseende 2008 ars utgava av RIDAS med
tillhérande tillampningsvégledningar.

RIDAS och GruvRIDAS 2012 har samma struktur som tidigare. For att sérskilja dammar med
mycket hoga konsekvenser vid ett eventuellt dammbrott har begreppet svar pafrestning pa
samhallet som en konsekvens av ett dammbrott inforts. | dagslaget (hosten 2012) har
gruvbranschen inga dammar som faller inom den kategorin. Vidare har vikten av systematik,
langsiktighet och kvalitet i dammsakerhetsarbetet lyfts fram. For att utveckla och ytterligare
forstarka tillstandskontrollen har forslag till program for tillstandskontroller utvecklats liksom
kompetenskraven. Tillampningsvagledningar finns till avsnitten 3,4,5,6,7 och 8.

Nedan redovisas nagra vasentliga tillagg och andringar i punktform:

e O

e tydliggérande av vikten av ett systematiskt arbetssétt (avsnitt 2, 6)

e en ny konsekvensklass med tillhorande kriterier har inforts for att sarskilja dammar
dar konsekvenserna vid dammbrott vad galler sannolikheten for svar pafrestning pa
samhallet ar hdg (avsnitt 3)

e utvecklade kompetenskrav framforallt avseende tillstandskontrollaktiviteter (avsnitt
4)

e funktionsprovning av system kopplade till avbordningssédkerheten har inforts i
tillstandskontrollen samt att begreppet besiktning ersatts av fordjupad inspektion
(avsnitt 6)

o forslag till frekvens och innehall i program for tillstandskontroll har forandrats
(avsnitt 6)

e utvecklad systemrevision av de foretag som har dammar i den hogsta
konsekvensklassen (avsnitt 8)

Forandringar i GruvRIDAS 2010 jamfort med 2007 ars riktlinjer
Revideringen av RIDAS 2002 initierades av att tillampningsvégledningarna utvecklats sedan
2002 och av en avstamning av innehallet i riktlinjerna med frekventa anvandare.

RIDAS 2008 gavs en delvis ny struktur for att gora riktlinjerna for dammsakerhetsarbetet
processorienterade. Andringarna i GruvRIDAS 2010 innebar en anpassning till RIDAS
andrade struktur. Gruvbranschens dammsakerhetspolicy var oférandrad. Vissa nya verktyg
som bor ligga till grund for planeringen introducerades. Innehallsméassigt forandrades
riktlinjerna vad avser planering och organisation av beredskap for anpassning till redan
etablerade former for samverkan med dvriga aktorer. Dessutom forandrades riktlinjerna for
fasta ataganden i form av vissa aktiviteter inom egenkontrollen for att Oka
situationsanpassningen i dammsakerhetsarbetet.

Nedan redovisas nagra vasentliga tillagg och andringar i punktform:
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e vad som redovisas som bakgrund till riktlinjerna har kompletterats med att
sakerhetsfragorna ocksa paverkas av samhallets och allmanhetens installning (avsnitt 1)

e att ménniska, teknik och organisation (MTO-perspektivet) utgor viktiga forutsattningar for
dammens sakra funktion har lyfts fram (avsnitt 1 och 7)

e sékerhetsanalysen har introducerats som grundldggande princip for analys och vérdering
av en anléggnings sékerhet (avsnitt 2)

e tabellen avseende konsekvensklasser har omarbetats for att i en tabell omfatta alla
skadeutfall (avsnitt 3)

e situationsanalys utgdrande det samlade begreppet for analys av kritiska situationer,
forhojd risk for dammskada och dammbrott bl.a. i samband med beredskapsplanering har
introducerats (avsnitt 5)

e for intervall och omfattning av tillstdndskontroll har en grundregel introducerats som
innebar en anpassning till behovet vid den enskilda anlaggningen (baserat pa bedémd
sékerhet med hansyn till anldggningens aktuella status) och tillampning i andra hand av
rekommendationer for genomférande av tillstandskontroll vid anlaggningar inom
respektive konsekvensklass (som far betraktas som en lagsta ambitionsniva) (avsnitt 6)

e dokumenterade underhallsplaner for tillstandsstyrt underhall skall utgora resultatet av
genomford underhallsplanering (avsnitt 6)

Revideringen av riktlinjerna medforde motsvarande uppdatering av végledningarna. Det
noterades att vid fortsatt arbete ytterligare fortydligande och utveckling av végledningen for
avsnitt 3, Konsekvensklassificering, kan komma att genomforas.

| tillagg till den anpassning som gjorts till &ndringarna i RIDAS gjorde SveMin vissa tillagg
som foranleddes av kraven i férordningen (SFS 2008:722) om utvinningsavfall som tradde i
kraft i september 2008.

GruvRIDAS — Gruvindustrins riktlinjer fér dammséakerhet, version 2012 9



DEFINITIONER

Anrikningssand
Resten av den krossade och finmalda
malmen efter utvinning av vardemineral.

Avbordningskapacitet
Avbordningssystemets formaga att under
alla forhallanden genom utslapp av vatten
kontrollera flédet genom magasinet.

Beredskap

Etablerad organisation av extra egna och
samverkande resurser som alltid finns att
tillga vid onormala driftsituationer.

”Beach”

Eller strandzon”, avser har ett utfyllt
omrade (oftast) narmast dammvallen som
ej ar vattentackt. Omradet har i regel hogre
hydraulisk konduktivitet an omgivande
material vilket medfor laga portrycks-
gradienter.

Damm
Barridr Over vattendrag med syfte att lagra,
kontrollera och/eller avleda vatten.

Fyllningsdamm, Gruvdamm, se nedan.

Dammbrott/dammbhaveri

Ett genombrott i damm eller dess grund-
laggning som kan resultera i okontrollerat
utfléde av uppdamt vatten’.

Ett dammbrott i en gruvdamm kan
dessutom resultera i ett utfléde av
uppslammad anrikningssand.

Dammséakerhet
Med dammsékerhet avses sdkerhet mot
uppkomst av okontrollerad utstromning
fran magasinet (dammbrott) som kan
medf6ra skador.

Dimensionerande flode

Det flode som en damm och dess
avbordningssystem maste kunna tala
respektive avborda utan risk for allvarlig

skada pa nagon del av dammen eller dess
avbordningssystem.

Drift

Operativa verksamheter samt personella
insatser for Overvakning av dammens
status och vid behov mandvrering av dess
rorliga delar.

Driftniva

Normalvattenstand i ett sandmagasin under
drift. Anges i vissa fall i vattendom, ibland
I kombination med ddmningsgrans.

Driftperiod/driftfas. Se ”Skeden”.

Damningsgrans

Hogsta tillatna normala vattenstand enligt
vattendom.

(Anges inte alltid i vattendom for sand-
magasin, jfr "driftniva”).

Efterbehandling

De atgarder som genomfors efter avslutad
drift for att iordningstalla ett omrade, t.ex.
ett sandmagasin. Syftar vanligen till att
minimera negativ miljopaverkan och att sa
langt majligt astadkomma minimalt med
tillsyn och/eller underhall.

Efterbehandlingsskede. Se ”Skeden”.

Egenkontroll

Dammégares  verksamhet  for  att
kontrollera och dokumentera att dammens
aktuella dammsékerhetsstatus uppfyller
lagar och férordningar samt star i
samklang med alla for verksamheten
grundl&ggande principer.

Felrapportering

Systematisk  redovisning av  olyckor,

incidenter och avvikelser till gemensamt
felrapporteringssystem for att ta till vara
vunna erfarenheter.
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Fyllningsdamm

Dammkropp uppbyggd av packad jord
och/eller stenfyllningsmaterial  (sprang-
sten).  Fyllningsdammar &r vanligen
uppdelade i zoner men det finns &ven
homogena dranerande fyllningsdammar
som vanligtvis byggs med moran eller
anrikningssand.

Gruvdammanlaggning (i dagligt tal
Gruvdamm)
Dammanlaggning  for  forvaring av
restprodukter fran gruvbrytning. Vanligen
sand- och klarningsmagasin begransade av
dammkroppar.

Graberg

Avser utbrutet bergmaterial fran en gruva,
med alltfor 1ag halt av vardemineral for att
anrikning skall vara lonsam, men som anda
maste brytas for att malmen ska frildggas.

Konsekvensklassificering

Analys av konsekvenser vad galler
sannolikheten for svar pafrestning pa
samhéllet, forlust av maénniskoliv eller
allvarlig personskada och skador pa miljo,
samhaéllsanlaggningar och andra
ekonomiska varden vid ett dammbrott.

Kontrollperiod, Se ”Skeden”.

Liquefaction

Fran engelskan. Pa svenska jordforvatsk-
ning. En process dar 16st lagrade sand- och
siltjordar tappar en stor del av sin hallfast-
het pga ett momentant forhojt porvatten-
tryck, vilket medfor att det fasta materialet
uppfor sig som en vatska. Liquefaction
orsakas oftast av dynamiska pakanningar
fran t.ex. jordbavningar, men &ven s.k.
statisk liquefaction kan fdorekomma om
man belastar ett vattenmattat material i for
hdg takt.

Langtidsfas. Se ”Skeden”.
Langtidsperspektiv

D4 begreppet anvands i samband med
efterbehandling av sandmagasin genom

vattentdckning (eller uppdadmd grund-
vattennivd) avses att dammen ska vara
stabil i ett flertusenarigt perspektiv.
Dammar dar vattennivan permanent
avsankts réknas som jordformationer och
omfattas ej av GruvRIDAS.

Merskada

Den oOkning av forluster och skador pa
omgivningen som ett dammbrott innebér
utdver den skada som t.ex. ett hogt flode
skulle ha férorsakat &ven om dammen inte
gatt till brott.

Redundans

Oberoende system for att uppratthalla
séker funktion vid fel i ordinarie system-
funktion.

Skeden

- Driftperiod/driftfas

Héar avses for gruvdammar den period
under vilken restprodukter/avfall tillfors
anladggningen fram till dess efterbehand-
lingsatgarder paborjats.

- Efterbehandlingsskede

Den period under vilken efterbehandlings-
atgarder pagar.

- Kontrollperiod

Den period efter genomférd efterbehand-
ling under vilken kontroll/Gvervakning
genomfors i syfte att verifiera att efter-
behandlingen natt avsett resultat.

- Langtidsfas

Den period som intrdder efter avslutad
kontrollperiod. Kan innefatta viss tillsyn
och underhall. Se &ven “Langtids-
perspektiv”.

Sandmagasin
Dammanlaggning for sedimentering och
deponering av anrikningssand.

Situationsanalys
Utgor det samlade begreppet for en
anlaggningsspecifik analys av kritiska
situationer, forh6jd risk for dammskada
och dammbrott.
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Sovringsgraberg
Krossat graberg (<50mm) efter separering
och utsortering av fyndigt berg/malm.

Svar pafrestning pa samhallet i fredstid
Med en svar pafrestning ses inte en
sarskild handelse i sig, utan ett tillstand
som kan uppsta nar en eller flera handelser
utvecklar sig eller eskalerar till att omfatta
flera delar av samhallet. Tillstandet &r av
en sadan omfattning att det uppstar
allvarliga storningar i viktiga samhélls -
funktioner och kraver att insatser fran flera
olika myndigheter och aktorer samordnas
for att kunna hantera situationen och
darmed begransa konsekvenserna.

Sékerhetsanalys

Grundlaggande analys och vardering av en
anlaggnings sakerhet i relation till stallda
krav.

Tillstandskontroll
Dammagarens kontroll av en anlaggnings
status.

Tillsyn

Myndighets kontroll av att en damms
aktuella dammsékerhetsstatus uppfyller
géllande lagar och férordningar.

Tillampningsvéagledning
Végledning for tillampning av de riktlinjer
som ingdr i RIDAS/GruvRIDAS.

Underhall

Verksamhet som syftar till att fortlpande
vidmakthdlla dammséakerhetsstatusen i en
damm.
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1.1

BAKGRUND

Allmant

8Gruvverksamhet 4r reglerad av lagar, forordningar och riktlinjer. Indirekt
paverkar dven samhallets forvantningar och allméanhetens acceptans
méjligheten att” ppna och driva gruvor. Aven om detta framst ar kopplat
till fragor betraffande miljohansyn paverkar i dag aven sakerhetsfragorna
samhallets och allméanhetens instéallning till verksamheten ifraga. Det &r
darfor av storsta vikt att sakerhetsfragorna prioriteras, inte minst da det
galler sandmagasin med tillhérande dammar.

Den allménna tekniska utvecklingen ger i dag goda forutsattningar for att
tillgodose bade miljo- och sakerhetsmassiga aspekter™® vid anldggande av
sandmagasin. Nya forutsattningar i form av férvantade andringar i klimatet
maste dock beaktas sarskilt genom fortlopande kontroll av och vid behov
anpassning till férandrade floéden.

SveMin anser att dammsakerhetsfragorna ar mycket viktiga. Med sin
verksamhet inom omradet vill foreningen uppna en hdg och enhetlig
dammséakerhetsniva i samtliga medlemsforetag. Foreliggande riktlinjer, som
ar en bearbetning av kraftindustrins riktlinjer, RIDAS, skall utgdra grund
for enhetliga bedémningar och forenkla identifieringen av erforderliga
dammsékerhetshojande atgarder, samt kunna vara ett stod for myndigheters
dammsakerhetstillsyn.

Svenska Kraftverksforeningen antog i februari 1997 Kraftforetagens
riktlinjer for dammsdkerhet, RIDAS. | enlighet med fdreningens
rekommendation genomfordes en forsta revidering av RIDAS
huvuddokumentet under ar 2002. Efter en genomgang och uppdatering av
till huvuddokumentet hérande véagledningar och en avstamning av innehallet
i RIDAS hos frekventa anvandare har RIDAS ater reviderats under ar 2008.

2002 véacktes tanken pa att utveckla en GruvRIDAS och under 2003
inleddes en diskussion med Svensk Energi om rattigheter att fa utnyttja
RIDAS. | maj 2005 undertecknades ett avtal mellan SveMin och Svensk
Energi med innebdrden att SveMin gavs ratten att ta fram en GruvRIDAS
baserad pa RIDAS, men dar text strukits eller lagts till for att anpassa
dokumentet till de forhallanden som galler inom gruvindustrin.
Overenskommelsen forutsitter att det i GruvRIDAS tydligt framgar vilka
delar som tagits 6ver fran RIDAS och vilka delar som &r gruvbranschens
egna tilldgg. For de senare &r SveMin ensamt ansvarig.

Arbetet med att ta fram savél den ursprungliga GruvRIDAS som senare
reviderade upplagor har bedrivits som projekt inom SveMins Arbetsgrupp
Dammsékerhet (AGDA) med medverkan av dammsékerhetsansvariga fran
SveMins medlemsforetag. GruvRIDAS antogs forsta gangen av SveMins
styrelse i mars 2007.
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1.2

Utifran stallningstaganden i kraftindustrins arbetsgrupper, erfarenheter och
konsekvenser fran pilotprojektet ”Sarskild granskning” liksom fran RIDAS
systemrevisioner startade Svensk Energi under 2010 ett utvecklingsarbete
avseende 2008 ars utgava med tillhdrande tillampningsvégledningar. En ny
revidering har gjorts under 2011. Styrelsen for Svensk Energi har beslutat
att anta dessa reviderade riktlinjer for tillampning av ber6rda
medlemsforetag fran och med start under 2012. Genom
branschorganisationens férsorg kommer arbete kontinuerligt att bedrivas till
vagledning for tillampning av RIDAS.

Riktlinjerna skall inte uppfattas som foreskrifter utan ses som ett stod i
respektive medlemsforetags dammsékerhetsarbete. Den dammsékerhetsniva
som RIDAS och GruvRIDAS foreskriver skall foljas men avsteg i metoder
att na denna niva ar tillitna om forutsattningarna darfor redovisas och
dokumenteras. Darigenom astadkoms standiga forbattringar till gagn for
Okad dammsékerhet.

Till RIDAS/GruvRIDAS har foreliggande tillampningsvagledningar
kopplats. | det foljande benamns de bada dokumenten tillsammans for
RIDAS/ GruvRIDAS. Véagledningarnas syfte ar att fortydliga riktlinjerna och
beskriva hur de kan uppfyllas. Tillampningsvégledningarnas struktur foljer
RIDAS/ GruvRIDAS. Tanken bakom uppdelningen i tva typer av dokument,
ar att pa ett enklare satt mojliggéra uppdatering av végledningarna da ny
kunskap erhallits.

Konsekvensklassificeringen utgdr grunden for tillampningen av RIDAS/
GruvRIDAS. Ett effektivt dammsékerhetsarbete forutsatter en noggrann
tillstandskontroll. I den nya utgavan har behovet av analys i samband med
klassificering och tillstandskontroll lyfts fram.

Behovet av att hantera risker vid behandlingen av eventuella brister i
dammar inom vissa av i RIDAS/GruvRIDAS behandlade teknikomraden kan
krava nagon form av riskanalys. Detta ar sarskilt uttalat i samband med
Fordjupad dammsakerhetsutvérdering. Beskrivningar av hur riskanalyser
kan utfdras finns angivna i allmént tillgangliga publikationer.

Dammséakerhet

Med dammsékerhet avses framst sdkerhet mot uppkomst av
okontrollerad utstromning fran magasinet (dammbrott) som kan
medfora skador.

Dammsakerhet ar en fraga om samspel mellan maénniska, teknik och
samhalle. Dammsakerhet innefattar komplexa fragestéllningar relaterade till
risker vid dammbyggande®’. Begreppet dammsakerhet &r &ven ett samlat
begrepp for en kvalificerad, tvardisciplinar verksamhet med fokus pa
minimering av olycksrisker och konsekvenser av intraffade olyckor. Detta
innebar en inriktning mot att bade reducera sannolikheten for dammbrott
och konsekvenserna dérav.

14
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1.3

Riktlinjerna omfattar alla dammar. Tillampningen av riktlinjerna baseras pa
konsekvenserna av dammbrott. En klassificering av dammarna med
avseende pa konsekvenser i handelse av dammbrott utgér grunden for
tillampningen av GruvRIDAS. Detta innebar att de hdgsta kraven stalls pa
systematik och kvalitet i dammsékerhetsarbetet fér dammar med avseende
pa konsekvenser i handelse av dammbrott som innebar svar pafrestning pa
samhallet.

Riktlinjerna skall inte betraktas som lag, foreskrift eller dylikt, utan ses som
ett stod i respektive medlemsforetags dammsékerhetsarbete. Eventuella
avsteg fran riktlinjerna och forutsattningarna for det redovisas och
dokumenteras. Tillampningen av riktlinjerna forutsatts leda till en
utveckling mot battre l6sningar. Det viktigaste &r att riktlinjernas
andemening genomsyrar respektive medlemsforetags dammsakerhetsarbete.

En damms sdkerhet ar beroende av funktionen i dammens delsystem och
funktionen i den organisation som svarar for handhavandet av dessa system.
Genom att tillgodose aspekten god konstruktiv utformning med hansyn till
manniska, teknik och organisation (MTO-perspektivet) skapas goda
forutsattningar for dammens sakra funktion.

Enligt en operativ definition ar en damm att betrakta som saker ndr den
uppfyller accepterade sékerhetskriterier och dammbrottsrisken ligger under
accepterad niva.

Overgripande rollférdelning

Tillsyn av myndighet &r till for att sdkerstélla syftet med Miljobalken och de
foreskrifter som meddelats med stod av denna balk. Tillsynsmyndigheten
skall for detta andamal i nodvandig utstrackning kontrollera efterlevnaden
av miljobalken samt foreskrifter, domar och andra beslut som har meddelats
med stod av balken samt vidta de atgarder som behdvs for att astadkomma
rattelse. Tillsynsmyndigheten skall dessutom, genom radgivning, informa-
tion och liknande verksamhet, skapa forutsattningar for att balkens andamal
skall kunna tillgodoses.

Berord lansstyrelse &r tillsynsmyndighet for vattenverksamheter och
vattenanlaggningar vari dammsakerheten ingar. Léansstyrelsen ar &ven
tillsynsansvarig for den kommunala rdddningstjansten och kan i vissa mera
omfattande situationer dessutom utse raddningsledare och Gverta ansvaret
for réddningstjansten.

Kommunerna utovar tillsyn 6ver s.k. 2:4-dammar enligt Lagen om Skydd
mot Olyckor (LSO).

Kommunerna ansvarar for planering och utévande av raddningstjanst till
exempel i samband med hoga floden och 6versvdmningar som kan orsakas
av riklig nederbord eller dammobrott. Intraffar ett dammbrott och/eller en
dversvamning skall raddningstjansten svara for att skador pa manniskor,
egendom och miljé hindras eller begransas. Skyldighet for stat eller
kommun att géra en réddningsinsats foreligger dock endast, om det med
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hénsyn till behovet av snabbt ingripande, det hotade intressets vikt,
kostnaderna for insatsen och omstandigheterna i 6vrigt ar pakallat.

Svenska Kraftnat, som ar tillsynsvagledande myndighet, skall enligt sin
instruktion bland annat framja dammsakerheten i landet. Till stod for sin
verksamhet inom omradena dammsakerhet och hdga floden utser Svenska
Kraftnat en radgivande forsamling, Dammsékerhetsradet, dar SveMin
representerar gruvbranschen. Svenska Kraftnat stoder lansstyrelserna i sitt
arbete bl.a. genom utveckling av rutiner for tillsyn, uppféljning och
rapportering av dammsakerheten.

SMHI (Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut) ansvarar for
meteorologisk och hydrologisk prognos- och varningstjanst samt &r i vissa
fall kontrollant for Gvervakning av vattenhushallningsbestammelser som
faststéllts i vattendomar/miljddomar.

Idag ar Svensk Energi, SveMin (Gruvindustrin) och Svenska Kraftnat
ansvariga for riktlinjer avseende bestdmning av dimensionerande fléden for
dammanl&ggningar. Mellan dammagarna, Svenska Kraftnat och SMHI finns
ett samrad avseende anpassning och utveckling av dammars dimensionering
med hansyn till hydrologiska forutsattningar.

Mellan? kraftindustrins damméagare avhandlas generella dammsékerhets-
fragor i en Dammsékerhetskommitté tillsatt av Svensk Energi. Svensk Energi
utgor dven samverkansorgan avseende utveckling och tillampning av RIDAS.

Under SveMins Miljokommitté har inréttats en sérskild arbetsgrupp for
dammséakerhetsfragor.

| dammsékerhetsarbetet ar det viktigt att halla isar de olika aktorernas roller.
Grundl&ggande for ”den svenska modellen” & dammaégarens centrala roll i
dammsékerhetsarbetet. Det ar alltid dammadgaren som har att svara for
"sakerhet mot uppkomst av okontrollerad utstrémning fran magasinet”.
Vidare har respektive lansstyrelse tillsynsansvaret och respektive kommun
raddningstjanstansvaret. Svenska Kraftnat har en dammsékerhetsframjande
roll och bl.a. en uppgift att stodja lansstyrelserna i deras tillsynsroll.

Dammagarens ansvar

Den som &ger en damm ar enligt Miljobalken skyldig att underhalla
denna sa att det inte uppkommer skada pa allméanna eller enskilda
intressen genom &andring i vattenférhallandena. Dammagaren har det
yttersta ansvaret fér dammséakerheten.

Dammagaren skall folja gallande lagstiftning samt statliga foreskrifter och
anvisningar inom omradet.

For gruvbranschen galler sarskilt de krav pa bl. a. riskanalyser och
beredskapsplaner som stélls i férordningen om utvinningsavfall, SFS
2008:722.
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Dammsakerhetsarbetet ~ skall  bedrivas i1  Overensstimmelse  med
gruvbranschens dammsékerhetspolicy och dérvid ges en férebyggande
pragel. Verksamheten skall bedrivas pa ett sadant satt att anldggningens
aktuella dammsékerhetsstatus &r kadnd och dokumenterad, uppfyller lagar
och forordningar samt star i samklang med alla for verksamheten
grundldggande principer. Detta innebdr bland annat att den som ar
underhallsskyldig for en dammbyggnad (i normalfallet dammégaren) skall
utarbeta och folja rutiner for egenkontroll. Vidare skall dammégaren kénna
till de konsekvenser som kan bli foljden av felfunktioner. Skulle ett
dammbrott i en vattenregleringsdamm intraffa ar'® den underhallsskyldige
strikt ansvarig for konsekvenserna dérav (Miljobalken, 11 kap., § 17-18).
Detta innebér att ersattningsskyldighet normalt foreligger oberoende av
vallande, sa kallat strikt ansvar.

Dammagaren svarar for att alla dammsékerhetsrelaterade insatser genomfors
av kompetent personal.

Vid dgarbyte eller urdrifttagande av damm skall tillganglig dokumentation
félja med dammen.

Dammagaren har i enlighet med gallande lagstiftning och regelverk
rapporteringsskyldighet till tillsynsmyndigheter och kommuner enligt
miljobalken samt Lagen om Skydd mot Olyckor (LSO).

e | enlighet med Miljobalken (egenkontrollférordningen) ska
driftstérningar och liknande handelser som kan leda till oldgenheter
for manniskors halsa eller miljon rapporteras fran dammagaren till
lansstyrelsen.

e | enlighet med Lagen om Skydd mot Olyckor (LSO) ska i handelse
av olycka eller da fara for olycka forelegat, anlaggningens égare
eller verksamhetsutévare omgaende informera den kommun déar
dammanldggningen &r beldgen samt &ven Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap (MSB).

e | enlighet med Miljébalken ska det finnas rutiner for rapportering av
dammséakerhet fran dammagaren till lansstyrelsen.
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2.1

2.2

GRUNDLAGGANDE PRINCIPER

Gruvbranschens dammsakerhetspolicy

Baserat pa gallande “Etiska regler for SveMins medlemsforetag™ har
SveMins styrelse fastlagt foljande dammsékerhetspolicy:

Medlemsforetagens dammsakerhetsarbete ar i forsta hand inriktat pa
skyddet av halsa, sdkerhet och milj6, men beaktar aven andra aspekter.
Medlemsforetagen atar sig att, med beaktande av de krav som foljer av
lagar och andra bestdmmelser, folja de principer som laggs fast i
foreliggande riktlinjer.

Med denna inriktning skall:

e kraven pa dammsakerhet stallas i relation till bedomda konsekvenser i
handelse av dammbrott,

e stabilitet och sakerhet mot dammbrott vara ett avgérande kriterium vid
lokalisering av dammar,

e dammar, utformas, byggas, dvervakas, underhallas och efterbehandlas
sa att sannolikheten for funktionsstorningar, skador och dammbrott
halls pa lagsta mojliga niva,

e konsekvenserna i handelse av dammbrott genom god planering och
forebyggande atgarder sa langt mojligt reduceras,

e den forutsedda livslangden vara en styrande faktor vid utformning av
dammar,

o dammsakerheten hallas pa god internationell niva.

Medlemsforetagen atar sig att folja rutiner som sakerstaller att
dammsékerhetsarbetet kvalitetssékras och fortlopande utvecklas.

14

| praktisk handling forutsatts att:

e arbetet genomfors pa ett ansvarsfullt satt och i enlighet med gallande
lagar och forordningar

e insatser styrs och prioriteras utifran sékerhetsvarderingar baserade pa
analyser av dammanldggningarnas status och konsekvenserna i
handelse av dammbrott

e ledningen av dammsékerhetsarbetet bedrivs systematiskt och med ett
langsiktigt perspektiv

e samverkan med berérda myndigheter efterstravas.

Konsekvensstyrning

Dammséakerhetsarbetet skall bedrivas konsekvensstyrt vilket innebar
att alla dammar Kklassificeras med avseende pa konsekvenserna i
handelse av dammbrott. Darvid skall sannolikheten for svar
pafrestning pa samhallet, forlust av manniskoliv eller allvarlig
personskada samt oOvriga skador pa sociala, miljoméassiga och

18
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2.3

2.4

2.4.1

2.4.2

2.4.3

2.4.4

2.4.5

2.4.6

ekonomiska varden som kan uppkomma vid ett dammbrott ligga till
grund for klassificeringen.

Sakerhetsanalys

Upplagget i dessa riktlinjer baseras pa ett system- och
funktionstdnkande dar varje systems, delsystems och komponents
betydelse ur dammséakerhetssynpunkt analyseras och véarderas i syfte
att ge ett samlat grepp om anlaggningens sakerhet.

Kvalitetssakring av dammsakerhetsarbetet

Dammsékerhetsarbetet skall bedrivas med god kvalitet vid planering,
konstruktion, byggande, drift, beredskap, tillstandskontroll och
underhall. Vedertagna kvalitetsséakringsprinciper tillampas.

Dokumentation

Underlag for vésentliga beslut avseende dammsékerhetsarbetet, exempelvis
faststallande av konsekvensklass, skall dokumenteras.

Fastlagt dokumenterat arbetsséatt

For varje anlaggning skall arbetssattet for alla forekommande och planerade
aktiviteter vara fastlagt och dokumenterat.

Fastlagda kompetenskrav

Kompetenskrav skall vara definierade och innefatta uppgifter om utbildning
och erfarenhet. Kompetensen hos engagerad personal skall dokumenteras.

Systematisk rapportering/erfarenhetsaterforing

Verksamheten skall systematiskt anpassas till de behov som framkommer
vid fortlépande kontroll och analys av dammstatus samt ta till vara vunna
erfarenheter. Avvikelser, incidenter och olyckor ska rapporteras till SveMins
felrapporteringssystem.

Fortlopande dammséakerhetsforbattringar

Dammsékerhetsarbetet skall praglas av fortlépande forbéttringar. God fram-
forhallning och langsiktighet skall efterstravas. Langsiktigheten tillgodoses
bl.a. genom forskning och utveckling inom kraftindustrin och
gruvbranschen och tillsammans med samarbetspartners.

Fristdende granskning

En fran den enskilde damméagaren fristaende dammsakerhetsgranskning
tillforsakras genom aterkommande revisioner. Verksamheten bor bedrivas
pa ett fortroendeskapande sétt, kdnnetecknat av stor 6ppenhet.
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3.1

3.2

3.3

KONSEKVENSKLASSIFICERING

Allmant

Dammesékerhetsarbetet bedrivs konsekvensstyrt. Dammar skall darfor
klassificeras utifran de konsekvenser som kan bli foljden av ett
dammbrott.

Konsekvensstyrt dammsakerhetsarbete innebar att kraven pa séakerhets-
beframjande insatser anpassas till dammbrottskonsekvenserna och att till-
gangliga resurser anvands dar de gor storst dammsékerhetsnytta. | linje
darmed klassas varje damm med avseende pa den bedémda konsekvensen
av ett dammbrott.

Klassificeringen bygger pa marginalkonsekvensen d.v.s. merskadan av ett
dammbrott. Den skada som avses i detta sammanhang ar den Okning av
skadan pa omgivningen som dammens raserande innebér, utdver den skada
som t.ex. ett hogt flode skulle ha fororsakat, &ven om dammen inte rasat.

Konsekvenserna av dammbrott utvarderas vad galler sannolikheten for:

e svar pafrestning pa samhéllet

e forlust av ménniskoliv eller allvarlig personskada

e  Ovriga skador pa miljo, samhéllsanlaggningar och ekonomiska varden

Dér det finns flera dammar i en och samma anldaggning klassificeras de var
for sig. Saledes kan enskilda dammar i en och samma anlaggning ha olika
konsekvensklasser.

Dammens konsekvensklass avgor vilka dammsdkerhetskrav som skall
uppfyllas.

Dammbrott, forlopp och konsekvenser

Vid klassificeringen bor utvarderingen av potentiella skador bygga pa en
detaljerad oversvamningsstudie baserad pa att det allvarligaste dammbrottet
intraffat. Detaljeringsgraden pa studien styrs av hur svarbedomda de
potentiella brottskonsekvenserna dar samt hur konservativa bedémningar
man gor.

Konsekvenserna av ett dammbrott bedoms bade for normala situationer och
for hogflodessituationer. Ar dammen belagen i ett vattendrag med flera
dammar bedéms aven konsekvenserna i hédndelse av fortldpande dammbrott
(dominoeffekten).

Konsekvenser

Vid klassificering av dammar skall ett system bestdende av fyra
konsekvensklasser anvandas; 1+, 1, 2 och 3, dar 1+ motsvarar de
allvarligaste konsekvenserna av ett dammbrott.
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Konsekvensklassificeringssystemet redovisas i tabell 1 nedan. Tabellen tar
hansyn till sannolikheten for svar pafrestning pa samhallet, forlust av
méanniskoliv eller allvarig personskada och de sociala, miljdméssiga och
ekonomiska vérden som kan forloras vid ett dammbrott. Den tabell som ger
de allvarligaste konsekvenserna avgor vilken konsekvensklass dammen
tillhor.

Konsekvensklass| Konsekvens vid dammbrott uttryckt i
sannolikhetsniva for skadeutfall

1+ - Sannolikheten for svar pafrestning pa samhallet
genom den sammanlagda effekten av skadorna
nedstroms &r hog:
-Forlust/forstorelse/obrukbarhet p.g.a.
vattenmassorna/utstrommande anrikningssand av
manniskors liv, manga manniskors hem,
kulturmilj6 och arbetsplatser

-Allvarliga storningar i landets elférsérjning
-Allvarliga storningar i samférdsel och transporter
-Forstorelse eller omfattande skador pa andra
samhéllsviktiga anldggningar

-Forstorelse av betydande miljovarden

1 Sannolikheten for forlust av méanniskoliv eller for
allvarlig personskada &r icke férsumbar.

eller

Sannolikheten ar beaktansvard for:

- viktiga samhéllsanlaggningar
- betydande miljévarde

eller

HOg sannolikhet for:

- samhéllsanlaggningar
- miljovarde
eller

3 (Sannolikheten &r forsumbar for skadeutfall enligt
ovan)

Tabell 1 Konsekvensklasser avseende sannolikheten for svar pafrestning pa
samhaéllet, forlust av manniskoliv eller allvarlig personskada och for
skador pa miljo, samhallsanlaggningar och andra ekonomiska varden.

Med hog sannolikhet avses att det for en sakkunnig bedémare foreligger en
hog grad av sannolikhet for att skadan skall intraffa.
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3.4

Med icke férsumbar sannolikhet avses att det ar langt ifran sakert, att
forlusten/skadan kan intraffa men att man inte kan utesluta att sa blir fallet
och darfor bor rakna med den mojligheten.

Beaktansvard sannolikhet slutligen, avses tdcka omradet mellan hég och
icke forsumbar sannolikhet och motsvarar ndrmast vad som i dagligt tal
brukar kallas ganska stor ner till ganska liten sannolikhet (se &ven Riktlinjer
for bestdmning av dimensionerande floden for dammanlaggningar).

Klassificering, vardering av skador och forluster

Den for klassificeringen erforderliga varderingen av skador och forluster
baseras pa en beddmning av eventuella konsekvenser i form av svar
pafrestning pa samhallet, forlust av manniskoliv eller allvarlig personskada
och skador pa sociala, miljoméassiga och ekonomiska varden i handelse av
dammbrott. For genomférande av beddmningarna hanvisas till
tillampningsvégledningarna.
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4.1

4.2

4.3

ORGANISATION, KOMPETENS OCH
SKRIFTLIGA FOREBILDER

Allmant

Agaren av en dammanlaggning skall tillse att dammsékerhetsarbetet
organiseras pa ett andamalsenligt satt och att alla verksamma i
dammsakerhetsorganisationen har erforderlig kompetens samt
skriftliga forebilder for sitt arbete.

Organisation och kompetens

Organisation och ansvarsfordelning med avseende pa dammsakerheten
skall vara fastlagd och dokumenterad.

Personal engagerad i dammars drift, beredskap, tillstandskontroll,
underhall och projektverksamhet skall ha relevant kompetens for sin
uppgift. Personalens kompetensen skall vara dokumenterad och
innefatta uppgifter om utbildning och erfarenhet.

Den som ansvarar for dammsékerheten, Dammsakerhetsansvarig, skall
namnges i organisationen liksom RIDAS-ansvarig och Dammtekniskt
sakkunnig person.

Andra nyckelpersoner avseende dammsakerhet utgdrs av personal som
handhar vattenhushallning och gruvdammanléggningar, driftledning/-
arbetsledning, fjarrovervakning och -styrning, drift och underhall samt
beredskap. Dessutom kan &ven ingenjérer och tekniker® med
arbetsuppgifter som berér gruvverksamhetens dammsékerhetsfunktioner
réknas hit.

Dammagaren svarar for att personal som har till uppgift att driva,
kontrollera och underhalla dammar har nédvandiga resurser och befogen-
heter for sin uppgift. Detta forhallande galler oberoende av om uppgifterna
utfors av dammadgarens egen personal eller om dammadgaren nyttjar personal
tillnorig entreprendr.

Manual for Drift, TillstAndskontroll och Underhall
(DTU-manual)

For att varje anlaggning skall det finnas en sarskild manual med alla
nodvandiga skriftliga forebilder i form av dokumentation, rutiner och
tillvagagangssatt for dammagarens drift, tillstandskontroll och
kontinuerliga underhall.

Syftet med manualen &r att kvalificerad driftspersonal, ej nddvandigtvis
bekant med anlédggningen i detalj, skall kunna medverka i anldggningens
drift samt att ge andra personalkategorier underlag for inspektion,
besiktning och fordjupad dammséakerhetsutvérdering.
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De rutiner och regler som har direkt anknytning till dammsakerheten
dokumenteras och samlas i manualen. Manualen skall innehalla, eller
hanvisa till, dokumentation nodvandig for dammégarens drift,
tillstandskontroll och underhall av dammen.

Anldggningsanpassade driftinstruktioner skall finnas som técker alla
driftsituationer. Dar sa bedoms erforderligt skall &ven tillverkarens
skotsel/driftinstruktioner finnas tillgangliga.

Driftsinstruktionerna  skall beskriva saval deponeringsteknik som
gruvdammsanlaggningarnas  skotsel med avseende pa nivahallning,
avbordning och funktionskontroll av instrumentella sakerhetssystem.

Driftsinstruktionerna skall ange omfattning och frekvens for évervakning
och kontroll av dammsékerhetsparametrar.

Manualen skall innehalla uppgifter om ansvarsfordelningen och aktuell
organisation for dammsékerhetsarbetet.

Manualen beskriver tillvagagangssatt och ansvarig for 6versyn av manualen.
Oversyn genomférs vid behov. Uppgifter i gruvindustrins gemensamma
dammregister uppdateras vid férandringar. Rapportervarda omstandigheter
aterfors dessutom till felrapporteringssystemet.

Ett exemplar av manualen bor om mojligt hallas tillganglig pa
anlaggningen.
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51

52

521

5.2.2

523

DRIFT OCH BEREDSKAP

Allmant

Med drift avses atgarder for planering, dvervakning och hantering av*®
deponering samt nivahallning i gruvdammsanléggningarna. Ordet drift
inriktar sig saledes, vad dammen betraffar,'’ pd system for
deponeringsteknik och mandvrering av utskov/avbordningssystem. Den
ordinarie organisationen svarar i normala driftsituationer for dammens
sakra drift.

For att tillgodose behovet av forstarkning av organisationen vid
onormala driftsituationer och vid fara for dammbrott skall
planeringsatgarder vara vidtagna som leder till personella och
materiella resurser i beredskap. | foretagets rutiner for krishantering
inkluderas de risker som dammagare har att hantera.

Drifttillstand

Normal drift

Vattenmagasin hanteras sékert genom normal operativ verksamhet.
Driftinstruktioner for normal drift tillimpas. Normala och planerade
tillstandskontroll- och underhallsatgarder utfors.

Skarpt drift (*3prioriterad tillsyn - 6kad beredskap)

Vattenmagasin och gruvdammanlaggningar skall handhas pa ett sadant satt
att hoga floden upp till de som &r dimensionerande kan hanteras sékert.
Begréansningar vad géller magasinshanteringen skall vara dokumenterade.

Under flodessasongerna skall anldaggningen normalt vara i sadant skick att
den kan avbdrda de floden som anldggningen &r dimensionerad for. Even-
tuella begransningar i avbordningsanordningar rapporteras och dokumen-
teras. | en driftinstruktion anges hur sdker drift uppratthalls under hoga
floden.

Stord drift (vid kritiska situationer etc.)

Driftinstruktion skall ange tillvagagangssatt for drift vid kritiska situationer
dar risk for dammbrott kan vara 6verhédngande eller dar haveri intraffat. | en
driftinstruktion anges mojligheter som kan mildra konsekvenserna, alla
begransningar i mojligheter att Overddmma eller att hastigt avsénka
magasinet, och foljder av 6kade fléden nedstroms. Atgarder infor ett befarat
eller i samband med ett dammbrott beskrivs i en sarskild beredskapsplan (se
punkt 5.3 Beredskap nedan).
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53 Sakerhetsledningssystem och Beredskap

Enligt den svenska forordningen om utvinningsavfall (SFS 2008:722) ar den
som driver en avfallsanlaggning som klassats som riskanldggning (se
definition i 58, SFS 2008:722) skyldig att ha en strategi fér férebyggande av
allvarliga olyckor, ett sékerhetsledningssystem som genomfor strategin och
en intern beredskapsplan (jfr 8§ 19-24, SFS 2008:722). FOrordningen anger
att strategin, sakerhetsledningssystemet och den interna beredskapsplanen
ska vara anpassade till de risker for allvarliga olyckor som anldggningen &r
forenad med. Det ankommer pa verksamhetsutdvaren att sdkerstalla att
lagstiftningens krav uppfylls i det enskilda fallet.

5.3.1 Strategi for att forebygga allvarliga olyckor

Dammagaren ar skyldig att ta fram en strategi med 6vergripande mal
och handlingsprinciper for hantering av risker for allvarliga olyckor
samt en beskrivning av hur man byggt upp sitt sakerhets-
ledningssystem. Strategin ska finnas dokumenterad. En kopia av
strategin och beredskapsplanen ska tillstallas tillsynsmyndigheten. (208,
SFS 2008:722).

Séakerhetsledningssystemet ska omfatta rutiner och instruktioner i
fraga om organisation och ansvarsférdelning, metoder och resurser for
genomfdrande av strategin for férebyggande av allvarliga olyckor. (21-
2288, SFS 2008:722).

5.3.2 Beredskapsplan

Dammagaren skall ha god beredskap for att kunna hantera situationer
som kan leda till dammbrott eller pd annat satt okontrollerad
utstromning med risk for allvarliga skador pa méanniskor, miljé och
vardefull egendom samt i héandelse av dammbrott minimera
konsekvenserna darav. Regler och rutiner for arbetsgang och atgarder
i sadana situationer skall finnas fastlagda och dokumenterade i en
beredskapsplan.

Atgarder i samband med och infér ett méjligt dammbrott skall vara
beskrivna i en beredskapsplan. Planen skall ange organisation, ansvar och
granser mot externa organisationer. | beredskapsplanen skall dessutom
framga vilka driftatgarder som bor vidtas och vilka personella och materiella
resurser som finns att tillga for att i forsta hand forhindra dammbrott eller i
handelse av dammbrott i mojligaste man mildra konsekvenserna darav.
Motivet ar att minimera de skador pd manniskor, vérdefull egendom och
miljo som kan bli foljden av ett eventuellt dammbrott. Dammégarens
beredskap avser forutom god planering for egna insatser vid dammen &ven
information till och samverkan med raddningstjanst och andra berdrda
aktorer.

Beredskapens omfattning och planens detaljeringsgrad skall vara anpassad
till dammens konsekvensklass.
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5.3.3

| 24 § forordningen om utvinningsavfall (SFS 2008:722) anges uppgifter
som alltid ska inga i den interna beredskapsplanen.

Lansstyrelse kan, med lagligt stdd av foérordningen om skydd mot olyckor
(FSO), besluta om att dammanlaggning ska omfattas av lagen om skydd mot
olyckor (LSO). Agaren till séddan anlaggning eller den som utévar
verksamheten vid dammanlaggningen &r skyldig att i skalig omfattning halla
beredskap for skydd mot olyckor eller begransa allvarlig skada pa
manniskor eller miljo foranledd av olycka.

Dammagarens beredskapsplanering

Genom beredskapsplanering utformas i forvag val genomtéankta och
fungerande rutiner for att mobilisera erforderliga resurser nar
situationer uppstar som i sin yttersta konsekvens skulle kunna leda till
dammbrott. Dokumenterade handlingsplaner, baserade pa genomforda
situationsanalyser, skall finnas for kritiska situationer, forhéjd risk for
dammskada och dammbrott.

Syftet med beredskapsplanen &r att genom forberedda atgarder:
minimera risken for att dammbrott uppstar

minimera konsekvenserna i handelse av dammbrott

minska risken for felaktiga beslut och atgarder i kritiska situationer
sékerstélla gott utnyttjande av tillgangliga resurser

identifiera och sakerstalla ansvar pa olika nivaer

sakerstalla att alla i organisationen erhaller nodvandig information.

Resultatet av beredskapsplaneringen skall utgdras av en beredskapsplan
enligt ovan som &aven inkluderar handlingsplaner for anlaggningsorienterade
atgarder i handelse av forhojd risk for dammskada/dammbrott eller att
dammbrott intraffat. Alla atgarder i samband med och infor ett mojligt
dammbrott skall vara beskrivna.

| forberedelseskedet skall, sa langt som mojligt, alla onormala héandelser
som kan medfora risk for skada pa manniskor, anlaggningen och/eller
miljon identifieras, varderas och analyseras. Bland onormal handelse ingar
aven skador pa anlaggningen som kan fororsakas av intrang och sabotage.
Resultaten utgor grund for planeringen.

Efter genomford beredskapsplanering skall 6vningar av samverkande
funktioner genomforas for att verifiera att beredskapsplanen kommer att
fungera i en praktisk situation.

Oversyn av beredskapsplan gors nar behov foreligger. Uppdatering av
beredskapsplan kan behdvas i samband med uppdatering av DTU-manual
och vice versa.
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Samverkan vid beredskapsplanering

For en effektiv beredskapsplanering skall samverkan, planering,
information och kommunikation ske med aktérer som berdors i handelse
av dammskada.

Huvudaktérerna utgérs av dammagare, vattenregleringsforetag,
lansstyrelse och kommunal raddningstjanst.

Samverkan mellan dessa huvudaktorer baseras pa de potentiella
konsekvensernas omfattning i héandelse av dammbrott.

I 23 § forordningen om utvinningsavfall (SFS 2008:722) anges att
dammaégaren alltid ska samrada med kommunen och med personal som kan
paverka sakerheten vid uppréttande av beredskapsplanen.

Planering syftar till att gora alla samverkande aktorer battre forberedda.
Darigenom skapas battre forstaelse for vad som intraffar och battre
forutsattningar for att gora rétt saker som ett resultat av genomforda
planeringsinsatser.

Information som planeringen grundar sig pa skall vara andamalsenlig i
omfattning och noggrannhet samt svara mot de behov som aktdrerna har.
Konkret handlar behovet av information ofta om vilka forandringar i
vattenstand etc. som ett specifikt dammbrott férorsakar.

Kommunikation enligt val genomarbetade larmplaner ar en forutséttning for
val fungerande samband mellan aktorer i ett akut skede.
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6.1

6.2

6.2.1

6.2.2

TILLSTANDSKONTROLL,
FELRAPPORTERING OCH UNDERHALL

Allmant

Den som &ger en damm &r skyldig att underhalla denna sa att det inte
uppkommer skada pa allmanna eller enskilda intressen genom éndring
i vattenforhallandena. Dammagaren har det yttersta ansvaret for
dammséakerheten.

Dammagarens tillstandskontroll

Allmant

Dammagare skall utfora tillstandskontroll pa den damm for vilken
denne ar ansvarig.

Syftet med dammaégarens tillstandskontroll &r att fortlopande évervaka och
kontrollera en damms aktuella status i forhallande till dess ursprungliga
status eller funktionskrav samt eventuella forandringar i lagar och riktlinjer.

Tillstdndskontroll

Vid kontroll av tillstandet hos en damm skall programmet for denna
kontroll baseras pa dammens konsekvensklass och innehalla foljande
aktiviteter:

- driftmassig tillsyn

- dammatning

- funktionsprovning

- inspektion

- fordjupad inspektion™

- fordjupad dammséakerhetsutvardering (FDU)

Hur ofta dessa tillstandskontrollerande aktiviteter genomfors skall
baseras pa gjorda observationer av forandringar i dammens sakra
funktion, exempelvis uppmatt lackage, samt intraffade forandringar i
kraven.

I foljande avsnitt redovisas forslag till frekvens och innehall i ett
tillstandskontrollprogram.

Resultatet av varje tillstdndskontroll dokumenteras, foljs upp och
rapporteras pa ett for respektive kontroll dndamalsenligt satt. For
varje enskild damm skall en systematisk redovisning av genomforda
tillstandskontroller fortlopande dokumenteras.

Vid tillstandskontroll som visar pa en forandring av dammens status skall
dammagaren genomféra lampliga analyser av hur forandringen kan paverka
dammséakerheten oberoende av vid vilken typ av tillstandskontroll som
forandringen noteras. Syftet med dessa analyser &r att dammagaren skall
erhalla underlag for vilka atgarder som ur dammsakerhetssynpunkt bor
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6.2.2.1

6.2.2.2

6.2.2.3

vidtagas. Dessa dammsékerhetsanalyser kan dven nyttjas for att hitta
dammens svaga punkter och ge underlag for att htja dammsakerheten i
forhallande till dess ursprungliga niva.

Driftmassig tillsyn

Driftmassig tillsyn av sékerhetsmassigt vitala dammdelar utférs med en
frekvens och omfattning som anpassas till de anlaggningsspecifika
6vervakningsbehoven. Denna tillsyn samordnas ofta med driftmassig tillsyn
av andra delar av en anlaggning och genomfors vanligtvis?® dagligen eller
t.0.m varje skift.

Syftet med den driftméssiga tillsynen ar att upptacka forandringar som kan
paverka dammens sakerhet.

I en instruktion eller checklista skall omfattning och inriktning av den
driftméssiga tillsynen vara beskriven och dokumenterad. Instruktionen
uppdateras vid behov i samband med inspektion eller besiktning sa att det
for dammsékerheten mest betydelsefulla prioriteras. Instruktionen skall
ocksa beskriva hur den driftmassiga tillsynen skall anpassas till exempelvis
arstid,  vattenstdnd, extrema  véaderleksforhallanden, eller andra
anlaggningsspecifika forhallanden. Rapporteringsrutiner skall faststallas och
dokumenteras.

Personal som utfor driftméssig tillsyn skall ha orienterande kunskap om
dammars funktion och sékerhet, samt god k&nnedom om den aktuella
dammen.

Dammatning

For varje damm uppréttas ett specifikt matprogram. Programmet uppdateras
vid behov i samband med besiktning. Rapporterings- och utvarderings-
rutiner skall vara fastlagda,

t ex ska anges vem som ska meddelas vid Overskridanden av grénsvérden
eller andra onormala situationer samt hur ofta utvardering ska ske.

Syftet med dammatning ar att indikera forandringar och ge underlag for en
langsiktig tillstandsbedomning. Dammatning bor dven kunna ge tidig
varning baserad pa gjorda sakerhetsanalyser.

Matvardena ska kontinuerligt utvéarderas av personal med dokumenterad
kompetens i dammsakerhetsfragor.

Omfattning, frekvens och typ av métning anpassas till konsekvensklass och
till dammens specifika forutsattningar. Dammétning utfors av personal med
dokumenterad kompetens.

Funktionsprovning

Funktionsprovning av avbordningssystem och &vriga system med
tillhérande undersystem utfors med syfte att verifiera och vidmakthalla hog
sékerhet/funktionalitet. Funktionsprovning av avbordningssystemet utfors
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6.2.2.4

6.2.2.5

minst arligen lampligen infor flodessasong. Funktionsprovningar utfors i
enlighet med anldaggningsspecifik instruktion och/eller checklista och
dokumenteras i protokoll. Funktionsprovningar omfattar ordinarie
driftsystem, reservdriftsystem samt skydds- och 6vervakningsfunktioner.

Inspektion

For dammar tillhdrande konsekvensklass 1+ och 1 utfors inspektion® fyra
ganger per &r och for dammar i konsekvensklass 2% tvd ganger per &r. Det
ar fordjupad inspektion eller fordjupad dammsékerhetsutvardering
genomfors kan en inspektion integreras med denna aktivitet.

Syftet med inspektion &r att aterkommande vardera eventuella forandringar
och verifiera sékerheten.

Inspektion, som omfattar alla anldggningsdelar som har betydelse for
dammsékerheten, skall vara beskriven i en instruktion och utféras med hjalp
av checklista. Inspektionen dokumenteras i protokoll.

Inspektion utférs av personal med dokumenterad kompetens i
dammsékerhetsfragor.

Fordjupad inspektion

For dammar tillhérande konsekvensklass 1+ och 1 genomférs fordjupad
inspektion normalt en géng vart® annat & och foér dammar i
konsekvensklass 2 minst en gng?* vart tredje ar.

Det ar en fordjupad dammsékerhetsutvardering genomfors, kan ordinarie
fordjupad inspektion samordnas med denna.

Syftet med fordjupad inspektion ar att aterkommande fa en samlad
sakkunnig vérdering av maétresultat, eventuella fel/brister eller andra
forandringar som utgor underlag for beddmning av dammsakerheten.

For nya dammar galler att den forsta fordjupade inspektionen skall vara
genomford inom de tre forsta aren efter damningsupptagningen. Den
fordjupade inspektionen omfattar alla anldggningsdelar som har betydelse
for dammsakerheten. Det innebér att for dammar med omfattande och/eller
avancerad mekanisk och elektrisk utrustning behévs kompetens inom
omradena byggteknik, mekanik och elteknik.

Den fordjupade inspektionen omfattar utforande av en analys av de under
aret/aren insamlade matvardena och gjorda okuléra observationer fran
damminstrumentering och tillstandskontroll (dammens matprogram).

Den fordjupade inspektionen utférs av personer med kompetens enligt 4.2.
Den Dammtekniskt sakkunnige (DS) har att godkanna de personer som
utfor fordjupad inspektion genom att kontrollera att de uppfyller
kompetenskraven.
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6.2.2.6

6.2.2.7

Fordjupad dammsakerhetsutvardering (FDU)

For dammar tillhérande konsekvensklass 1+ utfors fordjupad utvérdering en
gang® vart attonde &r, for dammar i konsekvensklass 1 en gang® vart
tionde & och for dammar i konsekvensklass 2 en gang per®
femtonarsperiod.

Syftet med fordjupad utvérdering &r att faststalla dammsékerhetsstatus med
beaktande av aktuella sakerhetskrav. Bland aktuella sakerhetskrav ingar
forutom eventuella skérpningar av lagar, férordningar och normer dven
forandringar i dimensionerande floden for dammen ifraga.

Utvérderingen &r en heltdckande och systematisk analys och véardering av
sakerheten hos en dammanlaggning baserad pa en totalanalys av alla séker-
hetskomponenter och hela systemet. Utvarderingen innefattar fordjupad
inspektion av alla dammdelar, funktionsprovning och funktionsbedémning,
utvardering av drifterfarenheter, genomgang och utvardering av
konstruktionsforutsdttningar och konstruktionshandlingar samt DTU-
manual och beredskapsplan med beaktande av aktuella sékerhetskriterier
och krav. Utvarderingen innefattar ocksa analys av drifterfarenheter och av
sékerhetsarbetets upplaggning. Utvarderingsrapport uppréttas.

Fordjupad utvérdering utfors av kvalificerad och av dammaégaren godkand
personal.

Sammanstallning av forslag till program for tillstandskontroll

| tabell 2 nedan visas forslag till program for tillstandskontroll av dammar
som tillnor konsekvensklasserna 1+, 1 och 2. Fér dammar som tillhor
konsekvensklass 3, utformar damméagaren program for tillstandskontroll.

Tillstandskontrollen enligt tabellen anger frekvens for olika typer av tillsyn
under driftperioden da frekvent dvervakning behovs eftersom verksamhet
pagar som kan paverka sakerheten dels med deponering, dels ofta ocksa
genom att dammbhajningar gors successivt eller med nagra ars mellanrum.
For dammar dér driften upphort och efterbehandling genomforts kan
tillstandskontrollen ofta markant minska med tiden efter driftens
upphérande. Behovet av tillsyn &r starkt beroende av omfattningen och
typen av efterbehandling och behéver darfor bestammas fran anlaggning till
anléggning.

Konsekvensklass 1+ 1 2
Tillstdndskontroll

Driftmassig tillsyn Fortlépande | Fortlépande | Fortlépande

Dammatning Fortlopande | Fortlopande | Fortlopande

Funktionsprovning 1 gang/ar 1 gang/ar 1 gang/ar

Inspektion

4 ganger/ar®

4 ganger/ar®®

2 ganger/ar®

Fordjupad inspektion

1 géng/2 &r**

1 g&ng/2 &r*

1 g&ng/3 &r™

FDU

1 gang/8 &r**

1 g&ng/10 &r™®

1 g&ng/15 &r*®

Tabell 2 Forslag till

program for tillstandskontroll

konsekvensklasserna 1+, 1 och 2.

av dammar tillhérande
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6.3

6.4

6.4.1

6.4.2

Felrapportering

Rapportvarda omstandigheter rapporteras i Gruvindustrins felrappor-
teringssystem. Grunden for beddomning av hur fel eller brister och
intraffade héandelser skall rapporteras framgar av tillampnings-
vagledningar.

Syftet med rapporteringen ar i forsta hand att astadkomma en gemensam
bank av erfarenheter som ger mojlighet for de enskilda dammadgarna att
genomfora fortlopande forbattringar. Rapporterade erfarenheter kan &ven
nyttjas som underlag for gemensam statistik samt utvarderingar i branschen.

System for bedémning av avvikelser tilldmpas vid rapporteringen.

Underhall

Allmant

En damm ska underhallas i den omfattning som ar nédvandig for att
fortlopande vidmakthalla dess dammsakerhetsstatus. Underhallet
planeras och utférs pa ett systematiskt satt.

Syftet med dammaégarens underhall ar att genom forebyggande och
tillstandsstyrda atgarder vidmakthalla dammen i dess ursprungliga skick. |
samband med tillstandsstyrda atgarder genomfors aven vid behov atgarder
av dammsékerhetshdjande karaktar styrda av andrade forutsattningar for
dammens sdkra funktion i ett langre perspektiv.

Underhallsplanering

Underhall skall baseras pa resultatet av genomford tillstandskontroll
samt krav pa dammsékerhet stéllda i lagar och riktlinjer.

Tillstandsstyrda atgarder planeras och genomfors i en omfattning som é&r
beroende av dammens aktuella tillstdind och funktion i relation till
konsekvensklass och krav pa allman sakerhet. Tillstandsstyrda och
dammséakerhetshéjande atgarder kan med fordel planeras langsiktigt.

Forebyggande atgarder styrs av interna instruktioner samt med hjalp av
relevanta underlag fran konstruktorer, tillverkare och leverantorer.

All underhdllsplanering skall ske i darfor avsedda atgardsplaner. Genom-
forda underhallsinsatser dokumenteras och arkiveras. | DTU-manualen gors
oversiktliga noteringar angaende utfort underhall samt utférda damm-
sakerhetshojande atgarder.
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7.1

7.1.1

7.2

7.2.1

DAMMAR, SYSTEM OCH KONSTRUKTION

| detta kapitel anges riktlinjer for dammar och avbérdningsanordningar vid
sandmagasin. For klarningsmagasin hanvisas till RIDAS. Likasa hanvisas
till RIDAS for betongkonstruktioner som kan inga i ett sandmagasins
avbordningsanordningar.

Dammars tekniska systemfunktion

Allmant

En damm bestar normalt av flera delar som funktionsmassigt bildar ett
system. Funktionen i detta system &ar beroende av dammdelarnas
funktion. Vid analys av en damms sdakerhet skall den darfor betraktas
som en sammansatt systemfunktion vars sdkerhet ar beroende av
sakerheten i delsystemens funktion.

Dammar dimensioneras sa att de utan skador, som kan satta
sakerheten i fraga, kan motsta alla tdnkbara belastningar de normalt
kan forvantas utsattas for under sin livslangd. Dammar tillhérande
konsekvensklasserna 1+ och 1 skall dartill ha formaga att, utan att ga
till brott, uthdrda mycket osannolika men mdéjliga omstéandigheter som
kan uppsta. Skador kan dock accepteras.

Dimensionerande belastningar, som behandlas i tillampningsvégledningar,
kan vara olika med avseende pa konsekvensklasser.

Dimensionerande belastningar kan for gruvdammar vara olika under
drifttiden och under langtidsfasen. Laster under drifttiden skall vara
relevanta for det geografiska omrade gruvdammen ar beldgen i. Laster som
kan uppkomma under lang tid skall beaktas vid efterbehandlingen och
lasterna skall vara relevanta for aktuell efterbehandlingsmetod.

Fyllningsdammar

Allmant

En gruvdamm kan anléggas enligt samma principer som galler for en
konventionell fyllningsdamm med tatkérna, filter och stodfylining eller
byggas som en drénerande fyllningsdamm, oftast med anrikningssand som
begréansar utflodet av vatten och dar yttre tackning av filter och stédfylining
utgor stabilisering av dammen.

Nedan redovisas riktlinjer for gruvdammar byggda som konventionella
fyliningsdammar i en eller flera etapper. | kapitel 7.3 redovisas riktlinjer for
drénerande fyllningsdammar.

Med fyllningsdamm avses i dessa riktlinjer en damm som huvudsakligen
bestar av packad jord och/eller sprangsten.
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7.2.2

7.2.3

Fyllningsdammar ar vanligen uppdelade i zoner med skilda egenskaper och
funktioner:

e en tatande zon begransar vattenstrommen genom dammen,
e filterzoner hindrar transport av finmaterial fran den titande zonen,
¢ stddjande zoner ger dammen dess stabilitet,

e erosionsskydd ytterst pa slanterna skyddar mot angrepp fran vagor, is,
nederbdrd och i begrénsad utstrackning 6verstrémning och éverspolning.

Figur 1 visar de olika byggnadsdelarna i en vanlig svensk fyllningsdamm
med central tatkarna.

Figur 1
1.tatkarna; 2.finfilter; 3.mellanfilter; 4.grovfilter; 5.stédfyllning; 6.injektering;
7.ev.sarskild yttatning; 8.erosionsskydd; 9,dammkron; 10.taforstarkning

Da kraven pa livstid for gruvdammar beroende pa vald efterbehandlings-
metod kan vara lang, tusen ar eller mer, bér materialkrav sdsom vittrings-
bestandighet vara hoga. De olika byggnadsdelarna bor aven utformas sa att
de &r bestandiga under hela livstiden. Detta bor beaktas redan vid
anlaggandet.

Dimensionering

Dammen ges en sadan placering och principiell utformning att generella
krav pa tathet, stabilitet, bestandighet och sakerhet med rimliga medel kan
uppnas for saval normala som exceptionella belastningar.

Vid efterbehandling skall stabiliteten analyseras med utgangspunkt fran de
laster som kan uppsta under mycket lang tid samt med forutsattningen att
ingen eller mycket liten tillsyn kommer att ske.

Konstruktiv utformning

Nedan anges de generella krav som skall stéllas pa respektive byggnadsdel.
Kraven anpassas till respektive damms konsekvensklass.
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7.2.3.1

7.2.3.2

7.2.3.3

7.2.3.4

Grundlaggning

Grundlaggning skall ske pa undergrund med tillracklig jamnhet, tathet
och barkraft med hansyn till dammkroppen.

Dammen utformas for séker samverkan med undergrunden. Grunden
skall, dar sa erfordras, dréaneras med héansyn till risk for lackage, inre
erosion och instabilitet.

Anslutande betongkonstruktioner utformas for god samverkan med
fyliningsdammen.

Dér grunden inte uppfyller kraven tatas och/eller forstarks den.

Eftersom tatkarnan ofta ar erosionskanslig maste berggrunden med sakerhet
vara fri fran 6ppna sprickor i kontakt med tatkarnan

Tatning

Dammens tatning skall besta av material som med hénsyn till dammens
utformning, dimensioner och utférande ger tillfredsstallande bestaende
homogenitet och tathet.

Utformning och material anpassas till 6vriga zoner och undergrund fér god
samverkan.

Sarskild omsorg agnas at kansliga delar sasom anslutningar mot grund och
betongkonstruktioner samt kontakter med filterzoner.

| de fall tatningen behover vara bestandig under ett langtidsperspektiv skall
den utformas sa att risken for inre erosion minimeras.

Filter, 6vergangszoner och dranage

Material- och utlaggningskrav for att sakerstalla fullgod funktion
fastlaggs for varje objekt med hansyn till dess konsekvensklass.

Filtren har till uppgift att filtrera lackvatten och déarmed forhindra utveckling
av inre erosion, dranera tatkarnan och vid behov aven stédfyllningen samt
att fran uppstromssidan vid omfattande lackage bidra till dammens
sjalvtatning.

Stodfylining

Den stodjande zonen utformas och byggs sa att den med betryggande
marginal sakerstéller dammens totala stabilitet under alla
dimensionerande belastningsforhallanden. Stabiliteten verifieras.

For damm i konsekvensklass 1+ och 1 skall den stddjande och drénerande
zonen sakerstalla dammens bestand och stabilitet vid varje tankbart lackage
genom grund, tatkarna eller filterzonen Over tatkarnan. Speciellt viktigt ar
att dammtan sakras.
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7.2.3.5

7.2.3.6

7.2.3.7

7.2.3.8

Erosionsskydd

Erosionsskydd dimensioneras for paverkan av vagor, is, tjale och andra
mojliga pakanningar. Dimensionerande vaghojd styr utformning av
erosionsskydd.

Né&r erosionsskyddet byggs upp av sten/block, skall dessa ha tillracklig
storlek och bestdndighet. Med héansyn till innanférliggande material skall
krav pa filter vara uppfyllda. Erosionsskyddet skall i nédvéandig utstrackning
sakra narliggande naturlig terrang mot skadlig inverkan fran vagor, sa att
skador pa dammkonstruktionen till foljd harav forhindras.

Uppstroms erosionsskydd kan for gruvdammar med sma vattenvolymer och
begrénsat vattendjup 1 vissa fall utgbras av tillracklig mangd
anrikningssand.

Se kapitel 3.3.9 for erosionsskydd av nedstromsslénten.

Dammkron

Kronet utformas och byggs upp sa att skadlig tjalning av tatkarnan
forhindras och att den i erforderlig utstrackning kan motsta
éverspolande vagor.

Dammkronet utformas med tillracklig bredd for att sakerstdlla att
erforderligt utrymme for underliggande materialzoner ges. Krénet ges en
erforderlig jamnhet sa att eventuella forandringar kan observeras.

For gruvdammar utformas dammkrénet sa att eventuella framtida héjningar
kan utforas.

Overhojning
Dammen byggs med tillracklig Overhdjning for att kompensera
forvantade sattningar.

For dammar som byggs i etapper kan som alternativ till 6verhojning
eventuella sattningar tas med vid beddémning av ndr nasta hojning skall
utforas.

Fribord

Dammen skall ha ett sa stort fribord att vagor i kombination med
vinddenivellering och annan tillfallig 6verddmning inte kan spola
vatten 6ver dammkronet i skadlig omfattning.

Avstandet mellan damningsgrans och dammens sékra Gverdamningsniva
skall vara storre &n mojlig éverdamning i samband med dimensionerande
flodessituation. Den sakra Overdamningsnivan faststélls individuellt for
varje damm.
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7.2.4

7.2.5

7.2.6

7.2.7

7.2.8

7.3

7.3.1

Instrumentering

Dammen instrumenteras sa att en till konsekvensklassen anpassad
overvakning och uppfoljning av dess tillstdnd och eventuella
forandringar mojliggors.

Fyllningsdammar skall instrumenteras i l&mplig omfattning dels for att i
samband med forsta dédmningen verifiera vid projekteringen gjorda
antaganden och dels for att pa kort och lang sikt ge information om
eventuella forandringar som paverkar dammens sakerhet.

Bygghandlingar

Utforandet baseras pa detaljerade ritningar och arbetsbeskrivningar
som i tillracklig omfattning anger de speciella kraven for aktuell damm.

Utférande

Dammen byggs i 6verensstammelse med bygghandlingarna och pa ett
fackmassigt satt. Avvikelser far ej overskrida gallande toleranser.

Kontroll

Det skall finnas system som sakerstaller provning, kontroll och
granskning av alla viktiga faser och moment vid en fyllningsdamms
tillblivelse. Kvalitetskontroll skall utféras enligt gallande normer,
bestammelser och kontrollplaner. Kontrollplanen skall innefatta
perioden t.o.m. godkéand slutbesiktning/forsta dammbesiktning.

Kontrollperioden for en gruvdamm varar fran anlaggningsstart till
langtidsfas om konstruktionsmetoden innebar att dammen byggs pa i
etapper och/eller om deponerad anrikningssand ingar i damm-
konstruktionen. Byggkontroll kan saledes behdva vara regelbundet
aterkommande.

Dokumentation

Konstruktionshandlingar inkluderande konstruktionsférutsattningar,
viktiga Overvaganden, berékningar och godkdnda ritningar samt
resultaten av utforda kontroller inklusive eventuella avvikelser med
tillhorande atgarder samt andra uppgifter av betydelse for den fardiga
konstruktionens status skall dokumenteras och arkiveras.

Dranerande fyllningsdammar

| (Detta avsnitt ersétter RIDAS 7.3 Betongdammar)

Allmant

Med drénerande fyllningsdammar avses i dessa riktlinjer en gruvdamm
uppbyggd av anrikningssand dar vattengenomstrémningen kontrolleras av
anrikningssanden och dranage.
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De tre grundldggande konstruktionsprinciperna for gruvdammar uppbyggda
av anrikningssand visas i Figur 2, dar det aven framgar att gruvdammar
vanligtvis byggs upp i etapper vartefter magasinet fylls med anrikningssand.

Indtdamm Uppatdamm Utatdamm

Figur 2 (1) startdamm; (2) deponerad anrikningssand; (3) stodfyllning av
anrikningssand eller annan restprodukt frdn malmbrytningen.

Da kraven pa livstiden for gruvdammar beroende pa vald efterbehandlings-
metod kan vara lang, tusen ar eller mer, bor materialkrav sa som vittrings-
bestandighet vara héga. Detta bor beaktas redan vid anldggandet.

‘ 7.3.2 Materialegenskaper

De tekniska egenskaperna for de material som paverkar dammens
funktion skall understkas och dokumenteras.

Dammkonstruktion och materialegenskaper anpassas till varandra.
Materialegenskaperna verifieras sedan aterkommande med lampligt
tidsintervall.

‘ 7.3.3 Undersokningar av anrikningssand

Undersokningar av anrikningssandens egenskaper skall ske pa ett
sadant satt att resultaten avspeglar sandens egenskaper som den har
eller kommer att fa i dammkonstruktionen.

Undersokningar och resultat dokumenteras samt verifieras aterkommande
med lampligt tidsintervall for att kontinuerligt kontrollera dammens
funktion.

7.3.4 Grundlaggning

Grundlaggning skall ske pa undergrund med tillracklig jamnhet, tathet
och barkraft med hansyn till dammkroppen.

Dammen utformas for séker samverkan med undergrunden. Grunden
skall, dar sa erfordras, dréaneras med héansyn till risk for lackage, inre
erosion och instabilitet.

Anslutande betongkonstruktioner utformas for god samverkan med
fyllningsdammen.

Dér grunden inte uppfyller kraven tatas och/eller forstarks den.

Eftersom tatzonen ofta ar erosionskanslig bor detta sérskilt beaktas.
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‘ 7.3.5

756

7.3.7

7.3.8

Vattenhantering

Vattenbalansen for en gruvdammsanléggning skall kontrolleras for
saval normala situationer som for extrema hydrologiska situationer.

Vid dimensionering av dammarna skall beaktas inverkan av varierande
vattennivaer i magasinet.

Genomstromning och portryck

Genomstrémmande vatten skall dar sa ar mojligt samlas ihop och ledas
bort kontrollerat.

En god kontroll av portrycket i dammarna skall finnas och dess
betydelse for stabilitet och genomstromning analyseras.

Portrycksfordelningen bor berdknas med lampligt modelleringsverktyg och
resultaten verifieras med portrycksmatning i dammen och i dess naromrade.

Hantering av genomstromning och portryck

Genomstromning och portryck i dammkonstruktionen skall begransas
genom tillracklig fylining av anrikningssand pa uppstromssidan (s.k.
beach) och erforderliga dranage.

Beachen behdver normalt besta av anrikningssandens grévre fraktioner och
det maste tillses att tillracklig grovandel finns i den sand som produceras vid
anrikningen. Utlaggning av beachen maste ocksa ske pa sadant satt att
tillracklig separation av finandel och grovandel erhalls.

For en beach skall inverkan av hoga vattennivaer i magasinet beaktas.

Dranage skall utformas med erforderliga 6vergangszoner sa att risken for
igenséttning minimeras. Drénagekapaciteten skall verifieras for de
genomstrommande vattenmangder som kan férekomma.

Stabilitet

En damm skall utformas och byggas sa att den med betryggande
marginal ar stabil under alla dimensionerande belastningsforhallanden.
Stabiliteten skall verifieras.

Stabiliteten bor i de flesta fall analyseras for saval dranerade som
odranerade forhallanden. Vid analys av odranerade forhallanden skall
magasinets och dammens hojningstakt beaktas liksom inverkan av
eventuella frusna tata lager av anrikningssand.

For dammar i konsekvensklass 1+ och 1 skall stabiliteten vid varje tankbart
lackage genom undergrund eller tatzon sékerstéllas. Speciellt viktigt ar att
dammtan sékras.
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‘ 7.3.9

7.3.10
7.3.11
7.3.12

7.3.13

7.3.14

7.4

7.4.1

Vid efterbehandling skall stabiliteten analyseras med utgangspunkt fran de
laster som kan uppsta under mycket lang tid samt med forutsattningen att
ingen eller mycket liten tillsyn kommer att ske.

Erosionsskydd

For dammar dar den fria vattenytan i magasinet ar langt ifran dammen
erfordras normalt inget erosionsskydd pa uppstromssidan. | 6vrigt hanvisas
till kapitel 7.2.3.5.

Nedstromsslanter skall ha betryggande sakerhet mot erosion orsakad av
extrem nederbérd, sndsmaltning och vind.

Instrumentering
Se kapitel 7.2.4.

Bygghandlingar
Se kapitel 7.2.5.

Utférande

| Se kapitel 7.2.6.

Kontroll

| Se kapitel 7.2.7.

Dokumentation

| Se kapitel 7.2.8.

Avbordningssystem

Allmant

En damms avboérdningssystem skall vara robust konstruerat och
uppbyggt for att i alla avseenden uppfylla anlaggningsspecifika och av
aktuell konsekvensklass beroende dammséakerhetskrav.

For gruvdammar kan utformning, konstruktion och materialval av/for
avbordningsanordningar vara olika under drifttiden respektive langtidsfasen
eftersom kraven och forutsattningarna under dessa skeden &r olika. Den
stegvisa eller kontinuerliga uppbyggnaden av gruvdammar medfor att
avbordningsanordningarna ofta flyttas under drifttiden, medan eventuell
avbordningsanordning for langtidsfasen ar stationar och bor utformas med
hansyn till att ingen tillsyn kan garanteras.

Underlag for dimensioneringen finns att tillga i Riktlinjer for bestamning av
dimensionerande floden fran dammanlaggningar. Darutover skall
systemuppbyggnaden utformas sa att erforderlig funktionssakerhet i
systemet tillgodoses.

En séker avbordningssystem har foljande egenskaper eller kdnnetecken:
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7.4.2

7.4.3
7.4.3.1

e systemuppbyggnad som tillgodoser kraven pa god utformning med
hansyn till manniska, teknik och organisation (MTO) perspektivet.

o funktionssakerhet och underhallsmassighet star i relation till
anlaggningens forutsattningar.

o tillfredsstallande motstand mot jordskred, jordbavning, vibrationer fran
sprangningar, erosion och kavitation, saval som tillracklig hojd pa
murar, for att sdkert kunna avbdrda det dimensionerande flodet.

o tillfredsstallande energiomvandling for att forhindra underminering eller
annan erosion som skulle kunna hota damm eller utskov vid nagot flode
upp till det dimensionerande.

o tillracklig kapacitet eller en effektiv flytgodsbarriar konstruerad for
forekommande laster.

o tillfredsstallande motstand mot hydrauliska krafter som kan paverka
avbordningsanordningen.

o tillracklig kapacitet eller en effektiv isbarriar for alla isforhallanden i
magasinet.

Funktionssakerhet

Ett avbdérdningssystems funktionssdkerhet bedéms genom analys av
varje i systemet ingaende delsystems funktionssédkerhet. For
kvalificerade beddmningar rekommenderas tillampning av de
riskanalysmetoder som nyttjas for analys av en damms sakerhetsstatus.

Riskanalys kan vara ett bra hjadlpmedel for att sékerstélla att tillracklig
avbordningskapacitet alltid finns tillgdnglig vid en dammanldaggning. En
riskanalys boér genomféras i samband med projektering av ett nytt utskov
eller i samband med férdjupad dammsakerhetsutvérdering av en befintlig
anléggning.

Avbordningskapacitet
Allméant

Avbordningssystemet skall fylla sin funktion i fraga om kapacitet. Vid
en utvardering av systemets kapacitet skall forhallanden som kan
misstankas paverka avboérdningssystemet beaktas.

En damms avbdrdningssystem skall vara sa val dimensionerat att det
under alla forhallanden, med beaktande av flodets varaktighet, utan
risk for allvarlig skada pa dammen tal och avbérdar alla floden upp till
det dimensionerande flodet.
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7.4.3.2

7.4.4
7.4.4.1

Under drifttiden dimensioneras utskov enligt Flodeskommitténs
riktlinjer. For langtidsfasen bor risken for storre floden an enligt
Flodeskommitténs riktlinjer beaktas.

Saval hydraulisk som teknisk avboérdningskapacitet skall analyseras for
en dammanléaggning.

Vattenforing vid eventuell aterpumpning av processvatten far ej medraknas i
anlaggningens avbordningskapacitet for det dimensionerande flodet.

Nederbordsomraden utanfor eventuella skarmdiken skall inkluderas vid
bestamning av dimensionerande floden. Undantag fran detta far géras om
skarmdikena &r byggda for att klara ett dimensionerande flode utan att
overstrommas eller sattas igen.

Erforderlig avbordningskapacitet

Erforderlig  kapacitet i  avbodrdningssystemet  bestams av
dimensionerande flodet vid den punkt i vattendraget dar dammen &r
belagen. Dimensionerande flodet faststalls med utgangspunkt fran
Riktlinjer for bestdmning av  dimensionerande fléden for
dammanléaggningar.

Systemuppbyggnad och konstruktion
Gemensamt

Systemet utformas sa att sannolikheten for utebliven avbérdning eller
annan felfunktion blir 1ag vid ett godtyckligt fel i funktionskedjan.
Tillgangligheten hos avbordningsfunktionen anpassas till dammens
konsekvensklass.

Ovanstaende krav pa systemutformning galler hela funktionskedjan som
erfordras for avbordning.

Exempel pa ingaende funktioner ar:
— lokalkraft/reservkraft

— kablar/kabelvégar

— mekaniska system

— mandver- och indikeringssystem
— system for vattennivamétning

Da risk for dammbrott kan foreligga vid fel i avbordningsfunktion, skall
erforderlig redundans i funktionen finnas. Dimensionerande kapacitet i
redundanta system for avbordning bestams med utgangspunkt fran
anlaggningens forutsattningar.

Vid systemutformning, konstruktion och materialval beaktas risken for
miljopaverkan, brand, sabotage samt yttre handelse. Med miljopaverkan
avses EMC (elektromagnetisk kompatibilitet), regn, flytgods, vind,
temperatur, is, djur etc.
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7.4.4.2

7.4.4.3

7.4.4.4

7.4.4.5

Mekaniska system

Den mekaniska utrustningen som ingar i avbordningssystemet (luckor
och drivmaskineri etc.) skall med tillfredsstéallande séakerhet tala
dimensionerande laster.

Laster och deformationer kan orsakas av vattennivaer, flytgods, is,
vibrationer etc. Islast pa lucka behover ej beaktas om erforderlig
isfrihallning sker.

Vid konstruktion beaktas sannolikheten for fastkilning av lucka pa grund av
sa kallad byraladseffekt.

Elsystem

For luckor som kraver elkraft for mandvrering skall tillses att saker
elforsorjning finns. Behovet av reservkraft skall analyseras.

Den elektriska utrustningen som ingar i avbordningssystemet
(lokalkraft, reservkraft, kablar, elektriska drivsystem och styr-
/skyddssystem) skall med tillfredstéallande sakerhet tala dimensione-
rande laster och i sin systemuppbyggnad om mojligt innehalla
redundanta funktioner.

Tillgéngligheten i elkraftforsorjningen och dérmed funktionaliteten hos
avbordningssystemet &r i stor utstrackning beroende av hur anldggningens
interna  eldistributionssystem &  designat. En val fungerande
reservkraftanldggning ar en viktig komponent i systemet for dammar i klass
1+ och 1 liksom separerad kabelforlaggning genom hela anldggningen fram
till den komponent som &r beroende av elkraft. Redundans i styr- och
skyddssystemen & ocksa vasentlig for  avbordningssystemets
funktionssakerhet.

Reservdriftsystem

Dammar tillhérande konsekvensklasserna 1+ och 1 skall ha ett
reservdriftsystem. Dessa far ej anvandas for andra funktioner om inte
drifttillgangligheten kan sakerstallas.

Reservdriftsystem skall kunna tas i drift med beaktande av de tidskrav som
géller for séker avbordning. Mobila aggregat kan vara tillfyllest i de fall
tidskravet mojliggor anskaffande av reservdriftsystem, transport, inkoppling
och idrifttagning vid alla tdnkbara driftfall inklusive yttre omstéandigheter
som tex. snd, regn eller vind. Exempel pa reservdriftsystem é&r
motorgeneratoraggregat, mobilkran och haspel.

Manoéver-, indikerings- och granslagesfunktioner

System for avbérdning forses med relevanta funktioner fér mandéver
och indikering.
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7.4.4.6

7.4.4.7

7.4.4.8

7.4.4.9

Avstandsmanovrerat system for avbordning forses med anordningar
som sakerstéller att den mandvrerade anldggningsdelen ej passerar
sina yttre lagen.

Val av funktioner samt utformning av dessa gors med utgangspunkt fran de
specifika anldggningsforutsattningarna.

Instrumentering
System for avbordning forses med erforderlig instrumentering.

Presentation av matvarden (mekaniska, elektriska) for vattenniva, lucklagen
etc. har stor betydelse for den operativa sédkerheten.

Lagesmatvarden bor tas sa nara luckans rorelse som mojligt. Lucklage skall
kunna avlasas fran mandverplats.

For inspektion och kontroll i anldggningen bor det finnas mojlighet att
avlésa viktiga driftvéarden t.ex. oljetryck och strommatvérden.

Automatiksystem?’

Om automatiksystem forekommer skall dessa utformas sa att slitage pa
rorliga komponenter minimeras.

Skyddssystem®?

For dammar tillhérande konsekvensklasserna 1+ och 1 skall behovet av
katastrofskyddsfunktion (KAS) analyseras. Om behov finns skall
sadant system installeras.

System for dvervakning och fjarrkontroll

Avboérdningssystem for dammar tillhérande konsekvensklass 1+ och 1
forses med relevanta dvervakningsfunktioner for tidig feldetektering.
Dammanlaggning férses med fjarrkontrollsystem med erforderlig
redundans i kommunikationsfunktionen dar risk for dammbrott kan
foreligga vid utebliven informationsdverforing till driftcentral.

Dammanléaggning tillhdrande konsekvensklass 1+ och 1 far inte enbart vara
beroende av fungerande fjarrkontrollfunktion for saker avbordning. Detta
innebdr, att det i dessa dammanldggningar skall finnas lokala
funktioner/system for avbordning, automatiskt eller manuellt.

Korrekt utformade Overvakningssystem har stor betydelse for feldetektering
och atgardande av fel innan det kan orsaka nagon form av konsekvens for
anlaggningen.

Fjarrkontrollsystemets viktigaste uppgift ur dammsakerhetssynpunkt ar att
fran dammanléaggning Gverfora viktig information till driftcentralen. Detta
sker normalt genom Overféring av matvarden for magasinsvattennivaer,
fléden och luckldgen samt genom 6verforing av larm vid olika typer av fel.
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7.4.4.10

7.4.4.11

7.4.5

7.4.6

7.4.7

Larm kan omfatta felsignaler fran t.ex. luckors mandver- och
varmeutrustningar, hjalpkraftsystem och matutrustning for vattenniva. Val
och utformning av fjarrkontrollfunktioner sker med utgangspunkt fran
anlaggningens forutsattningar.

Vid avbrott/fel i kommunikationsforbindelse med dammanléggning skall
avbrottslarm erhéllas i driftcentral.*

System for varme och isfrihallning

Avbdordningssystem som manoévreras vintertid skall, i de fall risk for
fastfrysning eller annan paverkan av is foreligger, vara forsedda med
erforderliga varme- och isfrihaliningssystem.

Systemen kan besta av blad- och falsvarme samt isfrihallning eller en
kombination av dessa. Systemen bor vara forsedda med relevanta
6vervakningsfunktioner.

System for vattennivamatning

Matpunkt for vattennivaméatning utformas pa sadant sétt att méatning
sker i ett lugnt avsnitt av magasinet, med hansyn tagen till
vattendom/miljédom och utskovens placering. Risk foér igensattning,
frysning och 6vrig miljépaverkan beaktas. Om inte sarskilda skal
foreligger skall vattennivaméatning ske med redundans.

Driftinstruktioner
Avboérdningssystem mandvreras enligt forbestimda instruktioner.

Vid framtagandet av instruktioner beaktas att sdker avbordning for alla
hydrologiska situationer upp till dimensionerande flode sékerstélls.
Instruktionerna dokumenteras.

Vid hoga floden eller vid arstid da sadana kan forvantas far inte arbeten i en
anlaggning bedrivas pa ett sadant sétt att avhordningssékerheten dventyras.

Provning
Avboérdningssystem provmandévreras med regelbundna intervaller.

Provmandvrering bor om mojligt utforas i fullskala, d.v.s. fran stangt lage
till fullt 6ppet lage, varvid bl.a. prov av granslagesfunktion uppnas.

Dokumentation och méarkning

Erforderlig dokumentation och markning skall finnas for avbord-
ningssystem.

Dokumentationen kan bestd av dversiktsritningar visande systemlayout,
méarkning, geografisk placering samt avbordningskurva och andra for
dammsékerheten viktiga data/uppgifter. Dokumentationen skall i erforderlig
omfattning finnas tillganglig i luck-/spelhus, kontrollrum och driftcentral.
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7.4.8

7.4.9

Relevant och tydlig markning skall finnas bade for normal drift och for
nodmandver.

Tilltradesskydd

For att hindra obehoriga tilltrade till ké&nsliga delar i
avbordningssystemet och darmed minska risken for sabotage forses
anordningen med lampligt skydd.

Ovrigt
FOor behorig personal skall avbordningssystemet vara atkomligt pa
anlaggningen oberoende av arstid etc.
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DAMMSAKERHETSREVISION
Att dammsakerhetsarbetet bedrivs i enlighet med dessa riktlinjer
provas vid revisioner av foretag som &ger eller forvaltar dammar i
konsekvensklass 2 eller hégre. Vid revision av foretag som &ger eller
forvaltar dammar i konsekvensklass 1+ provas sarskilt grundligt hur
riktlinjerna tillampas bl.a. avseende principer for sékerhet, ledning och
kvalitet i dammséakerhetsarbetet.
Den fristdende granskningen utférs av tva revisorer med SveMin som
huvudman.
Revisorerna skall ha god branschkdnnedom samt god k&nnedom om
GruvRIDAS/RIDAS och Miljobalkens paragrafer om bl.a. egenkontroll.
Varje dammégarforetag skall ha en namngiven person med ansvar for att
GruvRIDAS och RIDAS tillampas i dammséakerhetsarbetet (RIDAS-
ansvarig).
Revisorerna skall ha 0msesidig dialog och kontakt med den RIDAS-
ansvarige. Revisionen avser foretagets samlade dammsakerhetsprogram och
-verksamhet.
Revisorerna rapporterar till SveMin.
40
Strukna RIDAS-texter
! Under 2010 startade ett arbete utifrn stéallningstaganden i branschens arbetsgrupper,
erfarenheter fran pilotprojekt och frdn RIDAS systemreivsioner med en dversyn av 2008
ars utgava med tillh6rande tillampningsvégledningar vars resultat nu foreligger.
Arbetet har bedrivits i projektform med styrning och medverkan fran Svensk Energis
Dammsékerhetskommitté och flera dammsékerhetsspecialister fran medlemsforetagen och
med projektledning fran Svensk Energi.
Styrelsen for Svensk Energi har beslutat att anta dessa riktlinjer for tillampning av berdérda
medlemsféretag med start under 2012. Svensk Energi i januari 2012. Kjell Jansson.
Verkstéllande direktor
2 shval framtagandet som revideringen 2008
% Svensk Energi har antagit dessa reviderade dammsékerhetsriktlinjer for tillimpning inom
kraftindustrin fran och med september 2008.
#2008
> pranschens
® inneborden i policyn har utvecklats utifrdn begreppet svar pafrestning pa samhallet
(avsnitt 2)
" och darmed utgéra en risk fér manniskor och egendom
8 Vattenkraft
? bedriva vattenkraftverksamhet
19 p& anlaggningarna
11j sjéar och vattendrag
12 dammagarna
3 dammégaren
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4 Svensk Energis policy for dammsakerhet: Medlemsforetagens dammsékerhetsarbete &r

intriktat pa att sa langt maojligt skydda manniskors liv och hélsa samt samhéllet mot svéra

pafrestningar, men beaktar dven andra skyddsbehov. Kraven pd dammsékerhet stalls i

relation till beddmda konsekvenser i hdndelse av dammbrott.

Detta innebdr att:

e sannolikheten for dammbrott dar svar pafrestning pa samhallet och forlust av
méanniskoliv kan forvantas, ska héllas pa lagsta mojliga niva

e konsekvenserna i handelse av dammbrott ska genom god planering savitt mojligt
reduceras.

e dammsékerheten ska hallas pa god internationell niva

Dammsékerhetsarbetet bedrivs pé ett kvalitetssakrat sitt och skall kannetecknas av

fortldpande forbéattringar.

15 och kontrollanlaggningspersonal

16 en vattenkraftanlaggning

17 pa operativa verksamheter under personella insatser for 6vervakning av dammens status

och mandvrering av dess rorliga delar, t.ex. luckor

18 vid hoga floden etc.

19 (tidigare benamning besiktning)

20 en géng per vecka.

Ltvd

22 en

2 tredje

2% per sexarsperiod

% per nio&rsperiod

%6 per tolvarsperiod

27 artonérsperiod

28 2 g&nger/ar

292 ganger/ar

%01 géng/ér

311 géng/3 ar

321 géng/3 &r

%31 géng/6 ar

1 géng/9 &r

1 géng/12 &r

%1 gang/18 &r

% Vid stopp i en kraftstation skall drivvattenféringen i de fall dammsakerheten kraver detta

automatiskt avbordas pa ett sakert stt.

I anlaggningar med sma magasin kan detta ske genom automatisk Gppning av utskov.

Harvid skall utrustningen utformas pa sadant satt att de anldaggningsmassiga

forutsattningarna avseende tillatna stig- och avsankningshastigheter, noggrannhetskrav etc.

beaktas.

%8 Dammar tillhérande konsekvensklasserna 1+ och 1 utrustas med katastrofskyddsfunktion

(KAS) om inte sarskilda skal foreligger. Detta bor tas i beaktande dven for dammar i

konsekvensklass 2.

Skyddsfunktioner skall vara oberoende av automatikfunktioner.

Exempel pd sarskilda skl &r lag stigningshastighet pa vattennivan i magasinet.

% Fjarrkontrollerad dammanlaggning tillhérande konsekvensklass 1+ och 1 férses dessutom

med redundant kommunikationsvdg som sékerstéller 6verforing av larm till driftcentral

och/eller person i beredskap.

Manéver av utskovsluckor bor kunna utféras via fjarrkontrollsystemet om inte sérskilda

skal foreligger. Sadana skl kan vara att magasinet ar sa stort att det alltid med sakerhet

finns tid till manuell mandver.

“O RIDAS Figur 2 Foretagets dammsakerhetsarbete ar borttagen i sin helhet i GruvRIDAS
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