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6 TILLSTANDSKONTROLL,
FELRAPPORTERING OCH
UNDERHALL

6.1 Allmant

Den som ager en damm ar skyldig att underhalla denna sa att det inte
uppkommer skada pa allmanna eller enskilda intressen genom andring i
vattenforhallandena. Dammagaren har det yttersta ansvaret for
dammsékerheten.

6.2 Dammagarens tillstandskontroll

6.2.1 Allmant

For att uppratthalla en god dammsékerhet fordras att hela kedjan av aktiviteter
fran projektering via byggande och idrifttagning till tillstandskontroll och
underhall genomsyras av sékerhetsaspekten. Namnda aktiviteter skall utféras
pa ett planerat och strukturerat sitt samt dokumenteras for att erhalla
kontinuitet i dammsakerhetsarbetet.

For att uppratthalla en god dammsakerhet ar det av storsta vikt att bade egna
och andras erfarenheter tas till vara och att de tillsammans med kunskaper
omsatts till praktiska atgarder och handlingsprogram for en fortlépande
forbattring av sakerheten hos de enskilda dammarna.

6.2.2 Tillstdndskontroll

Med dammagarens tillstandskontroll menas de atgarder som vidtas for att
dvervaka och kontrollera en damms tillstdnd. Dammaégarens tillstandskontroll
indelas i foljande sex begrepp:

e Driftmassig tillsyn

e Dammatning

e Funktionsprovning

e Inspektion

e Fordjupad inspektion®

e Fordjupad dammsékerhetsutvérdering (FDU

For dammar i konsekvensklasserna 1+, 1 och 2 redovisas nedan forslag till
program for tillstandskontroll. Dammagaren far sjalv utforma tillsynsprogram
for de dammar som konstaterats tillhéra konsekvensklass 3. Omfattningen av
tillsynsprogrammet for sadana dammar bor framga av DTU-manualen liksom
motiven till vald omfattning.

For att oka situationsanpassningen i tillstandskontrollen rekommenderas att
dammégaren sjalv dven anpassar nedan redovisade forslag till program till
gjorda observationer av forandringar i den enskilda dammens funktion.
Analyser baserade pa gjorda observationer vid genomford dammaétning eller
tidigare utforda tillstandskontroller bor nyttjas for upprattande av
anlaggningsspecifika program for tillstdndskontroll. Férdjupad inspektion?
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eller FDU kan behdva genomforas oftare an vad som rekommenderats i forslag
till program enligt Tabell 2 i Kapitel 6.2.2.7.

Tillstandskontrollen enligt ovan namnda tabell anger frekvens for olika typer
av tillsyn under driftperioden da frekvent Overvakning behovs eftersom
verksamhet pagar som kan paverka sakerheten dels med deponering, dels ofta
ocksa genom att dammhojningar gors successivt eller med nagra ars
mellanrum.

Dammar dar drifter upphort och efterbehandling genomforts kan tillstands-
kontrollen ofta markant minska med tiden efter driftens upphérande. Behovet
av tillsyn ar starkt beroende av omfattningen och typen av efterbehandling och
behdver darfor bestammas fran anlaggning till anlaggning.

6.2.2.1 Driftmassig tillsyn

Med driftmassig tillsyn menas den lopande tillstandskontrollen av
anlaggningarna. Driftmassig tillsyn utférs normalt av den personal som ocksa
har beredskap fér anlaggningarna. Uppgiften utfors i enlighet med instruktion
eller checklista. Den driftmassiga tillsynen innebdr normalt inte provning av
utrustning utan sker rent okulart. Om forandringar intraffat som kan paverka
dammsédkerheten  skall naturligtvis dessa dokumenteras. Dessutom
dokumenteras nér den driftmassiga tillsynen utforts och av vem den utforts. |
Ovrigt ar det inte noédvandigt att fora protokoll.

Instruktionen eller checklistan for den driftméssiga tillsynen anpassas till
aktuell anldggning och bor goras Kkortfattad. Intréffade eller befarade
forandringar skall genast inféras i checklistan for att det skall kunna
konstateras om forandringen avstannar eller fortskrider.

I samband med inspektion och besiktning uppdateras instruktionen/checklistan
med ledning av erhallna resultat.

Den driftmassiga tillsynen utfors enligt GruvRIDAS vanligtvis® dagligen eller
t.o.m. varje skift. Vid speciella forhallanden kan tillsynen behova utforas
oftare. Det kan vara vid eller efter extrema vadersituationer (hard vind, hogt
flode, stor nederbord, aska, lag temperatur, snosmaltning etc.) och néar
forandringar upptéackts. Frekvensen av tillsynen far anpassas till dammens
konsekvensklass* och vattenstandet.”

Personal som utfor driftméssig tillsyn skall k&nna till rapporteringsvégar och ha
tillgang till aktuella kommunikations- och larmvégar.

En checklista for driftméssig tillsyn bor t.ex. innehalla foljande delar:

o Skador eller sattningar i erosionsskydd.
o Sattningar/sjunkhal i kron och slanter.
o Tecken pa rorelser i kron och slanter.

o Sprickor i konstruktioner.

o Onormalt lackage eller uppvattning.

o Materialtransport i lackvatten.
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o Avbordningsanordningar.

. System for vattennivamatning.

o Vérme- och isfrihallningssystem for avbordningsanordningar och
vattennivamatning.

o Strémforsorjning
6

[ ]

o Tilltradesskydd.

o Kontroll av att inga icke atgardade felsignaler foreligger.

6.2.2.2 Dammatning

Omfattningen av dammars instrumentering framgar av GruvRIDAS Kapitel 7.’

Exempel pa instrumentering och matanordningar ar

o Anordning for lackagemétning

o Dubbar och andra anordningar for sattnings- och rérelsematning
o Portrycksmatare i dammkroppen

. Vattennivaror

. Temperaturmatare

For dammar som har nagon form av instrumentering eller matanordning for
kontroll och 6vervakning av dammens funktion och/eller de yttre faktorer som
kan paverka dammen skall ett matprogram upprattas. Matprogrammet anpassas
till den enskilda dammen och de forutsattningar som dar rader. |
matprogrammet anges matningarnas frekvens.

Registrering av lackage for dammar i konsekvensklass 1+ och 1 bor ske
kontinuerligt och det ar 6nskvart att sa sker aven for dammar i konsekvensklass
2. Den langsiktiga trenden for lackvattenflodet erhalls aven vid matningar med
visst intervall men for att kunna fanga upp tillfalliga okningar av lackaget
erfordras kontinuerlig matning. Da skapas ocksa forutsattningar for att anordna
en larmfunktion for lackage Over viss storlek. Tillfalliga 6kningar av lackaget
ar ofta det tidigaste tecknet pa negativa forandringar i en fyliningsdamm.

Sattnings- och rérelsematningar sker normalt med intervallen halvar eller ar.

Omfattningen av portrycksméatning, observation av vattennivarér och
temperaturmatning beror pa dammens konstruktion och undergrundens
beskaffenhet. Den vanligaste tillampningen av vattennivarér ar matning av
grundvattenytan nedstroms fyllningsdammar grundlagda pa jord. Intervallen
for denna typ av matningar kan variera. Ett vanligt intervall ar en & tva veckor
men det forekommer dven halvarsintervall. Intervallet kan varieras beroende pa
vattenstand i magasinet.

For samtliga typer av matningar géller att de utférs med hogre frekvens under
forsta uppfyllning av magasinet och de narmaste aren darefter. Mat-
programmets omfattning och nedtrappning av matningarnas frekvens beslutas
av DS lampligen i samrad med dammens konstruktor. Vid varje fordjupad
dammsékerhetsutvardering omprévas omfattningen av matanordningarna och
matprogrammet.
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Resultaten fran dammatningar bér sammanstallas och redovisas pa ett tydligt
och overskadligt satt sa att trender i matvarden framgar. Det ar lampligt att
presentera matvardena i grafisk form. FOr samtliga matpunkter faststélls grans-
varden. Overskrids gransvérdet rapporteras omstindigheten genast till DS.
Matvéardena ska kontinuerligt utvarderas av personal med dokumenterad
kompetens i dammsakerhetsfragor.

Vid inspektion och férdjupad inspektion® skall matresultaten fran
damminstrumentering och manuella matningar granskas och kommenteras i
protokollet. | samband med fordjupad inspektion® utfors vid behov uppdatering
av matprogrammet.

6.2.2.3 Funktionsprovning

Nedanstaende text ar hamtad fran RIDAS som beskriver férhallandena vid
vattenkraftsanlaggningar. Utskovskonstruktionerna vid gruvdammsanldgg-
ningar bestar i mycket mindre omfattning av lucksystem och inriktningen pa
funktionsprovningen bor anpassas dérefter.

Funktionsprovningen av avbordningssystem och dvriga system med tillhérande
undersystem utfors i syfte att verifiera och vidmakthalla hog sakerhet
[funktionalitet.  Funktionsprovningar  omfattar  ordinarie  driftsystem,
reservdriftsystem, samt skydds och 6vervakningsfunktioner.

Funktionsprovning utfors i enlighet med en anlédggningsspecifik instruktion
och/eller checklista och dokumenteras i protokoll.

Funktionsprovning utfors minst arligen, lampligen infor flodessasongen.
Funktionsprovning bor dven utféras i samband med inspektion och fordjupad
inspektion. Viss funktionsprovning, t.ex. av peglar, samt dieselaggregat, bor
g6ras med tatare intervall.

For dammanlaggningar med manga luckor kan funktionsprovningen av enstaka
luckor ske med langre intervall an ett ar. Samtliga luckor med tillhdrande
system bor dock ha funktionsprovats under perioden mellan tva pa varandra
foljande fordjupade inspektioner/besiktningar.

For dammanlaggningar med endast en lucka ska funktionsprovning ske minst
infor varje flodessasong, d v s normalt fore var- och hostflode.

En checklista for funktionsprovning bor t.ex. omfatta foljande:

e Manoverprov fran stangd till fullt 6ppen lucka.

e  Gar luckan ur driftsynpunkt ej att mandvrera till fullt 6ppet lage far
prov av granslagesfunktion for 6ppna utforas pa annat satt. Dock bor
efterstravas att manoverprov till fullt 6ppen lucka utfors atminstone en
gang under perioden mellan tva pa varandra foljande fordjupade
inspektioner. Uppmatning av mandvertider och driftstrommar bor ske.

e Kontroll av lucklagesgivare mot verklig luckdppning

e Mandver med matning via dieselaggregat
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Manover med hjélp av reservdriftsystem

Prov av katastrofskyddsfunktion (KAS)

Prov av varme- och isfrihallningssystem

Prov av 6vervakningsfunktioner, t.ex. fundamentbrytare och
larmfunktioner

6.2.2.4 Inspektion

Fér dammar i konsekvensklass 1+ och 1 genomférs inspektion’® fyra
ganger/ar. For dammar tillhdrande konsekvensklass 2 genomfors inspektion **
tva ganger/ ar. For dammar som inspekteras tva ganger per ar bor tillfallena
varieras s& att en inspektion sker'? under sommarhalvéret och en inspektion
sker under vinterhalvaret.

Inspektion kan ersattas av fordjupad inspektion/besiktning om aret for dessa
tillstandskontroller sasmmanfaller.

Inspektionen utfors av personer med kompetens enligt 4.2. Inspektionen utfors
okulart och kan innehdlla enklare matningar. Den skall omfatta alla
anlaggningsdelar som har betydelse for dammsakerheten. Saledes skall
férutom sjalva dammbyggnaden &ven mekanisk och elektrisk utrustning
inspekteras. Jamforelse mellan pd dammen erhadllna matvarden och
indikeringar och fjarravlasta dito skall ske.

Inspektionen utfors i enlighet med en uppréttad instruktion och/eller checklista
som skall finnas i DTU-manualen.

Som underlag for en instruktion/checklista for inspektion kan samman-
stallningen i bilaga 1 fungera under forutsattning att ett visst urval sker sa inte
inspektionen blir onédigt omfattande.

6.2.2.5 Fordjupad inspektion

For dammar tillhérande konsekvensklass 1+ och 1 genomférs férdjupad
inspektion®® en gé&ng vart annat &r och fér dammar i konsekvensklass 2'* en
gang vart tredje ar. For nya dammar galler att den forsta fordjupade
inspektionen skall vara genomférd inom de'® tvd forsta &ren efter
damningsupptagningen.

Den fordjupade inspektionen omfattar alla anlaggningsdelar som har betydelse
for dammsékerheten. Det innebér att for dammar med omfattande och/eller
avancerad mekanisk och elektrisk utrustning behdvs att de som utfér den
fordjupande inspektionen har kompetens inom omradena byggteknik, mekanik
och elteknik.

Den fordjupade inspektionen omfattar utférande av en analys av de under
aret/aren insamlade matvardena och gjorda okuldra observationer fran
damminstrumentering och tillstandskontroll (dammens matprogram).
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Den fordjupande inspektionen utférs av oberoende, externa personer med
kompetens enligt 4.2 - Organisation och kompetens. Den Dammtekniskt
sakkunnige (DS) har att godkanna de personer som utfor fordjupad inspektion
avseende utbildning och erfarenhet genom att kontrollera att de uppfyller
kompetenskraven.

Den fordjupade inspektionen inleds med en sakkunnig granskning av den
dokumentation som finns samlad i DTU-manualen. Sarskild vikt 1aggs vid den
dokumentation som forandrats eller tillkommit sedan féregaende besiktning.
Det kan galla uppdaterade ritningar, dokumentation fran tillsyn och
inspektioner, resultat fran dammaétningar, handelsejournal, rapporter m.m.

| det fall fordjupade inspektionen utfors av en grupp personer har'® RIDAS-
ansvarige att utse en av besiktningsforrattarna till samordnare.

Den fordjupade inspektionen utfors okuldart men &nda pa ett ingdende sétt.
Sarskild vikt bor laggas pa kontroll av de anlaggningsdelar och komponenter
som ar svartillgangliga och/eller komplexa eftersom tillsyn och inspektion inte
alltid kan registrera forandringar och deras orsakssammanhang. De
anlaggningsdelar som alltid &r dolda under vatten kan behtva kontrolleras
genom en undervattensinspektion. Undervattensinspektionen bér dokumenteras
med skisser, fotografier eller videofilm.

| bilaga 1 redovisas en sammanstéllning som kan utgoéra underlag for en
checklista for fordjupad inspektion av dammbyggnader. Eftersom varje
dammbyggnad ar unik och utformad efter de naturliga forutsattningarna pa
platsen behover checklistan anpassas till den enskilda dammen och de lokala
forhallandena.

Den fordjupade inspektionen redovisas i form av rapport fran varje
fackomrade. Rapporterna bor fokusera pa de brister och fel som upptéackts samt
de forandringar som skett sedan foregaende fordjupad inspektion. Rapporten
bor aven vara framatsyftande och pa sa satt kunna vara en végledning for
driftméssig tillsyn, inspektioner och 6vrigt dammséakerhetsarbete.

Den som utsetts till samordnare kan efter samrad med 6vriga inspektorer avge
ett allmant omdéme om dammens sékerhetsmaéssiga status. Detta omddme kan
leda till att forandringar i program for tillstandskontroll behdver aktualiseras.
Det kan galla t.ex. tétare inspektioner och fordjupade inspektioner eller
tidigarelaggning av den fordjupade dammsékerhetsutvarderingen.

Efter fordjupad inspektion har'’ RIDAS-ansvarige att se till att gruvindustrins
gemensamma dammregister blir uppdaterat.

Dammagaren ska efter utford fordjupad inspektion sammanstalla identifierade
svagheter och brister samt en tidsatt atgardplan.
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6.2.2.6 Fordjupad dammsakerhetsutvardering (FDU)

Fordjupad dammsakerhetsutvérdering (FDU) skall utféras normalt med storsta
tidsintervall som varierar mellan®® 8 och 15 &r beroende p& dammens
konsekvensklass enligt 6.2.2.7, Tabell 2.

Syftet med utvarderingen &r att med beaktande av aktuella krav faststalla
dammsékerhetsstatus for en anldggning. Utvarderingen utfors av sakkunniga
personer som med hjalp av all tillganglig information genomfor en omfattande
analys av alla dammdelar och hela anlaggningen ur sakerhetssynpunkt.

FDU genomfors for att identifiera eventuella svagheter som hanfor sig till den
konstruktiva utformningen, byggandet eller till driften och handhavandet av
anlaggningen.

FDU utférs av oberoende, externa personer med kompetens enligt 4.2. DS har
att godkanna de personer som utfor utvarderingen genom att kontrollera att de
uppfyller kompetenskraven.

Arbetsgangen och innehallet i en fordjupad dammsakerhetsutvardering kan
vara enligt foljande:

1. Dammagaren ska infér genomférande av FDU, sdtta samman en grupp med
experter/konsulter som tillsammans uppfyller behovet av generell samt
specifik kompetens. Infor anlitande av experter/konsulter ska
dammanlaggningens historik beaktas, sasom om den har eller har haft
speciella problem som kraver sarskild kompetens, typ av damm, typ av
utskov etc. Att anlita internationell expertis inom ett speciellt omrade ska
alltid tas under 6vervégande, detta galler sarskilt dammar tillhérande
konsekvensklass 1+.

Sarskilt for dammar tillhorande konsekvensklass 1+ erbjuds
tillsynsmyndighet att delta som observator.

Normalt bor for en storre gruvdammanlaggning féljande fackomraden vara
representerade i gruppen:

- Hydrologi och hydraulik (vagor, fléden, avbérdning, vattennivaer,* etc.).
- Geoteknik och geohydrologi (fyllningsdammar, grundlaggning, lackage,
czegosion etc.).

- Mekanik (luckor, lyftanordningar etc.).
- Elteknik (kraftmatning, reservkraft, automatik, signaléverféring etc.).

DS skall godk&nna sammansattningen av gruppen med experter/konsulter.
Dammagaren ska utfora en arkivsokning dar all tillganglig relevant
dokumentation som ritningar och dokumentation fran byggnadstiden

framtas och stélls till gruppen med experter/konsulters férfogande.

Dammagaren ska efter utford FDU sammanstélla identifierade svagheter
och brister samt en tidsatt atgardsplan.
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Den analysmetodik som anvands i FDU-gruppens arbete stams &ven av med
DS.

2. Gruppen med experter/konsulter uppréttar ett program for arbetets
bedrivande och fordelar arbetsuppgifter och ansvarsomraden mellan
medlemmarna. Sarskilt viktigt ar att alla sékerhetsaspekter blir belysta och
inte tappas bort i fackomradenas gransytor. Arbetsprogrammet behdver i
allménhet omfatta minst foljande delar:

e Oversiktlig analys av dammbyggnadens funktion som omfattar att
faststalla konstruktionens verkningssatt for att ta upp laster, faststélla
utskovens funktion genom att studera luckor och utskovsutformning®.

e Granska relevant dokumentation som finns om dammen genom att
studera  handlingar fran  projektering  (ritningar, berakningar,
beskrivningar etc.), byggande (grundférstarkningar, materialanalyser,
utférandeanvisningar, kontrollantrapporter, byggmotesprotokoll etc.),
DTU-manualen (drift- och skotselinstruktioner, drifterfarenheter,
tillstandskontroller, resultat av lackvattenmatning, underhall, handelser
etc.) och beredskapsplanen kan FDU-gruppen bilda sig en god
uppfattning om forutsattningarna for dammen och dess historia fran
uppforandet fram till dags dato. Genomgangen bor ocksa kompletteras
med intervjuer med olika personalkategorier for att erhalla en sa
fullstandig bild som mojligt.

e Gor en aterkoppling till resultatet av berdkningen av det dimensionerande
flodet liksom andra hydrologiska forutsattningarna for dammens
funktion. Utskovens avbdrdningsformaga utvarderas.

e Analysera vilka laster och lastférutsdttningar som konstruktionen &r
berdknad for. Faststdlla nu gallande laster och lastférutséttningar.
Aktuella laster ar t ex dimensionerande flode, vagor, vattentryck, istryck,
dverstromning, ras, jordskalv etc. Analysera vilka materialkvaliteter som
anvants och vilka utférandemetoder som tillampades vid uppférandet av
dammen och efterféljande ombyggnader. Ingdende parametrar &ar t ex
betongkvalitet, stalkvalitet, kornstorleksfordelning, packningsforfarande
etc.

e Med dagens metoder, normer och forutsattningar beddéma
konstruktionens formaga att ta upp de laster som kan uppkomma
inklusive laster vid mojlig 6éverddmning. Vérdera sdkerheten mot brott
nar det galler stabilitet (stjalpning, glidning, utglidning) och
materialhallfasthet (bojning, tvarkrafter, normalkrafter, deformationer).
Om det framkommer brister betraffande formagan att ta upp laster eller
tveksamheter betraffande sékerheten bor det leda till fordjupade
utredningar.
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e Genomfora en fordjupad inspektion/besiktning av dammen (6.1.2.4) och
fordjupa arbetet genom att sarskilt studera de brister och fel som paverkar
resultaten hos utférda berdkningar vad avser stabilitet och
materialhallfasthet. Exempel pa sadana fel och brister ar nedbrytning av
material i form av sprickor, korrosion och vittring. Andra omstandigheter
som skall beaktas ar forandringar i form av deformationer, erosion och
slitage. | samband med besiktningen &ar det lampligt att prova
avbordningsanordningar och alla funktioner som hor dartill. Risken for
fastkilning av luckor och risk for blockering av utskov bor dgnas sérskild
uppmarksamhet. Om man befarar begransningar i
avbordningsformagan? eller skador nedstrdms bor en provtappning
utforas for att bestimma eventuella begransningar.

3. Gruppen med experter/konsulter genomfér en analys som utvarderar
sékerheten for dammanldaggningen genom att analysera insamlade uppgifter
och intryck fran dokumentation, intervjuer, besiktning samt utforda
berdkningar. Med utvardering av den totala sakerheten menas forutom
bedémning av de traditionella "harda” faktorerna som anlaggningsdelarna
aven vérdering av de "mjuka” faktorerna som t ex dammsakerhetsarbetets
organisation, beredskap och dokumentation. Det & FDU-utredarnas uppgift
att tillse att utvarderingen blir heltdckande och systematiskt utford.
Utvarderingen ska tacka in alla enskilda s&kerhetskomponenter och
utmynna i en analys av dammsakerheten.

| Bilaga 2 ges exempel pa fragestéallningar som kan behdva behandlas i
samband med en FDU.

For dammar tillhérande konsekvensklass 1+ och 1 kan en lamplig
arbetsmetod vara att utfora/granska en situationsanalys med tillhérande
felmodsanalys, genomfdra sékerhetsanalys samt faststdlla aktuell
sakerhetsstatus i jamforelse med stalld kravniva.

Med stéd av resultatet bedoms for vilka handelser anlaggningsanpassade
atgardsplaner bor upprattas och inga i beredskapsplanen.

Utvarderingen redovisas i form av en skriftlig rapport som innehaller en
beskrivning av de fakta som framkommit vid genomgang av arkivuppgifter,
drifterfarenheter, organisation, beredskap och kompetens. Vidare redovisas
resultaten av den fordjupade inspektionen/besiktningen och utvérderings-
arbetet.

Gruppen med experter/konsulter kan dven redovisa en beddmning av den
totala sakerheten for dammanlaggningen samt forslag till eventuella
atgarder. Rapporten bor utformas sa att en lasare med goda insikter om
dammbyggnader skall kunna tillgodogora sig innehallet utan att behova
besoka dammen. Det betyder att huvudritningar, fotografier, samman-
stéllning av matningar etc. bor bifogas rapporten. For att ge all personal som
deltar i dammanlaggningens drift, tillsyn och underhall information om
resultaten av genomford FDU kan ett seminarium eller liknande hallas nar
redovisningen foreligger.
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6.2.2.7

Forslag,program tillstandskontroll

Konsekvensklass

Tillstdndskontroll

1+

1

Driftmassig tillsyn

Fortlépande

Fortlépande

Fortlépande

Dammatning Fortlopande | Fortlopande | Fortlopande
Funktionsprovning 1 gang/ar 1 gang/ar 1 gang/ar
Inspektion 4 ganger/ar® |4 ganger/ar*" |2 ganger/ar®

Fordjupad inspektion

1 gang/2 &r®°

1 gang/2 &r*’

1 g&ng/3 &r”®

FDU

1 gang/8 &r~

1 g&ng/10 &r*

1 g&ng/15 &r®

1

Tabell 2 Forslag till program for tillstAndskontroll av dammar tillhérande
konsekvensklasserna 1+, 1 och 2.

6.3 Felrapportering

6.3.1 Allmant

Gruvindustrin har inréttat ett felrapporteringssystem for dammanl&ggningar.
Syftet ar att hoja sakerheten genom att sprida en fullgod information om alla
handelser som paverkat eller kunnat paverka sékerheten hos gruvindustrins
dammar. Vidare &r syftet att pa ett smidigt satt kunna sprida erfarenheter samt
ge underlag for statistisk bearbetning av rapportervarda omstéandigheter och
darigenom underlétta tilldmpning av arbetsmetoden riskanalys.

Utover fel och brister i samband med drift skall &ven sadana fel och brister som
uppmarksammas vid tillstandskontroll (t.ex. inspektioner och foérdjupade
inspektioner) i vissa fall rapporteras. Darigenom forbéttras det statistiska
underlaget.

For dammar tillhérande konsekvensklass 1+, 1 och 2 skall rapportervarda
omstandigheter inrapporteras i felrapporteringssystemet. Rutiner for
rapportering av dessa framgar av bilagda handlingar, Bilaga 3 med underbilaga
3.1, Felrapportering Dammar. Har hanvisas ocksa till ”System for bedémning
av dammsékerhetsanmarkningar”.

6.3.2 Rapportervard omstandighet

En omstandighet ar rapportervard om den lett till eller kunnat leda till
dammbrott, paverkar dammséakerheten eller lett till okontrollerbar utstrémning.
Hér anges inga exakta granser for vad som ar rapportervart eller inte, det
avgors av rapportoren sjalv eller i samrad med dammtekniskt sakkunnig eller
dammsékerhetsansvarig.

Olycka: Omstéandigheten beddms som en olycka nér en skada faktiskt har
skett t.ex. dammen har brustit till viss del, dammens inneslutande
funktion har upphort att fungera.

Incident:  En incident ar da sakerheten varit allvarligt hotad men hotet

avvarjdes.

© Svensk Energi AB / SveMin — GruvRIDAS vagledning, version 2012



GruvRIDAS — TILLSTANDSKONTROLL, FELRAPPORTERING OCH UNDERHALL 12 (23)
TillAmpningsvagledning

Avvikelse: Ovriga omstindigheter betecknas som avvikelser och bedéms
med de standardiserade beddémningsklasserna. Héndelser som
bedomts som BK3-BKS5 rapporteras.

Exempel pa skador och fel ges nedan;

Damm: erosion, sjunkhal, grundlaggning, is/frost, konstruktion, djur
Utskov: vattenniva, sprickor, elfel, brand, drivgods

Pumpar & sandledningar: deponeringsmetod, utslapp, sattningar
Overvakningsutrustning: utslapp, felgivning, utrustning saknas, elfel

6.3.3 Inrapportering

Dammagaren, lampligen RIDAS-ansvarig, ansvarar for att en person (eller
flera) utses att vara rapportor till felrapporteringssystemet. En person kan vara
rapportor for en eller flera dammar beroende pa geografiska, organisatoriska
och personella skal. Det bor vara en person som har god kédnnedom om
forhallandena vid dammen och som ges goda mojligheter och forutséttningar
att kunna utféra inrapporteringen.

Rapportoren ansvarar for att Rapportervérda omstandigheter beskrivs korrekt
och meddelar RIDAS-ansvarig, dammsakerhetsansvarig eller dammtekniskt
sakkunnig att rapport finns klar for verifiering. Rapporteringen skall ske minst
en gang per kalenderar.

RIDAS-ansvarig tillser att rapporteringsrutinerna fungerar inom féretaget och
att aterforingen av information fran felrapporteringssystemet nar ut i
dammsékerhetsorganisationen.

6.4 Underhall

For att uppratthalla dammséakerheten skall anldggningen underhallas i
erforderlig omfattning.

Med underhall menas atgarder som syftar till att anlaggningen behalls eller
aterstalls till ett sadant skick att de kan fullgéra sina uppgifter pa ett sékert,
effektivt och ekonomiskt tillfredsstallande satt. Underhall kan vara
forebyggande och brukar da delas in i periodiskt underhall och tillstandsstyrt
underhall. Underhall kan ocksa vara felavhjalpande, det vill saga att insatsen
gors nar det uppstatt ett fel.

Drifterfarenheter och dammaégarens tillstandskontroll ligger till grund for de
forebyggande underhallsatgardernas art och omfattning. Med dammaégarens
tillstandskontroll avses de moment som behandlas i avsnitt 4.5. Det ar saledes
vasentligt att erfarenheter och resultat fran tillstandskontrollen systematiskt tas
till vara och utgér underlag for underhallsinsatserna.

Planeringen av underhallsinsatserna styrs forutom av dammsékerhetsaspekten
aven av person- och driftsakerhetsaspekter. Anlaggningens utseende kan ocksa
utgora skal till underhallsinsatser. Genom att skélen for underhallsinsatser kan
vara andra &h dammsakerhet och att de darigenom kan komma att planeras och
projekteras av personer med liten insikt i dammséakerhetsfragor kan situationer

© Svensk Energi AB / SveMin — GruvRIDAS vagledning, version 2012



GruvRIDAS — TILLSTANDSKONTROLL, FELRAPPORTERING OCH UNDERHALL 13 (23)
TillAmpningsvéagledning

uppkomma dar utforda insatser paverkar dammsakerheten till det samre. For att
undvika sadana situationer &r det nodvandigt att lata den Dammtekniskt
sakkunnige (DS) granska alla underlag for utférande av underhallsinsatser pa
dammanldggningen innan de genomfors.

Efter utforda underhallsinsatser skall avbordningsanordningar inspekteras och
om majligt funktionsprovas.

Utforda underhallsinsatser dokumenteras i form av ritningar, beskrivningar och
fotografier etc. Uppgift om utférda underhallsinsatser, efterfoljande inspektion
och funktionsprov inféres i DTU-manualen.

For att kunna utfora underhallsinsatser pa ett korrekt och effektivt satt ar det
nodvandigt att skotsel- och underhallsinstruktioner for dammens utrustning
finns tillgangliga. Om dessa saknas bor dammagaren, lampligen i samrad med
konstruktor ~ och  tillverkare, lata  uppratta  anlaggningsanpassade
underhallsinstruktioner.

Strukna RIDAS-texter

! (tidigare benamnd besiktning)
? Ibesiktning

% en gang per vecka

‘2

5 Exempelvis behéver en dammbyggnad i ett regleringsmagasin inte driftmassig tillsyn lika
ofta som normalt nar vattennivan ligger vid sankningsgrans i magasinet och stabil
vintertillrinning rader. Kriterier for lagre frekvens for den driftméassiga tillsynen skall i sddana
fall inforas i DTU-manualen.

6 Motorgeneratoraggregat.

Véaxelstromssystem.

Likstrémssystem.

Grénslégen och fundamentbrytare.

Séakerhetsbrytares och omkopplare/stromstéllares lagen.

" Kraven for fyllningsdammar framgar av 7.2.4, for betongdammar av 7.3.5 och for
avbordningsanordningar av 7.4.4.6.

® Ibesiktning

% Ibesiktning

0tv3

11 en

'2 med vattenytan nara damningsgréns och nastkommande inspektion d& magasinet ar avsankt
och uppstromsslanten &r mojlig att observera.

3 normalt en géng vart tredje &r

“ minst en géng per sexarsperiod

Btre

16 DS

17 DS

¥ 9 0ch 18

19 energiomvandling

20 Betongteknik (betongdammar, stabilitet, vattenvagar, materialkunskap etc.).
2! och energiomvandling

22 1ill foljd av brister i energiomvandlingen

232 ganger/ar

242 g&nger/ar

%1 gang/ar

261 gang/3 &r

271 géng/3 &r
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281 gang/6 &r
291 géng/9 &r
%01 géng/12 &r
311 géng/18 &r
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Bilaga 1

Checklista for FORDJUPAD INSPEKTION

FORDJUPAD INSPEKTION AV DAMMBYGGNAD

FYLLNINGSDAMM Erosionsskydd, skador och kondition
Dammens fribord
Rorelser i kron och slanter
Draneringssystem
Uppvattningar och lackage
Materialtransport i lackvatten
Trad och véxtlighet

. Ovriga skador

UTSKOV Brobanans béarighet
Betongskador
Skador hos? regleranordningar
Lackage
Erosion nedstroms
Trad och vaxtlighet i torrfaran och/eller
overforingsanordning (ex.betongkulvert)
nedstroms
Véxtlighet och mossa

FORDJUPAD INSPEKTION AV MEKANISK UTRUSTNING

UTSKOVSLUCKOR Manovrerbarhet
Korrosionsskador
Mekaniska skador
Onormalt lackage
Isolering
Uppvarmning
Isfrihallning
Lager
Flytgods

LYFTANORDNINGAR Manovrerbarhet
Grénslagen
Smorjning
Reservdrift
Véxellador
Bromsar
Korrosionsskador
Hydraulsystem, cylindrar och dess
infastningar
Mekaniska system och dess infastningar
Skrép
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FORDJUPAD INSPEKTION AV ELEKTRISK UTRUSTNING

VATTENNIVAMATNING Allmén kondition
Systemuppbyggnad
Méatomraden
Pegelbrunnar
Uppvarmningsfunktion
Belysning
Miljo
Sabotagerisker
Brandrisker/skydd
Overspanningsskydd

AVBORDNINGSANORDNINGAR Allméan kondition
Systemuppbyggnad
L&gesgivare
Grénslagen
Manover- och indikeringsutrustning
Kablage
Vérme- och isfrihallning
Drivmotorer
Belysning
Miljo
Sabotagerisker
Brandrisker/skydd
Overspanningsskydd

HJALPKRAFTSYSTEM Allman kondition
Systemuppbyggnad
Selektivitet
Batterier
Centraler
Likriktare
Vaxelriktare
Motorgeneratoraggregat
Brandrisker/skydd
Miljo
Sabotage

KONTROLLUTRUSTNING Allmén kondition

inkl fjarrkontroll Systemuppbyggnad
Skyddssystem
Automatikssystem
Manover- och indikeringssystem
Fjarrkontroll
Overvakningssystem
Brandrisker/skydd
Miljo
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Sabotage
Overspéanningsskydd
OVRIGT
INSTRUMENTERING Matutrustning for grundvattenniva,
portryck, lackage, deformationer mm.
Oversyn och uppdatering av
matprogrammet
RESERVDELAR Oversiktlig kontroll mot specifikation i
DTU manual
DOKUMENTATION DTU-manual

Uppdatering

Strukna RIDAS-texter

! STENMURVERKSDAMM Dammens fribord
Rorelser i krén och vertikala ytor
Fogars kondition
Draneringssystem
Uppvattningar och lackage
Materialtransport i lackvatten
Tréd, véxtlighet och mossa
Ovriga skador

BETONGDAMM Dammens fribord
Betongskador
Fogars kondition
Dréaneringssystem
Uppvattningar och lackage
Trad, vaxtlighet och mossa
Ovriga skador

2 gétar och troskel
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Bilaga 2

Exempel pa fragestallningar vid FDU

Nedan anges exempel pa fragestallningar som kan behdva behandlas i samband
med en FDU. Listan ar inte pa nagot satt komplett, utan manga andra
fragestallningar kan vara aktuella beroende pa de unika forutsattningar
som rader vid varje anlaggning.

A. FYLLNINGSDAMMAR

e Undergrunden och dammarnas grundlaggning m a p téthet, risk for inre
erosion, sattningar etc

e Dammens tatande funktion, dranagekapacitet och lackagetalighet
e Filterfunktion och ddrmed sammanhé&ngande risk for inre erosion

e Anslutningar mot betongkonstruktioner, t ex utférande med utstickande
sponter

e Anslutningar mot naturlig mark vid stranderna

e Uppstroms- och nedstromssléanters stabilitet vid normala saval som
exceptionella belastningar, t ex snabb avsédnkning av magasin,
lackage etc.

e Utvardering av matningar av rorelser, grundvattenstand, lackage etc.

e Utvardering av eventuella avvikande visuella observationer sa som
differentiella sattningar, sprickor, vattensamlingar etc.

e Tjélens nedtrangning i dammkron och dess paverkan pa tatkéarnan
e Fribord i relation till vagor och vattenytans snedstallning i magasinet.

e Erosionsskydd pa uppstromsslant och krén och dess motstandskraft mot
vagor

e Instrumentering och 6vervakningsutrustning, t. ex. for ev.
lackagemaétning

B. AVBORDNING

e Faktisk avbordningsformaga i relation till aktuella avbérdningskrav
samt eventuella behov av 6verddmning

e Risk for 6verstromning av murar och darpa féljande erosion i
dammslanter samt risk for erosion i dammslanter vid kraftig
instromning till utskoven

e Risk for erosion uppstroms respektive nedstréms utskov och darpa
foljande underminering av betongkonstruktioner
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1

Risk for stigande nedstromsvattenyta och darpa foljande 6kade
upptryck under betongkonstruktioner

Risk for att hog nedstromsvattenyta med kraftiga bakedor ger erosion
pa nedstroms dammta

Risk for skador pa tillfartsvégar, broar eller andra féremal nedstroms
utskoven

Risk for igensattning av och skador pa utskov p g a drivgods samt
mojligheten att rensa utskov under pagaende tappning

C. BETONGKONSTRUKTIONER

Grundlaggning, t ex férekomsten av slag och krosszoner i berget, som
kan paverka dammens stabilitet

Stabilitet: antaganden om laster, stabilitetskrav, statiskt verkningssatt,
kraftoverforing mellan olika konstruktionsdelar och berékningsresultat i
utforda stabilitetsberakningar

Forekomst och kondition hos upptrycksreducerande dranagehal i
berggrund och betongkonstruktioner

Forekomst av spannstag och slaka bergférankringar och i vad man
dessa berdknats medverka i konstruktionens lastupptagningsformaga

Otata fogar som t ex kan paverka portrycksfordelningen i
konstruktionen

Foérekomsten av injekteringsskdrmar under dammen och deras
betydelse for dammens fortbestand och stabilitet.

Betongens bestandighet vid urlakning, sprickbildning och frost-
sprangning. Endast skador med direkt koppling till dammsakerheten
ska behandlas, t ex paverkan pa konstruktionens stabilitet och
lastupptagningsformaga portrycksférdelning etc.

Risk for erosions- eller kavitationsskador pa skibord och i Gvriga
vattenvagar speciellt i samband med langvarig och hog tappning

D. MEKANISK UTRUSTNING

2 Avboérdningsanordningars formaga att klara de belastningar som kan
uppkomma

Funktion och status hos mekaniska delar av® avbérdningsanordningars
oppningssystem, *

5
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° 6

e NOdoppningsmojligheter

e Redundans i mekaniska system

E. ELTEKNISK UTRUSTNING

Kraftmatning och hjalpkraft
Reservkraftsystem

Matningsvagar till luckor med beaktande av alla risker inkl brand och
sabotage

Luckstyrningssystem

Motorer till lucklyftanordningar

Lucklagesgivare och granslagesbrytare

Mojliga konsekvenser vid asknedslag, brand i spelhus etc
Peglars funktion och placering

7

Uppvarmning och isfrihallning

Redundans i elektriska system

Signaldverforing, fjarrkontroll och datainsamling

ORGANISATION. BEREDSKAP. DOKUMENTATION

Organisation, kompetens och ansvarsfordelning av dammsékerhetsarbetet
Dammdvervakning, t ex hantering och utvérdering av matdata (lackage,
séttningar etc)

Beredskapsplanen infor dammincidenter, t.ex., resurser i form av personal,
maskiner och reservmassor

Situationsanalys som utgor grund anlaggninganpassade atgardsplaner

Brister och felaktigheter i DTU-manual, dammliggare eller annan liknande
dokumentation

Tillfartsvagar, mojligheter att ta sig till anldggningen dven under extrema
vaderforhallanden

Manskliga faktorns betydelse for att uppratthalla god dammsakerhet vid
anlaggningen, t ex tidsfaktorer vid kritiska situationer och sarbarhet for
ménskliga felhandlingar
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e Extrema vaderforhallanden, kommunikationsproblem m.m.

e Driftcentralernas roll analyseras vid bl. a. extrema forhallanden.

G. MOJLIGHETER TILL OVERDAMNING

Anléaggningens sakra damningsniva bedoms. Féljande fragestallningar kan
behodva behandlas:

e Tatkarnans kronniva i fyllningsdammar
e Nivaer pa sponter och dammanslutningar
e Nivan pa dammkron i forhallande till vagors uppspolningshéjd

e Filterfunktioner mellan de olika materialzonerna i krénet pa
fyllningsdammar

e Dréanagekapacitet och risk for uppbyggnad av porvattentryck i nedstréoms
stodfyllning.

e Lackagetalighet for nedstroms dammta vid éverstromning av tatkarnan
eller 6verspolande vagor

e Stabilitet for® fyllningsdammar
e Rasrisk i slanter runt magasinet

o Niva pa strander samt risk/mojlighet for 6verstromning av terrangen sa att
vatten kan ta andra vagar forbi anlaggningen

Strukna RIDAS-texter

! Funktion och I&ngtidsstabilitet for energiomvandlare nedstroms utskov vid héga tappningar
2 Luckors

* luckornas

* t ex spel, linor, kuggstanger, hydraulsystem och vaxellador

> Lucklager och lucklagerinfastningar

® Risk for fastkilning av lucka, uppkomst av onormala vibrationer etc

’ Katastrofskydd (KAS) och Vattendvervakningsautomatik (VOA)

® betong- och
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Bilaga 3

Felrapportering dammar

Felrapporteringsregistret ar kopplat till gruvdammsregistret och nas via
SveMins hemsida www.svemin.se. Registret skall fungera som ett verktyg for
industrin for att bygga upp ett lattillgangligt statistiskt underlag for att forbattra
kunskapsaterforingen till industrin.

Vad &r en Rapportervard omstandighet

En omsténdighet &r rapportervard om den lett till dammbrott eller under ogynn-
samma omstandigheter skulle kunnat leda till dammbrott. Har anges inga
exakta granser for vad som &r rapportervart eller inte. Det avgors av
rapportoren som sjalv, eller i samrad med dammtekniskt sakkunnig och
dammséakerhetsansvarig, bedémer om handelsen kan eller kunnat paverka
dammsékerheten. Handelser och avvikelser som framkommer vid fordjupade
inspektioner® och inspektioner ska ocks& rapporteras i denna form, dven om
besiktningen eller inspektionen dokumenteras pa annat stt.

Omsténdigheten  (avvikelsen)  beddbms med de  standardiserade
beddmningsklasserna p& samma sétt som vid fordjupad inspektion® eller
inspektion om inte beddmningsklass redan &r satt.®> Handelser med
bedémningsklasserna BK3-BK5* skall rapporteras och® kan senare anvéandas
for statistiska bearbetningar.

For att tydliggbra hur ”ndra” en olycka handelsen var finns en
allvarlighetsgradering. En olycka har intraffat da skadan faktiskt ar skedd, t ex
dammen brustit till viss del, dammens inneslutande funktion har upphort att
fungera. En incident ar da sakerheten varit allvarligt hotad, dar en snabb
atgard maste vidtas for att undvika ett dammhaveri, men hotet avvérjdes.

Registret for felrapportering beskriver inte enbart en enstaka handelse utan ett
handelseforlopp. Forloppet delas upp i en initierande héandelse och dess
foljdhandelser. Exempel) Onormalt hdga vattennivaer har uppstatt i ett magasin
pa grund av att ett utskov var feldimensionerat. Den initierande handelsen ar da
konstruktionsfel med onormal vattenniva som féljdhandelse.

Vid tvekan skall rapport skrivas darfor att den kan bidra till 6kad sakerhet vid
en annan damm. Har nedan anges nagra exempel.

Skada och fel pad damm, utskov, vattenvagar eller kraftstationsintag.

Onormalt lackage, Grumligt lackvatten eller kraftiga &ndringar i lackaget.
Synliga férsamringar sasom sprickor, sattningar och speciellt sjunkhal,
erosion av dammkron och slénter, strukturférandringar, materialférandringar
och materialrorelser.

Igensattning av utskov sa att anlaggningens totala avbdrdningskapacitet
minskar kraftigt.

Skada och fel i mandver-, styr- och évervakningsutrustning

© Svensk Energi AB / SveMin — GruvRIDAS vagledning, version 2010


http://www.svemin.se/

GruvRIDAS — TILLSTANDSKONTROLL, FELRAPPORTERING OCH UNDERHALL 22 (23)
Tillampningsvéagledning

Utebliven eller felaktig funktion i 06vervakningsutrustning for luckor,
hjalpkraftsystem, kontroll- och &vervakningssystem eller andra sdkerhets-
funktioner liksom utebliven eller felaktig funktion i peglar eller dverforing av
pegelinformation.

Rapportering

For varje damm ansvarar dammégaren, lampligen RIDAS-ansvarig, for att
nagon person utses att vara rapportor till rapporteringssystemet. En person kan
vara rapportor for en damm eller for flera dammar beroende pa geografiska,
organisatoriska och personella skél. Det bér vara en person som har god
kdnnedom om férhallandena vid dammen och som ges goda mojligheter och
forutsattningar att kunna utfora rapporteringen.

Rapportdren ansvarar for att Rapportervarda omstandigheter beskrivs korrekt
och meddelar RIDAS-ansvarig, dammsékerhetsansvarig eller dammtekniskt
sakkunnig att rapport finns klar for verifiering. Rapportering skall ske minst en
gang per kalenderér.® Den RIDAS-ansvarige tillser att rapporteringsrutinerna
1;ungerar inom foretaget.

8

Strukna RIDAS-texter

! Ibesiktningar

2 Ibesiktning

3 Det &r bara

* som

> som

® Informationen fran kansliet sands till RIDAS-ansvariga som i sin tur vidarebefordrar
informationen inom den egna organisationen.

” De uppgifter som ska lamnas framgar av indataformuléret, (se sid 21) och kommentarer.
Uppgifterna registreras via www.vattenreglering.se (behorighet krévs). Bade preliminar och
slutgiltig rapport 6ppnas pa samma satt.

8 Det efterfoljande indataformularet i RIDAS TV, avsnitt 6, bilaga 3, 4r struket i sin helhet
liksom underbilaga 3.1 Systemlista
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