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Linkoping- Dar idéer
blir verklighet

 Sveriges 5 storsta kommun
befolkning (2015): 153 000

* Liu — ett av Sveriges ledande
universitet
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* Mjardevi Science park
(Sveriges nast storsta IT-
kluster)

* Universitetssjukhus
* Sveriges flygstad nr 1

 Vallastaden — ny experiment-
stadsdel



Fjarrvarme
Problemfri och ekonomisk uppvarmning
av fastigheten!

Elenergi

Elforsaljning med lokal narvaro!

Biogas
En del i ett naturligt kretslopp,
narproducerat fordonsbransle!

Eldistribution

Elleveranser med hog leveranssakerhet!

Elnat/Belysning

Helhetslésningar for utomhusbelysningar!

Energitjanster

Kontroll pa fastighetens energianvandning.
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Bredband

Ett enkelt satt for att tillgodose
kommunikationsbehovet i en fastighet!

Atervinning/avfall

Miljoriktig hantering av alla sorter avfall.

Vatten/avlopp

Leverans av dricksvatten och omhander-
tagande av avloppsvatten!
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Tekniska verken i Linkoping

Ekonomiska nyckeltal 2016

e Agare: Linkdpings kommun 100 %
* 850 anstallda
* Omsattning: 4 900 Mkr

* Antal kunder: 230 000 (inkl. Bixia
elhandel)
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Fjarrvarmeproduktion - nu

MW

Spetslast-
behov

Oktober Januari April Juli September
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Varmelagring — varfor det?

Varmelagring kan vara en bra idé nar man har:

e stor variation i varmetillgang Q m

e stor variation i varmebehov /\'/
* begriansade kylmdjligheter *

* nagonstans att lagra varmen

* inte vill elda mer an ndédvandigt

« krav pa sig att vara resurseffektiv €3
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Linkopings problemstallning

 Med Lejonpannan skulle Garstadverket kunna tacka
nastan hela Linkdpingsnatets varmebehov

e Om det inte vore for effektbehovet vintertid...
* ©® Flytta varme fran sommar till vinter!

Mal
Flytta 70 GWh nyttig varme fran sommar till vinter
Framledning 107,5 °C vid urladdning 50 MW

Skattad omfattning
Borrhalslager 1000 — 2000 borrhal
200-300 m djupa delning av 3-5 m.
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”To baldly go where no man has

gone before...”
Unika egenskaper for HT-BTES Hefaistos

- Storst i varlden

- Varmast i varlden




Varmeproduktion TvAB Linkdping
[GwWh] Budget och utfall 2017
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Budget jan
Budget feb
Budget mar
Budget apr
Budget maj
Budget juni
Budget juli
Budget aug

Den positiva stapeln visar vad som har lamnat anldggningen som "saljbar" varme = varmebehov.

Alltsa summan producerat ar den positiva stapeln + den negativa stapeln.

Utfall

Budget sep

Utfall

Budget okt

Utfall

Budget nov

Utfall

Budget dec

Utfall
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Overskott/underskott av gratis virme

Varmeoverskott och behov maj - april
200

150
100

50

o

N
desd

- /N
=1 o W = c.rqﬂwm
ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ ~ N & S a WS aRR
-50 “
-100
-150

-200

m Overskott m Behov



Processvariant 1

Parallellt utan varmepumpar

@ Tekniska
\_/ verken

A RGK lKVSO
a RGK QWGI
FV-retur || | FV-fran.'L
| (] RL QLEJOH Med denna
- koppling maste
undertemperatur

Figur 1. Hefaistos parallellkopplad

Hefaistos
-8 —

fran Hefaistos
kompenseras av en
overtemperatur
fran pannorna
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Berakning av tempkompensation

Temperatur
TPannor _______________________________________ ) .
Teoas b Pdiff (flode
Ham +tempdiff) fran
P Hefaistos maste
Hef kompenseras av
dvertemp fran
Thef pannorna. Detta
> P Pannor, inkl RGK gors genom att
minska flodet
He:
. genom
ais-
tos kondensorerna
TRetur >

GHef JPannor JoPannor
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Stort flode ger hog effekt fran lager
Seriekoppling med alla turbinkondensor
RGK __'. 1 Kv61 | FV-fram

FV-retur
48°C RGK 55,6°C Lejon
66,9°C A

Figur 6. Rékgaskondenseringarna, Hefaistos och kondensorerna i serie

RGK KV50

Hefaistos

107,5°C

| D 2 | > L.

Malet ar att na en temperatur pa T,,,, = 107,5°C
och 50 MW fran Hefaistos. Da kravs en temperatur
fran Hefaistos pa minst 67°C.
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Diagram over flode och temperatur
vid seriekopplat lager

Temperatur
TFr.Elm/P —————————————————————
Pspets
THef
P Hefaistos OBS! Okande returtemperatur
Trak knaprar pa rokgasvarmen

Rokgasvarme

TRetur Flode
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Modeller

ing

Kdlla: Géran Hellstrém

Med stod fran Re:Source
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Indata modellering

Lagerparametrar
Hal i
Antal hal Djup serie Avstand Varmeledning
m m
1500 300 3 5 2,9

FlIode i lagerkrets: varieras 0 — 3600 m3/h

Modellering gbrs mot ingaende temperatur och
flode i vart fjarrvarmesystem



Effekt [MW]

QO e
Modelleringsresultat PV4
En arscykel

200 C
MM 1N I [ I !
1;2 - lllf'lﬂwlL.ll "ﬂlﬂl lkjﬂluﬁdl l’lil‘lll llll'J .I \]l’_\\_t\_Jl.'ﬁl\_,JlL_——‘/—\{—\f’_\_/;E 'D'
- )
125 - E
100 - E L E
i W
75 30
50 - | R
25 h\ i F 4
0 ¥ : : - -5 E
-25 1. NN S 1_/ L 5 o=
-50 - F
75 - Ca 40 MW fran lager, 10-15 MW el 10
tillkommer som varmeeffekt -8 W
-100 - . -

195 | Urladdning E 9
-150 - -10
9 —— Effekt HEFAISTOS exkl. VP-el Q
» —— Effektgrans ’1,1 &

Ar

(c) Alternativ 2.6 (Fall med varmepump och reglering av fléde i HEFAISTOS)
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PV4 - langtidsutveckling
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Figur 8. Nyckeltal under de 10 simulerade aren. Resultat for kérning 2.6 (Fall med varmepump).



Platsforslag =

Storlek Hefaistos
200 x 200 m
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Resultat provborrningar

Borrtekniska resultat
(Hogt varde = daligt)

B Avstand till fast berg [m]

B Lutning fran lodlinjen [grader]

[ ]
NetonNet

Distorp Aker

Borrtid i berg [tim]
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Avstand Garstadverket [100 m]

Dikestriangeln

Distorp Hagen
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Varmeledningsformaga

Varmeledning berg (Hogt varde = bra)
[W/(m*K)]

Varde antaget
vid modellering

NetonNet Distorp Aker Dikestriangeln Distorp Hagen
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Nasta steg

* Branschsamverkan kring effektivare
varmevaxlare nere i borrhalen

* Mark- och miljofragor
e Studie av lagrets affarsmojligheter

e Fortsatt borrning for termiska responstester i
basta ytan, 2 hal for vattenkartering
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Det fiardiga borrhalslagret?

Xylems borrhalslager i Emmaboda
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Alternativa tekniker - Groplager

Vojens gropvarmelager, Danmark sodra Jylland - Solvarme
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Tack for uppmarksamheten!

Henrik Lindstahl
Utvecklingsingenjor
Tel 013-20 91 15

Tekniska verken i Linkdping AB (publ)
Box 1500

581 15 Linkoping

Véxel: 013-20 80 00
www.tekniskaverken.se
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