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Forslag till andring i industriutslappsforordningen (2013:250) for
att genomfora BAT-slutsatser for uppfodning av fjaderfan eller
grisar, stora forbranningsanlaggningar och produktion av
organiska hogvolymkemikalier

1. Inledning

Industriverksamheter inom FEuropeiska unionen har krav pa sig att anvinda
teknik som pa ett effektivt sitt begrinsar skadliga utsldpp till luft eller vatten.
Tekniken ska vara den bista som finns att tillga. Enligt det sa kallade industri-
utslippsdirektivet (2010/75/EU)! ir bista tillgingliga teknik den for en viss
verksamhet mest effektiva och avancerade som finns tillginglig f6r att uppna
en hog allmin skyddsniva for miljon som helhet. For att bestimma vilken
teknik som dr den bista antar Europeiska kommissionen genomférandebe-
slut. De besluten kallas vanligen BAT-slutsatser (Best Available Technique).

Slutsatser om bista tillgingliga teknik genomfors 1 svensk ritt med bestimm-
elser 1 1 och 2 kap. industriutslippsférordningen (2013:250). I forsta kapitlet
finns en definition av sddana slutsatser och dir regleras dven nir slutsatserna
ska borja tillimpas. I andra kapitlet anges de genomférandebeslut som de
olika BAT-slutsatserna har faststillts i och nir dessa offentliggjordes i Euro-
peiska unionens officiella tidning (EUT). Dagen f6r offentliggérande, och
om slutsatserna avser den huvudsakliga industriverksamheten pa en anlagg-
ning, eller en sidoverksamhet, har betydelse for nir slutsatserna borjar gilla
tor verksamheter i Sverige. Darutéver anges 1 andra kapitlet vilken sorts
produktion och utslipp som slutsatserna giller for.

" Europaparlamentets och radets direktiv 2010/75/EU av den 24 november 2010 om industriutslapp
(samordnade atgarder for att forebygga och begransa féroreningar).



Detta drende syftar till att genomfora féljande BAT-slutsatser:

— Kommissionens genomférandebeslut (EU) 2017/302 av den 15 februari
2017 om faststillande av BAT-slutsatser for intensiv uppfodning av fjaderfd
eller gtis, i enlighet med Europaparlamentets och radets direktiv 2010/75/EU.
Beslutet offentliggjordes i EUT den 21 februari 2017. Slutsatserna férkortas
BAT IRPP (Intensive Rearing of Poultry or Pigs).

— Kommissionens genomférandebeslut (EU) 2017/1442 av den 31 juli 2017
om faststillande av BAT-slutsatser for stora férbrinningsanliggningar, i
enlighet med Europaparlamentets och radets direktiv 2010/75/EU. Beslutet
offentliggjordes i EUT den 17 augusti 2017. Slutsatserna férkortas BAT LCP
(Large Combustion Plants).

— Kommissionens genomfoérandebeslut (EU) 2017/2117 av den 21 novem-
ber 2017 om faststillande av BAT-slutsatser f6r produktion av organiska
hégvolymkemikalier, i enlighet med Europaparlamentets och radets direktiv
2010/75/EU. Beslutet offentliggjordes i EUT den 7 december 2017. Slut-
satserna forkortas BAT LVOC (Large Volume Organic Chemical Industry).

2. Forfattningstext
Forslag till forordning om &ndring i industriutslappsforordningen (2013:250)

Hirigenom foreskrivs att det i industriutslippsférordningen (2013:250) ska
inforas tretton nya paragrafer, 2 kap. 41-53 {, och nidrmast fore 2 kap. 41,
43 och 52 {§ nya rubriker med foljande lydelse.

Nuvarande lydelse Farestagen lydelse

2 kap.

Intensiv uppfodning av fjaderfin
eller grisar

41§ Europeiska kommissionens genonm-
Sforandebestut (EU) 2017/302 av den 15
Sfebruari 2017 om faststallande av BAT-
Slutsatser for intensiv uppfodning av fjaderfid
eller gris, i enlighet med Europaparlamentets

och réidets direketiv 2010/ 75/ EU om ind-
ustrintslapp, offentliggordes i Enropeiska
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unionens officiella tidning den 21 februari
2017. Beslutet innehaller slutsatser om
béista tillgangliga teknik for verksambeter
som omfattas av 2 kap. 1 § miljoprovnings-
forordningen (2013:251).

42§  De stutsatser som avses i 41
anger utslappsvérden i fraga om

1. utslapp till luft av ammoniak frain
grisstall (tabell 2.1),

2. utslapp till Inft av ammoniak fran
varphonsstall (tabell 3.1), och

3. utslapp till Inft av ammoniak fran
slaktkycklingstall (tabell 3.2).

Forbrinning av fast, flytande eller
gasformigt brinsle eller avfall 1
stora forbrinningsanliggningar

43§ Europeiska kommissionens genonm-
Jforandebesiut (EU) 2017/ 1442 av den 31
Juli 2017 om faststillande av BAT-slut-
satser for stora forbranningsanldggningar, i

entighet med Europaparlamentets och radets

direktiv 2010/ 75/EU om  industrints-
lapp, offentliggjordes i Enropeiska unionens

officiella tidning den 17 angusti 2017.
Bilagan till beslutet inneballer slutsatser

om bdsta tillgangliga teknik for

1. verksambeter — som  omfattas  av

11 kap. 3§ miljoprovningsforordningen

(2013:251),

2. verksambeter ~ som  omfattas  av

21 kap. 4, 8 eller 9 § miljoprovningsfor-

ordningen, och

3. verksambeter  som  omfattas  av

29 kap. 5, 9 eller 11 § miljgprovningsfor-

ordningen.
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44§ De siutsatser som avses i 43§
anger utslappsvérden i fraga om

1. ammoniakutslapp till Iuft fran en
[forbranningsanliggning dir selektiv kata-
Wtisk reduktion eller selektiv icke-kata-
Wtisk reduktion anvands (punkt 7), och

2. utslipp till recipient fran rokgasren-
mng av totalt suspenderat material, organ-
iskt material mitt som kemisk syrefor-
brukning, fluorid, sulfat, sulfid, sulfit, ars-
enik, kadminm, krom, koppar, kvicksilver,
nickel, bly och ink (tabell 1).

45§ De siutsatser som avses i 43
anger utslappsvérden i fraga om

1. utslipp  till Iuft av  kvdveoxider
(tabell 3), svaveldioxid (tabell 4), viteklo-
rid eller vatefluorid (tabell 5), stoft (tabell
6), och kvicksilver (tabell 7) fran forbréinn-
ing av stenkol eller brunkol och samfor-
branning av avfall med stenkol eller brun-
kol och

2. utsléipp till Inft av kadminm, tallinm,
antimon, arsenik, bly, krom, kobolt, kopp-
ar, mangan, nickel och vanadin (tabell 39)
samt flyktiga organiska foreningar och
polyklorerade dibensodioxiner och ~furaner
(tabell 41) fran samforbranning av avfall
med stenkeol eller brunfeol.

46 § De siutsatser som avses i 43
anger utslappsvdrden i fraga om utslapp till
Iuft av kvdveoxcider (tabell 9), svaveldioxid
(tabell 10), vateklorid eller vitefluorid
(tabell 11), stoft (tabell 12), och kvicksilver
(punkt 27) fran forbrianning av fast bio-

massa eller torv.

47§ De stutsatser som avses i 43
anger utslappsvérden i fraga om

1. utslipp  till Iuft av  kvdveoxider
(tabell 14), svaveldioxid (tabell 15) och
stoft (tabell 16) fran forbrinning av tung
eldningsolja eller dieselbrannolja i pannor,
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2. utslapp il luft av  kvdveoxider
(tabell 18), svaveldioxid (tabell 19) och
stoft (tabell 20) fran forbranning av tung
eldningsolja eller dieselbrannolja i koly-
motorer, och

3. utslapp till luft av svaveldioxid och
stoft fran forbrinning av dieselbrannolja i
gasturbiner och gasturbiner som anvénder
tvd brénslen (tabel] 22).

48§ De slutsatser som avses i 43
anger utslappsvérden i fraga om

1. utslapp till luft av kvédveoxider fran
Sforbranning av  naturgas i gasturbiner
(tabel] 24),

2. utslapp till luft av kvdveoxider fran
forbranning av naturgas i pannor och mot-
orer (tabell 25),

3. utslapp till luft av metan och formal-
dehyd fran forbranning av naturgas i gas-
motorer med mager forbranning och gnist-
tandning (tabell 26),

4. utslapp il luft av  kvdveoxider
(tabell 29), svaveldioxid (tabel] 30) och
stoft (tabell 31) fran forbranning av pro-
cessgaser fran jarn och staltillverkning, och

5. utslapp till luft av kvdveoxider fran
Sforbranning av gasformiga brinslen i gas-
turbiner i dppen cykel pa havsplattformar
(tabel] 32).

49§ De siutsatser som avses i 43
anger utslappsvérden i fraga om

1. utslapp  till Iuft av  kvdveoxider
(tabell 34), svaveldioxid (tabell 35), vte-
klorid och vétefluorid (tabell 36) samt fly-
ktiga organiska foreningar och polyklorer-
ade dibensodioxiner och -furaner (tabell
38) fran forbrinning i pannor av process-
branslen fran den kemiska industrin, och

2. utslapp till Iuft av stoft fran forbr-
anning i pannor av blandningar av gaser

och vitskor bestaende av processbranslen
fran den kemiska industrin (tabell 37).
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50§ De slutsatser som avses i 43
anger utslappsvdrden i fraga om utslapp till
Inft ay kvdveoxider (tabell 9), svaveldioxid
(tabell 10), vdteklorid och viteflnorid
(tabell 11), stoft (tabell 12), kvicksilver
(punkt 27), kadminm, tallium, antinon,
arsenik, bly, krom, kobolt, koppar, man-
gan, nickel och vanadin (tabell 40) samt
[fhktiga organiska foreningar och polyklo-
rerade dibensodioxiner och -furaner (tabell
41) fran samforbranning av avfall med bio-
massa eller torv.

51§ De slutsatser som avses i 43
anger utslappsvdrden i fraga om utslapp till
uft av kvdveoxider (tabell 43), svaveldi-
oxid (punkt 74) samt kvicksilver, stoft och
antimon, arsenik, bly, krom, kobolt, kopp-
ar, mangan, nickel och vanadin (tabell 44)
fran forgasning med kombicykel.

Produktion av organiska
hégvolymkemikalier

52§ Europeiska kommissionens genon-

Sforandebesiut (EU) 2017/2117 av den 21
november 2017 om faststéllande av BAT-
slutsatser gillande produktion av organ-
iska hogvolymkemikalier, i enlighet med
Europaparlamentets och ridets direktiv
2010/ 75/ EU om industrintslapp, offent-
liggiordes i Europeiska unionens officiella
tidning den 7 december 2017. Bilagan till
beslutet inneballer slutsatser om bdsta till-
gangliga teknik for verksambeter som onmifa-
ttas av 12 kap. 1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 21
eler 31§ wiljoprovningsforordningen
(2013:251).

53§ De slutsatser som avses i 52
anger utslappsvérden i fraga om
1. utslapp av kvdveoxider till luft frin

processugnar och processvirmare (punkt 4,

tabell 2.1 och 10.7),
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2. utslapp av kvdveoxider och anmon-
tak till luft fran en krackningsugn for ligre
alkener (punkt 4, tabell 2.1),

3. utslapp av kvdveoxider till luft fran
en krackningsugn for etylendiklorid (punkt
4, tabell 10.17),

4. utslipp av ammoniak till luft fran
en krackningsugn for ligre alkener ndr
Selektiv katalytisk reduktion eller selektiv
icke-katalytisk reduktion anvinds (punkt
7, tabell 2.1),

5. utslipp av totalt flyktigt organiskt
kol och formaldehyd till luft vid produktion
av formaldehyd (punkt 45, tabell 5.1),

6. utslapp av totalt flyktigt organiskt
kol till luft fran desorption av koldioxid

fran det skrubbningsmedel som anvinds i
etenoxidanliggningen  (punkt 51,  tabell
6.1),

7. utslapp av totalt flyktigt organiskt
kol och bensen till luft vid produktion av
fenol (punkt 57, tabell 7.1),

8. utslipp av totalt flyktigt organiskt
kol, koltetraklorid, klor, vateklorid och
polyklorerade dibensodioxiner och polyklo-
rerade dibensofuraner till luft fran toluen-
ditsocyanat- och metylendifenyldiisocyanat-
processen (punkt 66, tabell 9.1),

9. utslapp av polyklorerade dibensodi-
oxiner och polyklorerade dibensofuraner till
Inft fran en efterforbrinnare som bebandlar

processavgasfloden med inneball av klorgas
eller klorforeningar (punkt 67, tabell 9.1),

10. utslépp av totalt flyktigt organiskt
kol, summan av etylendiklorid och vinyl-
kloridmonomer, klor, viteklorid och poly-
klorerade dibensodioxiner och polyklorer-
ade dibensofuraner till luft fran produktion
av etylendiklorid och vinylkloridmonomer
(punkt 76, tabell 10.2),

11. utslapp av polyklorerade dibenso-
dioxciner och polyklorerade dibensofuraner
till luft fran en efterforbrannare som be-
handlar processavgasfloden med innehall av
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klorgas eller klorforeningar (punkt 77,
tabell 10.2),

12. direkt utslapp av koppar, etylendi-
klorid och polyklorerade dibensodioxiner
och polyklorerade dibensofuraner till en
vattenrecipient fran etylendikloridprodufe-
tion (punkt 81, tabell 10.5), och

13. utslépp av totalt flyktigt organiskt
kol till Iuft fran oxidationsenbeten (punkt
86, tabell 11.1).

Denna férordning trider i kraft den ... 2018.

3. BAT-slutsatserna
Intensiv uppfédning av fjaderfan eller grisar (BAT IRRP)

Industriutslippsforordningen bor kompletteras med nya bestimmelser som
genomfor slutsatser om bista tillgingliga teknik f6r intensiv uppfédning av
fjdderfin eller grisar.

Tidpunkt for ikrafitridande och végledningsinsatser

Slutsatser om bista tillgangliga teknik ska som huvudregel f6ljas senast den
dag som intraffar fyra ar efter att de offentliggjordes (se 1 kap. 8 och 10 §§
industriutslippsférordningen). BAT-slutsatserna for intensiv uppfédning av
fjaderfa eller gris offentliggjordes den 21 februari 2017 och ska saledes f6ljas
senast den 21 februari 2021.

Redan for verksamhetsaret efter att BAT-slutsatser offentliggjorts (i detta fall
fr.o.m. verksamhetsaret 2018) ska verksamhetsutévare som omfattas av krav-
en redovisa i sin miljérapport hur de foljer dessa och for det fall de inte upp-
nar kraven, redovisa vilka atgirder de planerar att genomféra for att uppna
dem (se 4 a § i1 Naturvardsverkets foreskrifter, NFS 2006:9, om milj6rapport).

Naturvardsverket har tagit fram en generell vigledning om industriutslapps-
bestimmelser (januari 2016)%. Tillsynsmyndigheter for verksamheter som
omfattas av BAT-slutsatserna for intensiv uppfodning av fjaderfa eller gris

2 http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-6702-1.pdf?pid=17109
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har genom ett brevutskick fran Statens jordbruksverk informerats om att

dessa har antagits.

Pa Jordbruksverkets hemsida finns en link till slutsatserna, allmin informa-
tion om djurhdllande IED-anldggningar, vigledningsdokument f6r BAT-
slutsatser som kommer uppdateras l16pande vid behov samt lankar till Natur-
vardsverkets 6vergripande vigledning kring industriutslippsverksamheter
och vigledning kring statusrapporter.

Hur BAT-slutsatserna har arbetats fram

Arbetet med att ta fram forslag till BREF-dokument och BAT-slutsatser har
letts av European IPPC Bureau (EIPPCB) i Sevilla. Jordbruksverket har del-
tagit som svensk representant i den tekniska arbetsgrupp dir forslagen arbetats
fram. Myndigheten har I6pande under processen samratt med branschen
(LRF, Svensk gris, Svensk fagel och Svenska agg) och informerat om liget,
men myndigheten har inte samlat in nagot underlag fran branschen eller
limnat in ndgot underlag f6r arbetet i den tekniska arbetsgruppen. Dirutéver
har myndigheten limnat synpunkter pa slutsatserna bade vid forsta och
andra utkastet samt deltagit vid det avslutande BREF-métet i Sevilla som
hélls den 17-21 november 2014.

Vilka som berors av regleringen

Forslaget beror verksamhetsutévare som omfattas av 2 kap. 1 § miljoprov-
ningsférordningen (2013:251). Enligt Jordbruksverkets uppgifter omfattar
slutsatserna 286 anliggningar, baserat pa anldggningar som 1 dagsliget ar
registrerade 1 Svenska miljorapporteringsportalen (SMP) som djurhéllande
industriutslippsverksamheter. Av de verksamheterna har 160 angett att de
har mer 4n 40 000 platser for fjaderfd, 109 anger att de har mer dn 2 000
platser for slaktgris och 12 har angett att de har mer an 750 platser for
suggor. Resterande fem anlidggningar kan ha en kombination av fjaderfa,
slaktgris och suggor.

Konsekvenser av BAT-slutsatserna

De BAT-slutsatser som innehaller utslappsgrinsvirden infors pa sedvanligt
sitt 1 bestimmelser i 2 kap. industriutslippsférordningen med hanvisningar
till respektive slutsats 1 kommissionens genomférandebeslut. De utslipps-
grinsvirden som inférs handlar om den arliga ammoniakférlusten per djur-
plats for respektive stall och varierar beroende pa djurkategori. De kategorier
som anges ir suggor i betickning och driktiga suggor, fixerade digivande
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suggor (inklusive smagrisar), tillvixtgrisar, vixande grisar, virphons (bur-
system), virphons (system utan burar) och slaktkycklingar med en vikt av
hégst 2,5 kilogram.

Jordbruksverket saknar tillférlitliga data pa vilka faktiska utslippsvirden for
ammoniak som dessa olika djurkategorier generellt sett slipper ut. Den data
som finns tillginglig indikerar att vixande grisar, virphons (system utan burar)
och slaktkycklingar generellt sett hamnar under de utslippsgrinsvirden som
anges. Data for suggor 1 betickning och driktiga suggor, tillvixtgrisar samt
varphons i bursystem saknas. Fixering av suggor ir inte tillatet 1 Sverige
vilket innebir att det i praktiken inte kommer finnas nigot utslippsgrans-
virde for digivande suggor (inklusive smagrisar).

Jordbruksverket bedémer att alla anldggningar kommer klara utslippsgrins-
vardena, men att verksamhetsutovarna kommer att behova utfora berik-
ningar eller mitningar av ammoniakutslippen fran stallarna. Myndigheten
bedomer att redovisningen av ammoniakutslappen frimst gors genom
berdkningar och att verksamhetsutévarna kommer behova hjilp fran rad-
givare eller konsulter for berdkningarna. Jordbruksverket har tagit fram ett
berdkningsverktyg, VERA, for bland annat stallgédselberidkningar. Detta
verktyg kan dven anvindas for att berakna ammoniakutslipp fran djurstall.

Om 286 verksamheter i genomsnitt behéver tva timmar radgivning, behovs
totalt 572 timmar radgivning infor forsta arets (ar 2018) rapportering. Darefter
antas behovet av hjalp fran radgivare halveras till dret darpa.

Forbranning av fast, flytande eller gasformigt brénsle eller avfall i stora
férbranningsanlaggningar (BAT LCP)

Industriutslippsforordningen boér kompletteras med nya bestimmelser som
genomfor slutsatser om bista tillgangliga teknik for forbrinning av fast, flyt-
ande eller gasformigt brinsle eller avfall i stora forbranningsanliaggningar.

Hur BAT-slutsatserna har arbetats fram

Arbetet med att ta fram forslag till BREF-dokument och BAT-slutsatser har
letts av European IPPC Bureau (EIPPCB) i Sevilla. Naturvirdsverket har del-
tagit som svensk representant i den tekniska arbetsgrupp dir forslagen arbet-
ats fram. Naturvardsverket har med hjilp av branschen limnat in dataunder-
lag f6r svenska forbrinningsanligeningar till EIPPCB. I den tekniska arbets-
gruppen har deltagit representanter f6r medlemsstaterna, nagra europeiska
miljoorganisationer och for industriorganisationerna CEFIC, CEMBUREAU,
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CEPI, CEWEP, COGEN Europe, CONCAWE, EPPSA, ERFO (European
Recovered Fuel Organisation), ESA (European Sealing Association), ESWET,
ETN (European Turbines Network), Euracoal, EU Turbines, Eurelectric,
Eurits, EUROFER, Eurogypsum, Euroheat & Power, EUROMOT,
FUELSEUROPE, HWE - Hazardous Waste Europe, IOGP - International
Association of Oil & Gas, Marcogaz, OGP, ORGALIME.

Tidpunkt for ikrafttridande och vigledningsinsatser

Slutsatser om basta tillgangliga teknik ska som huvudregel f6ljas senast den
dag som intriffar fyra ar efter att de offentliggjordes (se 1 kap. 8 och 10 §§
industriutslippsforordningen). BAT-slutsatserna for stora forbranningsan-
liggningar offentliggjordes den 17 augusti 2017 och ska dirfoér f6ljas senast
den 17 augusti 2021. Redan for verksamhetsaret efter att BAT-slutsatser
offentliggjorts (i detta fall fr.o.m. verksamhetsaret 2018) ska verksamhets-
utévare som omfattas av kraven, redovisa 1 sin miljérapport hur de foljer
dessa, och for det fall de inte uppnar kraven, redovisa vilka atgarder de
planerar att genomfora for att uppna dem (se 5 b § i Naturvardsverkets
foreskrifter, NFS 2016:8, om miljérapport).

Naturvardsverket har tagit fram en generell vigledning om industriutslapps-
bestimmelser (januari 2016). Tillsynsmyndigheter f6r verksamheter som
omfattas av BAT-slutsatserna for stora forbranningsanliaggningar har genom
ett brevutskick fran Naturvardsverket informerats om att dessa har beslutats.
Pa Naturvardsverkets hemsida finns lankar till BAT-slutsatser som har an-
tagits, diribland de nu aktuella. Naturvardsverket avser att komplettera med
ytterligare vigledning om BAT-slutsatserna i den omfattning som bedoms
nédvandig.

Verksambeter som berirs av regleringen

Forslaget beror verksamhetsutovare som omfattas av 11 kap. 3 § (23.11-1),
21 kap. 4 (40.05-i), 8 (40.40-i) eller 9 § (40.50-i) samt 29 kap. 5 (90.180-1),

9 (90.200-1) eller 11 § (90.210-1) miljoprévningsforordningen. Naturvards-
verket bedémer, utifrain de uppgifter avseende verksamhetskoder som
framgar av Svenska Miljérapporteringsportalen (SMP), att ca 200 anligg-
ningar kan komma att omfattas av aktuella slutsatser. Anlidggningarna ar
fordelade mellan branscherna enligt tabellen nedan. Ett antal av dessa triffas
av ett eller flera undantag, varfor tabellen anger en uppskattning av det

maximala antalet anliggningar.
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Verksamhetskod Antal Verksamhetskod Antal
(huvudverksamhet) anliggningar (sidoverksamhet) anliggningar

23.11+ 0 23.11-+1 0
40.05-1 0 40.05- 0
40.40-1 33 40.40-1 3
40.50-1 81 40.50-1 23
90.180-1 13 90.180-1 10
90.200-1 8 90.200-1 1
90.210-1 13 90.210-1 7
Summa 148 Summa 44

Bestimmelserna i miljoprovningsférordningen foljer indelningen i bilaga 1 i
industriutslippsdirektivet (2010/75/EU) men det gor inte tillimpningsom-
radet f6r BAT-slutsatserna. For forbranningsanligeningar som omfattas av
21 kap. 8 eller 9 § miljoprovningsférordningen eller samférbranningsanlige-
ningar som omfattas av 29 kap. 5, 9 eller 11 § ar en forutsattning for att
slutsatserna ska bli tillimpliga att verksamheten bedrivs i en férbrinnings-
anlidggning med en sammanlagd installerad tillférd effekt som dr 50 mega-
watt eller hogre. Uttrycket forbranningsanliggning definieras med en
sammanrakningsregel som giller f6r bade samférbranningsanliaggningar och
for enskilda férbrinningsanligegningar som forbrianner andra brinslen 4n
avfall. En sammanrakning av installerad tillf6rd effekt ska darfor goras for
samtliga anldggningar som omfattas av slutsatserna pa motsvarande sitt som
enligt 36 § forordning (2013:252) om stora férbranningsanliggningar.

En sammanrikning av samtliga férbrinningsanliggningar pa platsen mot-
svarar verksamhetsbeskrivningen i industriutslippsdirektivets bilaga I, punkt
1.1. Beskrivningen avser all férbrinning av brinsle och ér inte begrinsad till
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vissa typer av branslen, t.ex. brinslen som inte édr avfall. Det ar sa verksam-
hetsbeskrivningarna i 21 kap. 8 och 9 § miljéprévningsférordningen rimligen
bor tillimpas. Enskilda forbrinningsanligeningar med en installerad tillférd
effekt pa mindre an 15 megawatt dr undantagna fran BAT-slutsatsernas
tillimpningsomrade. En enskild anliggning for férbrinning med en total
installerad tillf6rd effekt som ar lagre an 50 megawatt omfattas inte av slut-
satserna. Sammanrikningsregeln medfér dock att en forbrinningsanliggning
med en total installerad tillford effekt som ar hogre an 15 megawatt men
ligre in 50 megawatt, kan komma att omfattas om en samfoérbranningsan-
ligening finns pa platsen. Alla verksamheter som omfattas av verksamhets-
koderna 40.40-1, 40.50-1, 90.180-1, 90.200-1 eller 90.210-1 kommer dock inte
att omfattas av slutsatserna. Detta d4 mindre enskilda enheter, mindre 4n

15 megawatt, inte triffas av sammanrikningsregeln.

Konsekvenser av BAT-siutsatserna

De BAT-slutsatser som innehaller utslippsvirden genomfors pa sedvanligt
sitt genom bestammelser i 2 kap. industriutslippsférordningen med hanvis-
ningar till respektive slutsats. Mindre sprakliga justeringar har gjorts pa nagra
stallen, t.ex. dir 6versittningen blivit mindre bra, niar bestimd form anvints
och dir det angetts “och/ellet” i BAT-slutsatserna.

Slutsatserna har sannolikt begrinsade konsekvenser for svenska anlidggning-
ar. Naturvardsverket gér bedémningen att nagra verksamhetsutévare kan
behova dndra sina kontroller och mitningar eller atgarder for att begransa
utsliapp. Bilden av vilka konsekvenser slutsatserna har blir sannolikt tydligare
av den redovisning som stora forbranningsanliggningar som kommer att
gobras 1 miljérapporten f6r verksamhetsaret 2018.

Slutsatserna ska tillimpas pa huvuddelen av de anlaggningar som omfattas av
forordningen (2013:253) om foérbrinning av avfall och férordningen om stora
forbrinningsanliggningar. Aven anliggningar som omfattas av den komm-
ande férordningen om medelstora forbranningsanlaggningar kan behéva
tillimpa slutsatserna. Naturvardsverket kommer att vigleda i fraigor om for-
hallandet mellan férordningarnas och slutsatsernas tillimpningsomraden.
Myndigheten kommer dven att vigleda om hur miljébalkens hinsynsregler
och regler om tillstindsprovning férhaller sig till dessa regelverk.
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Produktion av organiska hogvolymkemikalier (BAT LVOC)

Industriutslippstorordningen bor kompletteras med nya bestimmelser som
genomfor slutsatser om bista tillgingliga teknik f6r produktion av organiska

hégvolymkemikalier.

Tidpunkt for ikrafitridande och végledningsinsatser

Slutsatser om bista tillgangliga teknik ska som huvudregel f6ljas senast den
dag som intraffar fyra ar efter att de offentliggjordes (se 1 kap. 8 och 10 §§
industriutslippsforordningen). Slutsatserna om basta tillgingliga teknik for
produktion av organiska hégvolymkemikalier offentliggjordes den 7 decem-
ber 2017 och ska darfor foljas senast den 7 december 2021. Redan f6r verk-
samhetsaret efter att BAT-slutsatser offentliggjorts (i detta fall fr.o.m. verk-
samhetsaret 2018) ska verksamhetsutovare som omfattas av kraven, redovisa 1
sin miljérapport hur de foljer dessa, och f6r det fall de inte uppnar kraven,
redovisa vilka dtgirder de planerar att genomfora for att uppna dem (se 5 b §
1 Naturvardsverkets foreskrifter, NFS 2016:8, om miljérapport). Naturvards-
verket har for avsikt att under ar 2018 vigleda om slutsatserna.

Hur BAT-slutsatserna har arbetats fram

Arbetet med att ta fram forslag till BREF-dokument och BAT-slutsatser har
letts av European IPPC Bureau (EIPPCB) i Sevilla. Naturvardsverket har
deltagit som svensk representant i den tekniska arbetsgrupp dair forslagen
arbetats fram. I arbetsgruppen har dven branschorganisationerna CEFIC,
EPPSA, CONCAWE, HWE, ESA, ERFO och Fertilizers Europe deltagit.
Aven ECHA och EEB har deltagit. Naturvardsverket har med hjilp av
representanter for branschen lamnat in kompletterande dataunderlag till
EIPPCB. Den inledande datainsamlingen skottes av EIPPCB och berérda
foretag. Naturvardsverket har samratt med bland annat branschorganisa-
tionen Innovations- och kemiindustrierna i Sverige IKEM) under drendets

ging.

Viilkea som berors av regleringen

Forslaget beror verksamhetsutévare som omfattas av 12 kap. 1, 3, 5,7, 9, 11,
13, 21 eller 31 § miljoprovningsforordningen (2013:251). I tabellen anges de
verksamhetsutévare som omfattas av specifika kapitel i BAT-slutsatserna.
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Verksam-
hetsutovare

Borealis AB,
Kracker

Akzo Nobel
Adhesives AB

Perstorp AB,
Formalinfabri
ken

Akzo Nobel
Functional

Chemicals AB

Akzo Nobel
Functional

Chemicals AB

INOVYN
Sverige AB

Kemira Kemi
AB

Akzo Nobel
Pulp and
Performance
Chemicals AB
Akzo Nobel
Pulp and
Performance

Chemicals AB

Lokalisering

Stenungsund

Kristinehamn

Perstorp

Stenungsund

Stenungsund

Stenungsund

Helsingborg

Alby

Bohus

Verksam-
hetskod

12 kap. 1§
(24.01-)

12 kap. 3 §
(24.03-i)

12 kap. 3 §
(24.03-i)
12 kap. 3 §

(24.03-i)

12 kap. 7 §
(24.07-i)

12 kap. 11 §
(24.11-i)

12 kap. 31 §
(24.31-)

12 kap. 31 §
(24.31-)

12 kap. 31 §
(24.31-)

Kapitel i
BAT-slut-
satserna
2. Lagre
alkener

5. Formal-

dehyd

5. Formal-
dehyd

6. Etenoxid

och etenglykol

8. Etanolamin

10. EDC/
VCM

11. Viteper-
oxid

11. Viteper-
oxid

11. Viteper-
oxid

Tillsyns-
myndighet

Linsstyrelsen
1 Vistra Gota-
lands lin

Linsstyrelsen
i Varmlands

lin

Linsstyrelsen
1 Skane lin

Lansstyrelsen
1 Vistra Gota-
lands lin

Linsstyrelsen
i Vistra Goéta-
lands ldn

Lansstyrelsen
1 Vistra Gota-
lands lin

Linsstyrelsen
1 Skane lin

Linsstyrelsen
1 Visternort-
lands lan

Lansstyrelsen

1 Vistra Gota-

lands lan

15 (16)



Dirutover tillkommer verksamheter som bara omfattas av kapitel 1 1 de all-
minna BAT-slutsatserna. Det finns for nidrvarande ingen exakt uppgift om
hur manga dessa ar eftersom omklassificering till f6ljd av de nya koderna 1
12 kap. miljoprovningsférordningen fortfarande pagir. Vid en s6kning i
Svenska miljorapporteringsportalen pa verksamheter som omfattas av

12 kap. 1, 3,5,7,9, 11, 13, 21 eller 31 § miljoprovningstérordningen till-

kommer tolv verksamhetsutovare till de som anges ovan.

Verksamhetskod Antal verksamhets-

utovare
12 kap. 1 § (24.01-1) 1
12 kap. 3 § (24.03-1) 10
12 kap. 7 § (24.07-1) 1

12 kap. 21 § (24.03-1) 1 (samma som under
24.07-1 ovan)

Konsekvenser av BAT-slutsatserna

Av vad som har framkommit hittills medf6r slutsatserna att de tvd verksam-
hetsutovare som tillverkar formaldehyd kommer att behova vidta vissa at-
girder for att klara de skirpta kraven. Av den redovisning kemiféretagen
kommer att gora i miljérapporten for verksamhetsaret 2018 kommer konse-
kvenserna av slutsatserna att framga klarare.

4. |krafttradande- och évergangsbestammelser

Eftersom de aktuella BAT-slutsatserna redan innan de har tritt 1 kraft har
betydelse for vilka uppgifter verksamhetsutévare ska for in i miljérapporter
bor den foreslagna forfattningen trada i kraft sa snart som maoijligt. Det bor
dock framhallas att detta inte kommer att paverka den tidpunkt da verksam-
hetsutovare maste folja utslaippsvirden och andra forsiktighetsmatt i slut-
satserna (se 1 kap. 8 och 10 {§ industriutslippsférordningen).

Det finns inget behov av 6vergangsbestimmelser.
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KOMMISSIONENS GENOMFORANDEBESLUT (EU) 2017/302
av den 15 februari 2017

om faststillande av BAT-slutsatser for intensiv uppfodning av fjiderfi eller gris, i enlighet med
Europaparlamentets och ridets direktiv 2010/75/EU

[delgivet med nr C(2017) 688]

(Text av betydelse for EES)

EUROPEISKA KOMMISSIONEN HAR ANTAGIT DETTA BESLUT
med beaktande av fordraget om Europeiska unionens funktionssitt,

med beaktande av Europaparlamentets och rddets direktiv 2010/75/EU av den 24 november 2010 om industriutslipp
(samordnade dtgirder for att forebygga och begrinsa fororeningar) ('), sarskilt artikel 13.5, och

av foljande skal:

(1)  Slutsatserna om basta tillgingliga teknik (nedan kallade BAT-slutsatser) anvands som referens vid faststillande av
tillstdndsvillkoren for anliggningar som omfattas av kapitel II i direktiv 2010/75/EU, och de behoriga
myndigheterna bor faststilla utsldppsgransvirden som sakerstaller att utslippen under normala driftsférhéllanden
inte overstiger de utsldppsnivder som motsvarar basta tillgdngliga teknik enligt BAT-slutsatserna.

(2)  Det forum bestdende av foretradare for medlemsstaterna, de berorda industrierna och icke-statliga miljoskyddsor-
ganisationer som inrdttats genom kommissionens beslut av den 16 maj 2011 (%) limnade den 19 oktober 2015
sitt yttrande till kommissionen om det foreslagna innehéllet i BAT-referensdokumentet for intensiv uppfodning av
fiaderfd eller gris. Yttrandet finns allmént tillgangligt.

—
N
=

De BAT-slutsatser som dterfinns i bilagan till detta beslut dr de viktigaste delarna av det BAT-referensdokumentet.

(4)  De atgirder som foreskrivs i detta beslut dr forenliga med yttrandet frén den kommitté som inrdttats genom
artikel 75.1 1 direktiv 2010/75/EU.

HARIGENOM FORESKRIVS FOLJANDE.

Artikel 1

Hirmed antas de BAT-slutsatser for intensiv uppfodning av fjaderfa eller gris som anges i bilagan.

Artikel 2

Detta beslut riktar sig till medlemsstaterna.

Utfdrdat i Bryssel den 15 februari 2017.

Pi kommissionens vignar
Karmenu VELLA

Ledamot av kommissionen

(') EUTL334,17.12.2010,s.17.
() EUTC146,17.5.2011,s. 3.
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BILAGA

BAT-SLUTSATSER FOR INTENSIV UPPFODNING AV FJADERFA ELLER GRIS

TILLAMPNINGSOMRADE

Dessa BAT-slutsatser avser foljande verksamheter som anges i punkt 6.6 i bilaga I till direktiv 2010/75/EU, dvs.
”6.6 Intensiv uppfodning av fjaderfd eller svin”,

a) med mer 4n 40 000 platser for fjaderfa

b) med mer 4n 2 000 platser for slaktgrisar avsedda for produktion (> 30 kg), eller
¢) med mer dn 750 platser for suggor.

I synnerhet omfattar dessa BAT-slutsatser foljande processer och verksamheter pa anldggningar:
— Foderstyrning for fjaderfd och gris.

— Beredning av foder (malning, blandning eller lagring).

— Uppfodning (inhysning) av fjaderfd och gris.

— Uppsamling och lagring av stallgodsel.

— Behandling av stallgodsel.

— Spridning av stallg6dsel.

— Forvaring av doda djur.

Dessa BAT-slutsatser omfattar inte foljande processer och verksamheter:

— Bortskaffande av doda djur; detta kan omfattas av BAT-slutsatserna for slakterier och for industrin f6r bearbetning av
animaliska biprodukter (SA).

Andra BAT-slutsatser och referensdokument som ir av betydelse for de verksamheter som omfattas av dessa BAT-
slutsatser dr foljande:

Referensdokument Verksamhet
Avfallsforbranning (W1) Forbranning av stallgodsel
Avfallshanteringsindustrin (WT) Kompostering och anaerob nedbrytning av stallgodsel
Overvakning av utslipp frin IED-anldggningar (ROM) Overvakning av utslipp till luft och vatten
Ekonomi och tvirmediaeffekter (ECM) Ekonomi och tvirmediaeffekter for olika tekniker
Utsldpp fran lagring (EFS) Lagring och hantering av material
Energieffektivitet (ENE) Allménna aspekter av energieffektivitet
Livsmedels-, dryckes- och mjolkindustri (FDM) Foderproduktion

Dir dessa BAT-slutsatser handlar om lagring av godsel och spridning pd &kermark, paverkar det inte tillimpningen av
bestimmelserna i rddets direktiv 91/676/EEG ().

(") Rédets direktiv 91/676/EEG av den 12 december 1991 om skydd mot att vatten fororenas av nitrater frn jordbruket (EGT L 375,
31.12.1991, 5. 1).
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Dir dessa BAT-slutsatser handlar om forvaring och bortskaffande av doéda djur och behandling av stallgédsel och
spridning pd dkermark, paverkar det inte tillimpningen av bestimmelserna i Europaparlamentets och ridets férordning

(EG) nr 1069/2009 (!).

Dessa BAT-slutsatser giller utan att det paverkar tillimpningen av annan relevant lagstiftning, t.ex. om djurskydd.

DEFINITIONER

I dessa BAT-slutsatser giller f6ljande definitioner.

Anvind term

Definition

Fri utfodring

Fri tillgang till foder eller vatten som mojliggor for djuret att sjdlvreglera intag efter
sina biologiska behov.

Djurplats

Utrymme per djur i ett inhysningssystem med hinsyn tagen till enhetens maximala
kapacitet.

Reducerad jordbearbetning

Alla metoder for jordbearbetning som innebar att limna foregdende drs skorderester
(t.ex. majsstjdlkar eller vetestubb) pé filten fore och efter sidd av ndsta groda, for att
minska jorderosion och ytavrinning.

Befintlig anldggning

En anldggning som inte dr en ny anldggning.

Befintlig enhet

En enhet som inte dr en ny enhet.

Anldggning En anldggning i enlighet med definitionen i artikel 3.3 i direktiv 2010/75/EU dar gris
eller fjaderfd f6ds upp.

Stallgodsel Flytgodsel och/eller fastgodsel.

Ny anldggning En anliggning for vilket det ursprungliga tillstdndet beviljas efter offentliggorandet av
dessa BAT-slutsatser, eller en anliggning som efter offentliggérandet av dessa BAT-
slutsatser helt ersatter en tidigare anldggning.

Ny enhet En enhet som erhdllit drifttillstdnd pé platsen for anldggningen efter offentliggorandet
av dessa BAT-slutsatser eller en enhet som helt ersitter en enhet pé befintlig plats efter
offentliggorandet av dessa BAT-slutsatser.

Enhet En del av anldggningen dir en av foljande processer eller verksamheter utfors: inhys-

ning av djur, lagring av stallgodsel och behandling av stallgddsel. En enhet bestdr av
en enda byggnad (eller inrittning) och/eller den utrustning som krivs for att utfora
processer eller verksamheter.

Kinsligt omrdde

Omréde som behover sirskilt skydd mot storningar, t.ex.:
— Bostadsomraden.

— Omrdden dir manskliga verksamheter bedrivs (t.ex. skolor, forskolor, rekreations-
omréden, sjukhus eller vardhem).

— Kinsliga ekosystem/livsmiljoer.

Flytgodsel

Trick och urin, dven med inblandning av stromedel och vatten, som bildar en fly-
tande stallgodsel med en torrsubstanshalt pa upp till cirka 10 %, som rinner pa grund
av tyngdkraften och som dr pumpbar.

(") Europaparlamentets och radets forordning (EG) nr 1069/2009 av den 21 oktober 2009 om hilsobestimmelser for animaliska
biprodukter och dirav framstillda produkter som inte 4r avsedda att anvindas som livsmedel och om upphivande av forordning (EG)
nr 1774/2002 (EUTL 300, 14.11.2009, s. 1).

L 43/233



L 43/234 Europeiska unionens officiella tidning 21.2.2017
Anvind term Definition

Fastgodsel

Trick och urin, dven med inblandning av stromedel, som inte rinner pd grund av
tyngdkraften och som inte dr pumpbar.

Totalt ammoniumkvive

Innehdll av ammoniumkvive (NH,-N) och dess foreningar, inklusive urinsyra, som latt
bryts ned till NH,-N.

Totalkvive

Totalkvive, uttryckt som N, innefattar fri ammoniak och ammonium (NH,-N), nitriter
(NO,-N), nitrater (NO;-N) och organiska kviveforeningar.

Utsondrat totalkvave

Total madngd kvive som utsondras frén djurens metaboliska processer genom urin
och exkrementer.

Totalfosfor

Totalfosfor, uttryckt som P,O,, innefattar alla oorganiska och organiska fosforfor-
eningar, l6sta eller bundna till partiklar.

Utsondrat totalfosfor

Total mangd fosfor som utsondras frin djurens metaboliska processer genom urin
och exkrementer.

Spillvatten

Dagvatten vanligen blandat med stallgodsel, vatten fran rengoring av ytor (t.ex. golv)
och utrustning samt vatten som hérrér fran drift av luftreningssystem. Detta kan dven
kallas godselvatten.

Definitioner for vissa kategorier av djur

Anvind term

Definition

Avelsdjur

Forildradjur (han- och hondjur) som hélls for klackiggsproduktion.

Slaktkycklingar

Kycklingar som fods upp for kottproduktion.

Avelsdjur for slaktkyckling

Foraldradjur (han- och hondjur) som halls for slaktkycklingproduktion.

Digivande suggor

Suggor mellan grisningen och smdagrisarnas avvinjning.

Vixande grisar

Produktionsgris som normalt sett fods upp frdn en levande vikt pd 30 kg till slakt el-
ler forsta betickning. Denna kategori innefattar slaktgrisar och obetickta gyltor.

Draktiga suggor

Draktiga suggor och gyltor.

Virphons

Vuxna hons for dggproduktion efter 16-20 veckors alder.

Suggor i betickning

Suggor redo for betickning och innan de dr driktiga.

Gris En gris som halls for avel eller uppfodning oavsett lder.
Smégrisar Grisar frin fodseln till avvidnjningen.
Fjaderfa Hons (kycklingar), kalkoner, parlhons, ankor, giss, vaktlar, duvor, fasaner och rapp-

hons, som fods upp eller hlls i fingenskap for avel, fér produktion av kott eller dgg
for konsumtion, eller for utsdttning av jaktbart vilt.
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Anvind term Definition

Unghons Kycklingar som inte har uppnétt dldern for dggliggning (livkycklingar). En unghéna
som fods upp for dggproduktion blir en virphona ndr den borjar ligga dgg vid
16-20 veckors élder. Hon- och hankycklingar som fods upp for avel definieras som
unghons upp till 20 veckors alder.

Suggor Grisar av honkon under perioderna for betickning, draktighet och digivning.

Tillvixtgrisar (avvanda smadgri- | Unggrisar som fods upp fran avvinjning till vixande grisar, vanligen frén en levande
sar) vikt pé ca 8 kg till 30 kg.

ALLMANNA OVERVAGANDEN

Det finns inget krav att anvdnda de tekniker som anges och beskrivs i dessa BAT-slutsatser och de ska inte heller
betraktas som fullstindiga och heltickande. Andra tekniker kan anvindas om de ger &tminstone ett likvirdigt

miljoskydd.
Om inget annat anges ar BAT-slutsatserna allmant tillimpliga.

De utsldppsnivder som motsvarar bista tillgangliga teknik (nedan kallade BAT-AEL) for utslapp till luft och som anges
i dessa BAT-slutsatser avser, om inget annat anges, massan av utsldppta dmnen per djurplats for alla uppfodnings-
omgéngar som genomfors under ett ar (dvs. kg dmne per djurplats och ar).

Alla virden for koncentrationer uttryckta som massa utsldppt amne per volym i luft giller standardforhallanden (torr gas
vid en temperatur av 273,15 K och ett tryck av 101,3 kPa).

1. ALLMANNA BAT-SLUTSATSER

De sektorspecifika eller processpecifika BAT-slutsatserna i avsnitten 2 och 3 giller utover dessa allmidnna BAT-
slutsatser.

1.1 Miljoledningssystem

BAT 1. Bista tillgingliga teknik for att forbittra anldggningars totala miljoprestanda dr att inféra och folja ett
miljoledningssystem som omfattar samtliga foljande delar:

1. Ett dtagande och engagemang fran ledningens sida, vilket innefattar den hogsta ledningen.

2. Ledningens faststillande av en miljopolicy som innefattar 16pande forbattring av anldggningens
miljoprestanda.

3. Planering och framtagning av nodvindiga rutiner och overgripande och detaljerade mal, tillsammans med
finansiell planering och investeringar.

4. Inforande av rutiner, sérskilt i friga om
a) struktur och ansvar,
b) utbildning, medvetenhet och kompetens,
¢) kommunikation,
d) de anstilldas delaktighet,
¢) dokumentation,
f) effektiv processkontroll,
g) underhéllsprogram,
h) beredskap och agerande vid nodlagen,

i) sdkerstillande av att miljolagstiftningen efterlevs.
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5. Kontroll av prestanda och vidtagande av korrigerande dtgirder, sarskilt i friga om

a) overvakning och mitning (se dven JRC:s referensdokument om overvakning av utslipp frén IED-
anldggningar — ROM),

b) korrigerande och forebyggande atgirder,
¢) underhéll av dokumentation,

d) oberoende (om mojligt) intern och extern revision for att faststilla huruvida miljoledningssystemet
efterlever de planerade arrangemangen och har implementerats och underhéllits ordentligt eller ej,

6. Foretagsledningens oversyn av miljoledningssystemet och dess fortsatta limplighet, tillricklighet och
effektivitet.

7. Bevakning av utvecklingen av renare tekniker.

8. Beaktande, under projekteringen av en ny enhet och under hela dess livslingd, av miljopaverkan vid den
slutliga avvecklingen av anldggningen.

9. Tillimpning av sektorspecifik riktmarkning (t.ex. Emas sektorspecifika referensdokument) regelbundet.

Sarskilt for intensiv fjaderfd- eller grisuppfodning dr bista tillgingliga teknik dven att inforliva foljande delar
i miljoledningssystemet:

10. Genomforande av en bullerhanteringsplan (se BAT 9).

11. Genomforande av en lukthanteringsplan (se BAT 12).

Tekniska Gverviganden som dr relevanta for tillamplighet
Miljoledningssystemets tillimpningsomrade (t.ex. detaljnivd) och beskaffenhet (t.ex. standardiserat eller icke-

standardiserat) hdnger samman med anldggningens beskaffenhet, storlek och komplexitet och med den
miljopaverkan anldggningen kan ha.

1.2 God hushillning

BAT 2. Bista tillgingliga teknik for att forebygga eller minska miljopaverkan och forbittra totala prestanda dr
att anvinda alla de tekniker som anges nedan.

Teknik Tillimplighet

a | Lamplig placering av enheten/anldggningen och rumslig plane- | Eventuellt inte allmint tillimpligt for
ring av verksamheterna i syfte att befintliga enheter/anldggningar.

— minska transporter av djur och material (t.ex. stallgodsel),

— sakerstilla tillrackliga avstdnd frén kinsliga omrdden som
behover skyddas,

— ta hansyn till rddande klimatférhdllanden (t.ex. vind och
nederbord),

— beakta potentiella framtida utvecklingsmojligheter for an-
laggningen,

— f6rebygga fororening av vatten.

b | Utbilda personalen, i synnerhet avseende Allmant tillimpligt.

— relevanta regler, djurhéllning, djurhilsa och djurskydd, stall-
godselhantering, sikerhet pd arbetsplatsen,

— transport och spridning av stallgodsel,
— planering av verksamheter,
— beredskapsplanering och hantering av nddsituationer,

— reparation och underhdll av utrustning.
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Teknik

Tillamplighet

Uppritta en beredskapsplan for att hantera ovintade utslipp
och olyckor, t.ex. fororening av vattenférekomster. Detta kan
innefatta

— en karta Over anldggningen som visar drdneringssystem
och vatten-/utsldppspunkter,

— dtgdrdsplaner for vissa potentiella hindelser (t.ex. brinder,
liackage fran eller kollaps av flytgodselbehéllare, okontrolle-
rad avrinning fran godselstackar, oljeutslipp),

— tillgdnglig utrustning for att hantera en fororeningsincident
(t.ex. utrustning for att plugga igen drineringsror, ddimma
diken, oljelansor).

Allmant tillimpligt.

Regelbundet kontrollera, reparera och underhdlla byggnader
och utrustning, t.ex.

— flytgddsellager for att uppticka eventuella skador, brister,
lackage,

— godselpumpar, blandare, separatorer och spridare,

— system for tillforsel av vatten och foder

— ventilationssystem och temperatursensorer,

— silor och transportutrustning (t.ex. ventiler, ror),

— luftreningssystem (t.ex. genom regelbundna inspektioner).

Detta kan omfatta anliggningens renlighet och bekdmpning av
skadegorare.

Allmint tillimpligt.

Forvara doda djur sd att utsldpp forhindras eller minskas.

Allmint tillimpligt.

1.3 Foderstyrning

BAT 3. Bista tillgingliga teknik for att minska utsondrat totalkvive och dirmed ammoniakutslippen och
samtidigt tillgodose djurens niringsbehov ar att anvinda en foderblandning och en niringsstrategi som omfattar
en eller flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik (1)

Tillimplighet

Minska rdproteinhalten genom att anvinda en kvavebalanserad
kost baserad pa energibehov och smiltbara aminosyror.

Allmant tillimpligt.

Fasutfodring med en foderblandning anpassad till de specifika
kraven for produktionsperioden.

Allmint tillampligt.

Tillsats av kontrollerade kvantiteter essentiella aminosyror till
ett foder med lag raproteinhalt.

Tillimpligheten kan vara begrinsad
nir foder med lag proteinhalt inte dr
ekonomiskt tillgangligt. Syntetiska ami-
nosyror ér inte tillimpliga inom ekolo-
gisk animalieproduktion.
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Teknik (*)

Tillamplighet

Anvindning av godkinda fodertillsatser som minskar utsénd- | Allmént tillimpligt.

rat totalkvive.

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 4.10.1. Information om effektiviteten hos teknikerna for minskning av ammo-
niakutslipp finns i erkinda europeiska eller internationella riktlinjer, t.ex. Uneces riktlinjedokument Options for ammonia

mitigation.
Tabell 1.1
Utsondrat totalkvive som motsvarar bista tillgiingliga teknik
Utsondrat totalkvdve som motsvarar bista
Parameter Djurkategori tillgangliga teknik (') (%)
(kg utsondrat N/djurplats/ar)
Utsondrat totalkvave, ut- | Tillvixtgrisar 1,5-4,0
tryckt som N
Vixande grisar 7,0-13,0
Suggor (inklusive smdgrisar) 17,0-30,0
Viarphons 0,4-0,8
Slaktkycklingar 0,2-0,6
Ankor 0,4-0,8
Kalkoner 1,0-2,3 ()

(") Intervallets nedre grins kan nds genom att anvinda en kombination av tekniker.
(3 Utsondrat totalkvive som motsvarar BAT ir inte tillimpligt for unghons och avelsdjur, inom alla fjaderfdarter.

(*) Intervallets 6vre grins motsvarar uppfodning av kalkontuppar.

Utsondrat totalkvive som motsvarar basta tillgingliga teknik Motsvarande 6vervakning beskrivs i BAT 24. De
nivder for utsondrat totalkvive som motsvarar BAT 4r eventuellt inte tillimpliga for ekologisk animalie-
produktion och uppfodning av fjaderfdarter som inte anges ovan.

BAT 4. Bista tillgingliga teknik for att minska utsondrat totalfosfor och samtidigt tillgodose djurens
ndringsbehov ir att anvinda en foderblandning och en niringsstrategi som omfattar en eller flera av de tekniker
som anges nedan.

Teknik (%)

Tillimplighet

Fasutfodring med en foderblandning anpassad till
de specifika kraven for produktionsperioden.

Allmant tillimpligt.

Anvindning av godkinda fodertillsatser som
minskar utsondrat totalfosfor (t.ex. fytas).

Fytas dr eventuellt inte tillimpligt vid ekologisk ani-
malieproduktion.

Anvindning av lattsmalta oorganiska fosfater for
partiell ersittning av konventionella fosforkillor
i fodret.

Allmint tillimpligt inom de begrinsningar som
motsvarar tillgdngen pa littsmilta oorganiska fosfa-
ter.

(') En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 4.10.2.
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Tabell 1.2
Utsondrat totalfosfor som motsvarar bista tillgingliga teknik
Utsondrat totalfosfor som motsvarar bista
Parameter Djurkategori tillgangliga teknik (') (%)
(kg utsondrat P,O;/djurplats/ar)

Utsondrat totalfosfor, ut- | Tillvaxtgrisar 1,2-2,2
tryckt som P,O;

Viaxande grisar 3,5-5,4

Suggor (inklusive smégrisar) 9,0-15,0

Varphons 0,10-0,45

Slaktkycklingar 0,05-0,25

Kalkoner 0,15-1,0
(") Intervallets nedre grins kan nds genom att anvinda en kombination av tekniker.
(3 Utsondrat totalfosfor som motsvarar BAT 4r inte tillimpligt for unghons och avelsdjur, inom alla fjaderfaarter.
Motsvarande overvakning beskrivs i BAT 24. De nivéer for utsondrat totalfosfor som motsvarar BAT ir
eventuellt inte tillimpliga for ekologisk animalieproduktion och uppfodning av fjiderfdarter som inte anges
ovan.

1.4 Effektiv vattenanvindning

BAT 5. Bista tillgingliga teknik for att anvinda vatten effektivt 4r att anvinda en kombination av de tekniker
som anges nedan.

Teknik Tillimplighet
a | Dokumentera vattenforbrukning. Allmint tillimpligt.
b | Detektera och reparera vattenlackor. Allmant tillimpligt.

¢ | Anvinda hogtryckstvittar for rengoring av djur- | Inte tillimpligt for fjaderfienheter som anvinder
stallar och utrustning. system for torr rengoring.

d | Vilja och anvinda lamplig utrustning (t.ex. vatten- | Allmént tillimpligt.
koppar/-nipplar, runda eller raka vattentrdg) for
den aktuella djurkategorin och samtidigt siker-
stilla tillganglighet till vatten (fri utfodring).

e | Kontrollera och (vid behov) regelbundet kalibrera | Allmant tillimpligt.
utrustning for dricksvatten.

f | Ateranvinda ej fororenat regnvatten for rengéring. | Eventuellt inte tillimpligt for befintliga anligg-
ningar, pd grund av de hoga kostnaderna.

Tillimpligheten kan begrinsas av biosikerhetsris-
ker.
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1.5 Utslipp fran spillvatten
BAT 6. Bista tillgingliga teknik for att minska uppkomsten av spillvatten ar att anvidnda en kombination av de
tekniker som anges nedan.
Teknik () Tillimplighet
a | Hélla de fororenade gardsytorna s sma som moj- | Allmant tillimpligt.
ligt.
b | Minimera vattenanvandningen. Allmint tillimpligt.
¢ | Se till att ¢j fororenat regnvatten atskils fran spill- | Eventuellt inte tillimpligt for befintliga anldgg-
vattenstrommar som madste renas. ningar.
(') En beskrivning av tekniken ges i avsnitt 4.1.
BAT 7. Bista tillgingliga teknik for att minska utslapp till vatten fran spillvatten ar att anvinda en eller flera av
de tekniker som anges nedan.
Teknik (') Tillamplighet
a | Avled spillvatten till en sirskild behéllare eller till | Allmint tillimpligt.
ett flytgodsellager.
b | Rena spillvatten. Allmant tillimpligt.
¢ | Spridning av spillvatten pd dkermark, t.ex. genom | Tillimpligheten kan vara begrinsad pd grund av
anvindning av ett bevattningssystem sdsom | brist pd limplig mark i nirheten av anliggningen.
spﬁméder, .(sijalvgaende spridare, tankvagn, slangut- | g, tillimpligt for spillvatten med en bevisat ldg
rufiad spridare. fororeningshalt.
(') En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 4.1.
1.6 Effektiv energianvindning

BAT 8. Bista tillgdngliga teknik for att anvidnda energi
kombination av de tekniker som anges nedan.

effektivt inom en anldggning 4r att anvinda en

Teknik (1)

Tillimplighet

a | Hogeffektiva system for uppvarmning/kylning och
ventilation.

Eventuellt inte tillimpligt for befintliga enheter.

b | Optimering av system for uppvirmning/kylning
och ventilation och skotsel av dessa, sirskilt dir
luftreningssystem anvinds.

Allmint tillimpligt.

¢ | Isolering av stallets viggar, golv och/eller tak.

Eventuellt inte tillimpligt fér enheter som anvinder
naturlig ventilation. Isolering ar eventuellt inte til-
lampligt for befintliga enheter pd grund av kon-
struktionsbegransningar.

d | Anvindning av energieffektiv belysning.

Allmant tillimpligt.
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Teknik (') Tillamplighet
e | Anvindning av vdrmevixlare. Ett av foljande sy- | Luft/mark-virmevixlare dr utrymmeskrivande och
stem kan anvandas: ar tillimpliga endast om det finns tillrdcklig mar-
1. Luftfluft kyta tillganglig

2. Luft/vatten.
3. Luft/mark.

f | Anvdndning av virmepumpar for virmedtervin- | Tillimpligheten for virmepumpar som grundar sig
ning. pd geotermisk vdrmedtervinning dr begrinsad vid
anviandning av horisontella ror pd grund av utrym-
mesbehovet.

g | Virmedtervinning med virmt och kylt stroat golv | Inte tillimpligt for grisenheter.

(combidecksystem). Tillimpligheten beror pd mojligheten att installera
sluten underjordisk lagring for det cirkulerande
vattnet.

h | Anvind naturlig ventilation. Inte tillimpligt for enheter med ett centralt ventila-
tionssystem.

[ grisenheter dr detta eventuellt inte tillimpligt pd

— inhysningssystem med stréat golv i varma kli-
mat,

— inhysningssystem utan stroat golv eller utan
tackta, isolerade boxar (t.ex. hyddor) i kalla kli-
mat.

[ fjaderfaenheter 4r detta eventuellt inte tillimpligt

— under den inledande fasen av uppfodningen,
bortsett frin ankproduktion,

— pé grund av extrema klimatforhallanden.

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 4.2.

1.7 Buller

BAT 9. Bista tillgingliga teknik for att forebygga eller, nir detta inte dr praktiskt majligt, minska buller ir att
som en del av miljoledningssystemet (se BAT 1) uppritta och genomfora en bullerhanteringsplan som omfattar
foljande delar:

i) Ett protokoll som innehéller limpliga dtgirder och tidsfrister.
ii) Ett protokoll for genomforande av bullerévervakning.
iii) Ett protokoll for dtgdrder vid identifierade bullerhindelser.

iv) Ett program for minskning av buller som 4r utformat for att identifiera killorna, for att 6vervaka buller, for
att faststdlla bidraget fran olika kéllor och for att genomfora dtgiarder for eliminering och/eller reduktion.

v) En genomging av tidigare bullerhdndelser och avhjilpande &tgirder samt spridning av kunskap om
bullerhdndelser.

Tillimplighet

BAT 9 ir tillimplig endast i fall ddr en bullerstorning av kinsliga omrdden vintas och/eller har dokumenterats.



L 43/242

Europeiska unionens officiella tidning

21.2.2017

BAT 10. Bista tillgangliga teknik for att forebygga eller, nir detta inte ar praktiskt mojligt, minska buller 4r att
anvinda en eller flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

a | Sdkerstilla limpliga
avstdnd mellan enheten/
anldggningen och de
kinsliga omradena

Pa planeringsstadiet for enheten/anldggningen
sikerstdlls lampliga avstdnd mellan enheten/
anldggningen och de kinsliga omrddena ge-
nom tillimpning av standarder fér minimiav-
stand.

Eventuellt inte allmint til-
lampligt for befintliga enhe-
ter/anldggningar.

b | Placering av utrustning

Bullernivderna kan minskas genom att

i) oka avstdndet mellan bullerkillan och det
paverkade omrddet (placera utrustning sd
langt bort som mojligt frén kinsliga om-
rdden),

ii) minska lingden pa foderledningar,

iii) placera foderlager och fodersilor si att
transporter med fordon pd anliggningen
minimeras.

Nir det giller befintliga en-
heter kan mojligheten att
flytta utrustning begrinsas
av platsbrist eller alltfor hoga
kostnader.

¢ | Driftsrelaterade dtgarder

Dessa omfattar bland annat att

i) dorrar och storre oppningar till byggna-
den héills stingda, sirskilt vid utfodring,
om mojligt,

ii) drift av utrustning skots av erfaren perso-
nal,

iii) bullrande verksamhet undviks nattetid
och under veckoslut, om majligt,

iv) vidta dtgdrder for bullerkontroll i samband
med underhall,

v) driva transportband och foderskruvar fulla
med foder, om mojligt,

Vi

=

minimera de ytor utomhus som skrapas,
i syfte att minska buller fran traktorskra-
por.

Allmant tillimpligt.

d | Utrustning med lag
ljudniva

Detta innefattar utrustning som

i) hogeffektiva fliktar, nir naturlig ventila-
tion inte dr mojlig eller tillracklig,

ii) pumpar och kompressorer,

iii) utfodringssystem som ger liga ljudnivaer
fran djuren i samband med utfodring (t.
ex. slutna silor, foderstationer for fri eller
styrd utfodring).

BAT 7 d iii 4r endast tillimp-
lig pd grisenheter.

Passiva foderstationer for fri
utfodring ar endast
tillimpliga ndr utrustningen
ir ny eller ersitts eller nir
djuren inte kriver en restrik-
tiv utfodring.
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Teknik Beskrivning Tillamplighet

e | Utrustning for Detta innefattar Tillimpligheten kan vara be-
bullerbekdmpning ) bullerdimpare, grinsad pd grur}d av utrym-
meskrav och hilso- och si-

ii) vibrationsisolering, kerhetsfrigor.
iii) inneslutning av bullrande utrustning (t.ex. | [nte tillimpligt for ljudabsor-
kvarnar, pneumatiska transportorer), berande material som hind-
iv) ljudisolering av byggnader. rar en effektiv rengring av

enheten.

f | Reducering av buller Utbredningen av buller kan minskas genom | Eventuellt inte allmant til-

paverkade omrdden.

att hinder sitts upp mellan bullerkillor och

lampligt pd grund av biosi-
kerhetsskal.

1.8 Dammutslipp

BAT 11. Bista tillgingliga teknik for att minska dammutsldpp fran varje djurstall r att anvinda en eller flera av
de tekniker som anges nedan.

Teknik (%)

Tillimplighet

Minska dammbildning inuti djurstallar. I detta
syfte kan en eller flera av foljande tekniker anvin-
das:

1. Anvinda grovre stromedel (t.ex. linghalm eller
trispan i stallet for hackad halm).

Langhalm ér inte tillimpligt i flytgodselbaserade sy-
stem.

2. Tillféra nytt stromedel med en strometod som
ger lite damm (t.ex. for hand).

Allmint tillimpligt.

3. Tillimpa fri utfodring.

Allmant tillimpligt.

4. Anvinda fuktigt foder, pelleterat foder eller till-
sitta oljiga ravaror eller bindemedel i torrfoder-
system.

Allmint tillimpligt.

5. Utrusta torrfoderlager som fylls pneumatiskt
med dammavskiljare.

Allmint tillimpligt.

6. Se till att ventilationssystemet dr utformat for
och drivs med ldg hastighet i stallet.

Tillimpligheten kan vara begrinsad av djurskydds-
hansyn.

Minska dammbhalten i stallar med hjilp av en eller
flera av foljande tekniker:

1. Dimspridning.

Tillimpligheten kan vara begrinsad till foljd av
djurets upplevelse av en temperatursinkning under
dimspridningen, sarskilt i kinsliga skeden av djurets
liv och/eller i kalla och fuktiga klimat.

Tillimpligheten kan ocksé vara begrinsad for fast-
godselsystem i slutet av uppfodningsperioden pé
grund av hoga ammoniakutslapp.
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Teknik (') Tillamplighet

2. Oljesprejning. Endast tillimpligt p& fjiderfienheter med faglar
som 4r dldre 4n ca 21 dagar. Tillimpligheten for
enheter for virphons kan vara begransad pa grund
av risken for kontaminering av utrustning i stallet.

3. Jonisering. Eventuellt inte tillimpligt for grisenheter eller be-
fintliga fjaderfienheter av tekniska och/eller ekono-
miska skil.

¢ | Behandling av frénluft med ett luftreningssystem,

exempelvis foljande:

1. Vattenlds. Endast tillimpligt for enheter med ett tunnelventila-
tionssystem.

2. Torrfilter. Endast tillimpligt for fjaderfienheter med ett tun-
nelventilationssystem.

3. Vatskrubber. Denna teknik ar eventuellt inte allméint tillimplig
pd grund av den hoga installationskostnaden.

4. Vitskrubber med surgjord tvittvitska. Tillimpligt for befintliga enheter endast om ett cen-
tralt ventilationssystem anvinds.

5. Bioskrubber (eller biotricklingfilter).

6. Luftreningssystem med tva eller tre steg.

7. Biofilter. Endast tillimpligt pa flytgodselbaserade enheter.
Det behovs ett tillrackligt stort omrdde utanfor
djurstallet for att ge plats for filterbehéllarna.
Denna teknik ar eventuellt inte allmént tillimplig
pd grund av den hoga installationskostnaden.
Tillimpligt for befintliga enheter endast om ett cen-
tralt ventilationssystem anvands.

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitten 4.3 och 4.11.
1.9 Luktutslapp

BAT 12. Bista tillgingliga teknik for att forebygga eller, ndr detta inte dr praktiskt mojligt, reducera luktutslapp

fran en anldggning ar att som en del av miljéledningssystemet (se BAT 1) uppritta, genomféra och regelbundet

se over en lukthanteringsplan som omfattar foljande delar:

i) Ett protokoll som innehéller limpliga dtgdrder och tidsfrister.

ii) Ett protokoll for genomforande av luktovervakning.

iii) Ett protokoll for dtgarder vid identifierade luktproblem.

iv) Ett program for forebyggande och eliminering av lukt som dr utformat for att identifiera killan/kallorna, for
att overvaka luktutslapp (se BAT 26), for att faststilla bidraget frn olika killor och for att genomféra

atgirder for eliminering och/eller reduktion.

v) En genomgdng av tidigare lukthdndelser och avhjilpande &tgirder samt spridning av kunskap om
lukthdndelser.

Motsvarande 6vervakning beskrivs i BAT 26.
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Tillimplighet

BAT 12 ir tillimplig endast i fall ddr en luktstorning av kinsliga omrdden vintas och/eller har dokumenterats.

BAT 13. Bista tillgingliga teknik for att forebygga eller, nir detta inte dr praktiskt mojligt, minska luktutslapp
och/eller luktpaverkan frdn en anlidggning 4r att anvinda en kombination av de tekniker som anges nedan.

Teknik (%)

Tillimplighet

Sikerstilla lampliga avstind mellan anldggningen/
enheten och de kinsliga omréddena.

Eventuellt inte allmint tillimpligt for befintliga an-
liggningar/enheter.

Anvinda ett inhysningssystem dir en eller flera av
foljande principer tillimpas:

Djuren och ytorna hélls torra och rena (t.ex.
foderspill undviks, godsel pa liggytor med del-
vis drianerande golv undviks).

Godselns luktavgivande yta minskas (t.ex. ge-
nom anvindning av metall- eller plastspalt,
golv med kanaler fér en mindre exponerad
stallgodselyta).

Stallgodsel avldgsnas ofta till ett externt (tdckt)
godsellager.

Sankt temperatur pé stallgodseln (t.ex. genom
kylning av flytgodsel) och i inomhusmiljon.
Luftflodet och lufthastigheten over stallgodse-
lytan minskas.

Stromedlet i strobaserade system halls torrt
och luckert.

Sinkning av temperaturen i inomhusmiljon samt
minskning av luftfléde och lufthastighet dr eventu-
ellt inte tillimpligt pd grund av djurskyddshinsyn.

Utgodsling av flytgodsel genom spolning 4r inte til-
lampligt pa grisanldggningar som ligger nira kins-
liga omraden pé grund av luktutslappstoppar.

Se tillimplighet for djurstallar i BAT 30, BAT 31,
BAT 32, BAT 33 och BAT 34.

Optimera utslidppsforhallandena for franluft frén
djurstallet genom att anvinda en eller flera av fol-
jande tekniker:

— Oka utloppets hojd (tex. frénluft slipps ut
ovanfor taknivd, skorstenar, avleda luftutslapp
genom taknocken i stillet for genom viggar-
nas lagre del).

Oka den vertikala utgdende ventilationshastig-
heten.

Effektiv placering av externa barridrer for att
skapa turbulens i det utgdende luftflodet (t.ex.
vegetation).

Sétta pd avledningskdpor pa frénluftdppningar
placerade i viggarnas lagre delar for att leda
franluften ned mot marken.

Sprida frdnluften pé den sida av stallet som ar
vind bort fran det kinsliga omradet.

Rikta takdsen pd en naturligt ventilerad bygg-
nad tvirs mot den forharskande vindrikt-
ningen.

Anpassning av takdsens riktning ar inte tillimpligt
pa befintliga enheter.
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Teknik ()

Tillamplighet

Anvinda ett luftreningssystem, exempelvis f6l-
jande:

1. Bioskrubber (eller biotricklingfilter).
2. Biofilter.

3. Luftreningssystem med tva eller tre steg.

Denna teknik ar eventuellt inte allmént tillimplig
pd grund av den hoga installationskostnaden.

Tillimpligt for befintliga enheter endast om ett cen-
tralt ventilationssystem anvinds.

Ett biofilter 4r endast tillimpligt pa flytgodselbase-
rade enheter.

For ett biofilter behovs ett tillrackligt stort omrade
utanfor djurstallet for att ge plats for filterbehal-
larna.

Anvinda en eller flera av foljande tekniker for lag-
ring av stallgodsel:

1. Tacka flytgodsel eller fastgddsel under lagring.

Se tillimplighet for BAT 16 b for flytgodsel.
Se tillimplighet for BAT 14 b for fastgodsel.

2. Placera lagret med beaktande av den forhdr-
skande vindriktningen ochfeller vidta dtgdrder
for att minska vindhastigheten omkring och
over lagret (t.ex. trad, naturliga barridrer).

Allmant tillimpligt.

3. Minimera omrorning av flytgodsel.

Allmant tillimpligt.

Behandla stallgédsel med en av foljande tekniker
for att minimera luktutslipp under (eller fore)
spridning pa dkermark:

1. Aerob nedbrytning (luftning) av flytgodsel.

Se tillimplighet f6r BAT 19 d.

2. Kompostering av fastgodsel.

Se tillimplighet for BAT 19 f.

3. Anaerob nedbrytning.

Se tillimplighet for BAT 19 b.

Anvinda en eller flera av foljande tekniker for
spridning av stallgodsel pa dkermark:

1. Bandspridare, ytmyllningsaggregat eller djup-
myllningsaggregat for spridning av flytgodsel.

Se tillimplighet for BAT 21 b, BAT 21 c eller
BAT 21 d.

2. Nedbruka stallg6dsel s snart som mojligt.

Se tillimplighet for BAT 22.

(') En beskrivning av teknikerna ges i avsnitten 4.4 och 4.11.

21.2.2017
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1.10  Utslipp frin fastgodsellager
BAT 14. Bista tillgingliga teknik for att minska ammoniakutslapp till luft fran fastgodsellager ar att anvinda en
eller flera av de tekniker som anges nedan:
Teknik () Tillimplighet
a | Minska forhallandet mellan fastgodselstackens av- | Allmint tillimpligt.
givande yta och dess volym.
b | Técka fastgodselstackar. Allmint tillimpligt nar fastgodsel torkas eller for-
torkas i djurstallar. Eventuellt inte tillimpligt for
otorkad fastgodsel om stacken fylls pd ofta.
¢ | Lagra torkad fastgodsel i en lada. Allmant tillimpligt.
(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 4.5.
BAT 15. Bista tillgdngliga teknik for att forebygga eller, nir detta inte 4r praktiskt mojligt, minska utslapp till
mark och vatten fran ett fastgodsellager dr att anvinda en kombination av de tekniker som anges nedan
i foljande prioritetsordning.
Teknik () Tillimplighet
a | Lagra torkad fastgodsel i en lada. Allmint tillimpligt.
b | Anvinda en betongsilo for lagring av fastgdsel. | Allméant tillimpligt.
¢ | Lagra fastgodsel pd ett titt underlag med ett drd- | Allmant tillimpligt.
neringssystem och en uppsamlingsbehallare for
lakvatten.

d | Vilja en lagringsanldggning med tillricklig kapaci- | Allmént tillimpligt.
tet for forvaring av fastgodsel under perioder da
spridning pa dkermark inte dr mojlig.

e | Lagra fastgodsel i stukor pd avstind frdn ytvatten | Endast tillimpligt pd tillfalliga stukor som byter
och/eller underjordiska vattenfldden och driner- | plats varje r.
ingsledningar som lakvatten kan rinna ned i.

(') En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 4.5.
1.11  Utslipp fran flytgodsellager

BAT 16. Bista tillgangliga teknik for att minska ammoniakutslapp till luft fran ett flytgodsellager ar att anvinda
en kombination av de tekniker som anges nedan.

Teknik () Tillimplighet

a | Lamplig utformning och hantering av flytgodsel-
lagret genom att anvinda en kombination av fol-
jande tekniker:




L 43/248

Europeiska unionens officiella tidning

Teknik ()

Tillamplighet

1. Minska forhdllandet mellan flytgodsellagrets
avgivande yta och dess volym.

Eventuellt inte allmdnt tillimpligt for befintliga la-
ger.

Att bygga mycket hoga flytgodsellager dr eventuellt
inte tillimpligt pd grund av okade kostnader och
sakerhetsrisker.

2. Minska vindhastighet och luftvixling pé flyt-
godselytan genom att hélla lagret vid en lagre
fyllnadsniva.

Eventuellt inte allmint tillimpligt for befintliga la-
ger.

3. Minimera omrorning av flytgodsel.

Allmant tillimpligt.

Ticka flytgodsellagret. I detta syfte kan en av fol-
jande tekniker anvindas:

1. Fast tickning.

Eventuellt inte tillimpligt for befintliga enheter pd
grund av ekonomiska Gverviganden och begrins-
ningar i konstruktionen att klara den extra belas-
tningen.

2. Flexibel tickning.

Flexibel tickning ar inte tillimplig i omrdden dir
forharskande viderforhdllanden kan dventyra dess
struktur.

3. Flytande tickning, t.ex.
— plastkulor,
— lattklinkerkulor,
— flytande flexibelt ticke,
— geometriska plastelement,
— luftfyllt ticke,
— svamticke,
— halm.

Anvindning av plastkulor, littklinkerkulor och geo-
metriska plastelement ar inte tillimpligt pa flytgod-
sel med svamtacke.

Omblandning av flytgddseln under omrérning, pé-
fyllning och tomning kan utesluta anvindning av
vissa flytande material som kan orsaka sedimenter-
ing eller stopp i pumparna.

Svamtickesbildning 4r eventuellt inte tillimpligt
i kallt klimat och/eller for flytgodsel med lag torr-
substanshalt.

Svamtdcke ar inte tillimpligt for lager dir omror-
ning, pafyllning och/eller tdmning av flytgodsel gor
svimticket instabilt.

Surgdrning av flytgodsel.

Allmant tillimpligt.

21.2.2017

(') En beskrivning av teknikerna ges i avsnitten 4.6.1 och 4.12.3.

BAT 17. Bista tillgingliga teknik for att minska ammoniakutsldpp till luft fran ett jordinvallat flytgodsellager
(lagun) &r att anvdnda en kombination av de tekniker som anges nedan.

Teknik () Tillimplighet

a | Minimera omrorning av flytgodsel. Allmint tillimpligt.
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Teknik (') Tillamplighet
b | Ticka det jordinvallade flytgodsellagret (lagunen) | Plastskivor dr eventuellt inte tillimpligt i befintliga
med en flexibel och/eller flytande tickning, t.ex. | stora laguner pa grund av konstruktionsskal.
— flexibla plastskivor, Halm och lattklinkerkulor dr eventuellt inte tillimp-

ligt i stora bassdnger dir det pd grund av vinddrift

— laeklinkerkulor inte dr mojligt att halla hela lagunens yta helt tackt.
— svamticke, i L o A

Anvindning av ldttklinkerkulor ar inte tillimpligt
— halm. pa flytgodsel som bildar svimticke.

Omblandning av flytgodseln under omrorning, pé-
fyllning och tomning kan utesluta anvindning av
vissa flytande material som kan orsaka sedimenter-
ing eller stopp i pumparna.

Svamtickesbildning ar eventuellt inte tillimpligt
i kallt klimat och/eller for flytgodsel med ldg torr-
substanshalt.

Svamticke dr inte tillimpligt for laguner ddr omror-
ning, péfyllning och/eller tdmning av flytgodsel gor
svamticket instabilt.

() En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 4.6.1.

BAT 18. Bista tillgingliga teknik for att forebygga utslapp till mark och vatten fran uppsamling och bortledning
av flytgodsel och frén ett lager och/eller ett jordinvallat lager (lagun) ir att anvinda en kombination av de
tekniker som anges nedan.

Teknik () Tillimplighet

a | Anvinda lager som motstdr mekanisk, kemisk och | Allmént tillimpligt.
termisk péverkan.

b | Vilj en lagringsanliggning med tillricklig kapaci- | Allméant tillimpligt.
tet for forvaring av flytgodsel under perioder da
spridning pa dkermark inte dr mojlig.

¢ | Lickagesiker anldggning och utrustning for upp- | Allmant tillimpligt.
samling och bortledning av flytgodsel (t.ex. gro-
par, kanaler, drineringsror, pumpstationer).

d | Lagra flytgodsel i jordinvallade lager (laguner) med | Allmént tillimpligt f6r bassanger.
tat botten och vigg, t.ex. med ler- eller plastfodr-
ing (eller dubbelt foder).

e | Installera ett system for att uppticka lickage, t.ex. | Endast tillimpligt pa nya enheter.
bestdende av ett geomembran, ett draneringsskikt
och ett drineringssystem.

f | Kontrollera minst en gang per ar att lagren kon- | Allmént tillimpligt.
struktionsmadssigt ar i fullgott skick.

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitten 3.1.1 och 4.6.2.
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1.12

Behandling av godsel inom anliggningen

BAT 19. Bista tillgingliga teknik for att minska utslipp av kvive, fosfor, lukt och patogena mikroorganismer
till luft och vatten och underlitta lagring och/eller spridning av stallgddsel, om behandling av gédsel sker inom
anldggningen, 4r att behandla stallgddseln med en eller flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik (?)

Tillamplighet

Mekanisk separering av flyt-
godsel. Detta innefattar t.ex.

separering med skruvpress,

— separering med dekanter-
centrifug,

— koagulering-flockning,
— separering med sll,

— filterpressning.

Endast tillimpligt nar

— minskning av kvive- och fosforinnehéllet krivs pd grund av brist
pa lamplig mark for stallgddselspridning,

— stallgodsel inte kan transporteras for spridning till en rimlig kost-
nad.

Anvindning av polyakrylamid som flockningsmedel ar eventuellt inte
tillimpligt pd grund av risken for att akrylamid bildas.

Anaerob nedbrytning av stall-
godsel i biogasanliggning.

Denna teknik dr eventuellt inte allmint tillimplig p& grund av den
hoga installationskostnaden.

Anvindning av en extern tun-
nel for torkning av stallgdsel.

Endast tillimpligt pa stallgodsel fran enheter for virphons. Inte til-
lampligt for befintliga enheter utan godselband.

Aerob nedbrytning (luftning)
av flytgodsel.

Endast tillimpligt ndr reduktion av patogener och lukt dr viktigt fore
spridning. I kalla klimat kan det vara svdrt att uppritthdlla den nod-
vandiga luftningsnivan under vintern.

Nitrifikation-denitrifikation av

flytgodsel.

Inte tillimpligt for nya enheter/anldggningar. Endast tillimpligt for be-
fintliga enheter/anldggningar nir kviverening ir nodvindigt pd grund
av brist pd ldamplig mark for godselspridning.

Kompostering av fastgddsel.

Endast tillimpligt ndr

— stallgddsel inte kan transporteras for spridning till en rimlig kost-
nad,

— reduktion av patogener och lukt ar viktigt fore spridning,

— det finns tillrdckligt med plats inom anldggningen for att ligga upp
kompoststringar.

() En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 4.7.

Spridning av stallgédsel pa dkermark

BAT 20. Bista tillgingliga teknik for att forebygga eller, nir detta inte dr praktiskt mojligt, minska utslippen av
kvave, fosfor och patogena mikroorganismer till mark och vatten frdn spridning av stallgodsel ar att anvinda
alla de tekniker som anges nedan.

Teknik

a | Bedoma marken dir stallgodsel ska spridas for att identifiera riskerna for avrinning, med beaktande av
— jordtyp, markforhéllanden och markens lutning,

— klimatforhallanden,

— drénering och bevattning av faltet,

— vaxtfoljd,

— vattenresurser och vattenskyddsomréaden.
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Teknik

b | Hélla tillrickligt avstdnd mellan de filt dir stallgodsel sprids (limna en ogddslad markremsa) och
1. omrdden dir det finns risk for avrinning till vatten, t.ex. vattendrag, killor, brunnar,

2. grannfastigheter (inbegripet hickar).

¢ | Undvika spridning av stallgodsel nir risken for avrinning kan vara betydande. I synnerhet sprids stall-
godsel inte nir

1. filtet 4r 6versvimmat, fruset eller snotickt,

2. markforhéllandena (t.ex. vattenmaittnad eller kompaktering) i kombination med markens lutning och/
eller drinering dr sddana att risken for avrinning eller dranering 4r hog,

3. avrinning kan forutses pa grund av forvintade regn.

d | Anpassa stallgodselgivan med beaktande av godselns kvave- och fosforinnehdll och med hidnsyn tagen
till markegenskaper (t.ex. ndringsinnehdll), grodans behov beroende pd drstid samt véder- eller markfor-
hallanden som kan orsaka ytavrinning.

e | Synkronisera stallgodseltillforseln med grédornas naringsbehov.

f | Kontrollera med jamna mellanrum de falt dar stallgodsel sprids for att upptdcka tecken pé avrinning och
vidta dtgarder vid behov.

g | Sakerstilla en tillracklig tillgng till godsellager och att lastning av stallgodsel kan ske effektivt utan
lackage.

h | Kontrollera att maskiner for stallgddselspridning ér i gott skick och instillda for korrekt giva.

BAT 21. Bista tillgingliga teknik for att minska ammoniakutslapp till luft frén flytgodsel ar att anvinda en eller
flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik () Tillimplighet

a | Utspadning av flytgodsel, foljt av tekniker som be- | Inte tillimpligt for grodor som ska atas rda, pa
vattningssystem med ldgt tryck. grund av risken for kontaminering.

Inte tillimpligt nir marken inte medger snabb in-
filtration av utspadd flytgodsel.

Inte tillimpligt for grodor som inte kraver konstbe-
vattning.

Tillimpligt for falt som latt kan anslutas till anldgg-
ningen med rorledningar.

b | Bandspridare, genom att anvinda en av foljande | Tillimpligheten kan vara begrinsad om flytgod-
tekniker: selns halminnehall ar alltfér hogt eller om torrsub-

1. Slipslang. stanshalten dr hogre dn 10 %.

2. Slapfot. Slapfot ar inte tillimplig pé vixande bredsidda
jordbruksgrodor.




L 43/252

Europeiska unionens officiella tidning 21.2.2017

Teknik (') Tillamplighet

¢ | Ytmyllningsaggregat (0ppen skéra). Inte tillimpligt pd stenig, grund eller kompakterad
jord ddr det dr svért att dstadkomma en enhetlig
nedtriangning.

Tillimpligheten kan vara begrinsad om grodor kan
skadas av maskiner.

d | Djupmyllningsaggregat (sluten skara). Inte tillimpligt pa stenig, grund eller kompakterad
jord ddr det dr svért att dstadkomma en enhetlig
nedtrangning och en effektiv slutning av skdran.

Inte tillimpligt under grodornas vegetationsperiod.
Inte tillimpligt pd vall och betesmark, utom vid
vallbrott eller vid dtersadd.

e | Surgorning av flytgodsel. Allmant tillimpligt.

(') En beskrivning av teknikerna ges i avsnitten 4.8.1 och 4.12.3.

BAT 22. Bista tillgingliga teknik for att minska ammoniakutsldpp till luft frin stallgodselspridning ar att
nedbruka stallgodseln i marken sd snart som mojligt.

Beskrivning

Nedbrukning av stallgodsel som spridits pd markytan sker antingen genom plojning eller med annat markbear-
betningsredskap, t.ex. pinnharv eller tallriksharv, beroende pd jordtyp och markforhillanden. Stallgodseln
blandas fullstindigt med jord eller ticks helt.

Fastgodselspridning sker med en limplig spridare (t.ex. rotationsspridare, bakdtkastande spridare,
kombispridare). Flytgodselspridning sker enligt BAT 21.

Tillimplighet

Inte tillimpligt for vall och betesmark och reducerad markberedning, utom vid vallbrott eller vid tersddd. Inte
tillimpligt f6r odlad mark med grodor som kan skadas genom nedbrukning av stallgédsel. Nedbrukning av
flytgodsel ar inte tillimpliga efter spridning med hjilp av yt- eller djupmyllningsaggregat.

Tabell 1.3

Tidsfordrojning som motsvarar bista tillgingliga teknik fér spridning av stallgédsel och nedbrukning
ijorden

Tidsfordrojning som motsvarar basta
tillgingliga teknik for spridning av stall-
godsel och nedbrukning i jorden
(timmar)

Parameter

Tid 0()-40)

(") Intervallets nedre grins motsvarar omedelbar nedbrukning.
(3 Intervallets 6vre grins kan vara upp till 12 timmar om forhdllandena dr ogynnsamma for en snabbare nedbrukning, t.ex.
ndr personal och maskiner inte 4r ekonomiskt tillgingliga.

Utslidpp fran hela produktionsprocessen

BAT 23. Bista tillgdngliga teknik for att minska ammoniakutslipp frén hela produktionsprocessen for
uppfodning av gris (inklusive suggor) och fjaderfi dar att uppskatta eller berdkna minskningen av
ammoniakutsldpp fran hela produktionsprocessen med den bista tillgingliga teknik som anvinds pd garden.
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1.15  Overvakning av utslipp och processparametrar

BAT 24. Bista tillgdngliga teknik ar att Gvervaka utsondrat totalkvive och totalfosfor i stallgodsel genom att
anvinda en av foljande tekniker med minst den frekvens som anges nedan.

Teknik (') Frekvens Tillimplighet

a | Berdkning med hjilp av en
massbalans for kvive och fosfor
baserad pa foderintaget, fodrets
réproteinhalt, totalfosforhalt
samt djurens produktivitet.

En ging per ar for varje djurka-
tegori.

Allmint tillimpligt.

b | Uppskattning med hjilp av god-
selanalys av totalkvive- och to-
talfosforhalt.

(') En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 4.9.1.

BAT 25. Bista tillgdngliga teknik ar att 6vervaka ammoniakutsldpp till luft genom att anvinda en av foljande
tekniker med minst den frekvens som anges nedan.

Teknik (')

Frekvens

Tillimplighet

Uppskattning med hjdlp av en
massbalans baserad pd utsondr-
ingen och innehdllet av totalk-
vive (eller totalt ammonium-
kvive) i varje led av godselhan-
teringen.

En ging per ar for varje djurka-
tegori.

Allmant tillimpligt.

Berdkning genom mitning av
ammoniakhalten och ventila-
tionshastigheten med hjilp av
ISO-, nationella eller internatio-
nella  standardmetoder eller
andra metoder som sikerstiller
data av likvirdig vetenskaplig
kvalitet.

Varje ging det sker betydande
andringar av minst en av fol-
jande parametrar:

a) Typ av djur som fods upp vid
anldggningen.

b) Inhysningssystemet.

Endast tillimpligt pd utslipp frdn
varje djurstall.

Inte tillimpligt f6r enheter med
ett installerat luftreningssystem.
I detta fall &r BAT 28 tillimplig.

Pd grund av kostnaden for mit-
ningar dr denna teknik eventuellt

inte allmint tillimplig.

¢ | Uppskattning med hjilp av
emissionsfaktorer.

En ging per dr for varje djurka-
tegori.

Allmant tillimpligt.

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 4.9.2.

BAT 26. Bista tillgingliga teknik ar att regelbundet 6vervaka luktutslapp till luft.

Beskrivning

Luktutslapp kan overvakas med hjilp av

— EN-standarder (t.ex. bestimning av luktkoncentration med dynamisk olfaktometri enligt standarden
EN 13725).

— Vid tillimpning av alternativa metoder for vilka inga EN-standarder finns tillgingliga (t.ex. mitning/
uppskattning av luktexponering, uppskattning av luktpaverkan), ISO-, nationella eller andra internationella
standarder som sikerstiller att data av likvirdig vetenskaplig kvalitet kan anvindas.
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Tillimplighet

BAT 26 ir tillimplig endast i fall ddr en luktstorning av kinsliga omraden vantas och/eller har dokumenterats.

BAT 27. Bista tillgdngliga teknik dr att 6vervaka dammutslipp frén varje djurstall genom att anvinda en av
foljande tekniker med minst den frekvens som anges nedan.

Teknik (%) Frekvens Tillimplighet

Endast tillimpligt pd dammuts-
lapp frén varje djurstall.

a | Berdkning genom mdtning av | En gdng per r.
dammbhalten och ventilations-
hastigheten med hjilp av EN-
standardmetoder eller andra me-
toder (ISO, nationella eller inter-
nationella) som sikerstiller data
av likvirdig vetenskaplig kvalitet.

Inte tillimpligt for enheter med
ett installerat luftreningssystem.
[ detta fall 4r BAT 28 tillimplig.

P4 grund av kostnaden for mat-
ningar 4r denna teknik eventuellt
inte allmént tillimplig.

b | Uppskattning med hjidlp av | En ging per ar.
emissionsfaktorer.

Pd grund av kostnaden for att
faststalla  utsldppsfaktorer  ar
denna teknik eventuellt inte all-
mant tillimplig.

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitten 4.9.1 och 4.9.2.

BAT 28. Bista tillgingliga teknik ér att 6vervaka utslipp av ammoniak, damm och/eller lukt fran varje djurstall
som dr utrustat med ett luftreningssystem genom att anvinda alla foljande tekniker med minst den frekvens
som anges nedan.

Teknik ()

Frekvens

Tillamplighet

Kontroll av luftreningssystemets
prestanda genom madtning av
ammoniak, lukt och/eller damm
under praktiska anldggningsfor-
hallanden, i enlighet med ett fo-
reskrivet mitprotokoll och med
hjilp av EN-standardmetoder el-
ler andra metoder (ISO, natio-
nella eller internationella) som
sikerstiller data av likvirdig ve-
tenskaplig kvalitet.

En gang

Inte tillimpligt om luftreningssys-
temet har kontrollerats i kombina-
tion med ett liknande inhysnings-
system och liknande driftsforhal-
landen.

Kontroll av att luftreningssyste-
met fungerar effektivt (t.ex. ge-
nom kontinuerlig registrering av
driftsparametrar eller med hjalp
av larmsystem).

Varje dag

Allmint tillampligt.

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitt 4.9.3.

BAT 29. Bista tillgangliga teknik ir att Gvervaka foljande driftsparametrar minst en ging per r.

Parameter

Beskrivning

Tillimplighet

Vattenforbrukning.

Dokumentering, t.ex. med hjilp
av lampliga mitare eller faktur-
or.

De viktigaste vattenférbrukande
processerna i djurstallar (rengor-
ing, utfodring osv.) kan Gverva-
kas separat.

Separat Overvakning av de vikti-
gaste vattenforbrukande proces-
serna dr eventuellt inte tillimpligt
pd Dbefintliga anldggningar, be-
roende péd utformningen av vat-
tenforsorjningsndtet.
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Parameter Beskrivning Tillamplighet

b | Elenergiférbrukning. Dokumentering, t.ex. med hjilp | Separat Gvervakning av de vikti-
av limpliga matare eller faktur- | gaste energiforbrukande proces-
or. Elforbrukning i djurstallar | serna dr eventuellt inte tillimpligt
overvakas separat frdn andra en- | pd Dbefintliga anldggningar, be-
heter inom anldggningen. De | roende pa utformningen av ener-
viktigaste energiforbrukande | giforsorjningsnitet.
processerna i djurstallar (upp-
varmning, ventilation, belysning
osv.) kan Gvervakas separat.

¢ | Brinsleforbrukning. Dokumentering, t.ex. med hjilp | Allmant tillimpligt.
av lampliga mitare eller faktur-
or.

d | Antal inkommande och ut- | Dokumentering, t.ex. med hjilp

gdende djur, inklusive fodslar | av befintliga journaler.
och dodsfall om det ar relevant.

e | Foderkonsumtion. Dokumentering, t.ex. med hjilp
av fakturor eller befintliga jour-
naler.

f | Stallgodselproduktion. Dokumentering, t.ex. med hjilp
av befintliga journaler.

2. BAT-SLUTSATSER FOR INTENSIV UPPFODNING AV GRIS
21 Ammoniakutslipp fran grisstallar

BAT 30. Bista tillgingliga teknik for att minska ammoniakutslapp till luft frn varje grisstall ar att anvidnda en

eller flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik (1)

Djurkategori

Tillimplighet

a | En av foljande tekniker som tillimpar
en eller flera av foljande principer:

i) Den ammoniakavgivande
minskas.

ger.

iif) Urin separeras frn trick.

ytan

ii) Mer frekvent utgodsling av flyt-
godsel (stallgodsel) till externt la-

iv) Stromedel hills rent och torrt.

ningsatgird, t.ex.

ningstekniker,
— luftreningssystem,

— kylning av flytgodsel.

0. En godselkillare (vid helspaltgolv
eller delvis dridnerande golv) endast
med anvindning i kombination
med en kompletterande begrans-

— en kombination av foderstyr-

— sinkning av pH i flytg6dseln,

Alla grisar

Inte tillimpligt for nya enheter, sivida
inte en godselkillare kombineras med
ett system for luftrening, kylning av
flytgodsel och/eller sinkning av pH
i flytgodseln.
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Teknik (1) Djurkategori Tillimplighet

1. Ett vakuumsystem for frekvent ut- | Alla grisar Eventuellt inte allmint tillimpligt for
godsling av flytgddsel (vid helspalt- befintliga enheter av tekniska och/eller
golv eller delvis dranerande golv). ekonomiska skal.

2. Godselkanal med sluttande viggar | Alla grisar
(vid helspaltgolv eller delvis drine-
rande golv).

3. En skrapa for frekvent utgodsling | Alla grisar
av flytgodsel (vid helspaltgolv eller
delvis dranerande golv).

4. Frekvent utgddsling av flytgodsel | Alla grisar Eventuellt inte allmént tillimpligt for

med hjdlp av spolning (vid hels-
paltgolv eller delvis drinerande
golv).

befintliga enheter av tekniska och/eller
ekonomiska skal.

Om flytgodselns vitskefraktion anvinds
for spolning 4r denna teknik eventuellt
inte tillimplig pd anldggningar som lig-
ger nira kinsliga omrdden pa grund av
luktutsldppstoppar under spolning.

. Mindre godselkallare (vid delvis

drinerande golv).

Suggor i betdckning
och driktiga suggor

Vixande grisar

Eventuellt inte allmint tillimpligt for
befintliga enheter av tekniska och/eller
ekonomiska skal.

. Hel strobadd (vid fast betonggolv).

Suggor i betdckning
och driktiga suggor

Tillvixtgrisar

Vixande grisar

. Inhysning med hydda (vid delvis

drinerande golv).

Suggor i betdckning
och driktiga suggor

Tillvaxtgrisar

Vixande grisar

. Stroad liggbox (vid fast betong-

golv).

Tillvaxtgrisar

Vixande grisar

Fastgodselsystem dr inte tillimpliga for
nya enheter, sdvida det inte kan motive-

ras av djurskyddsskal.

Eventuellt inte tillimpligt for naturligt
ventilerade enheter i varma klimat och
for befintliga enheter med mekanisk
ventilation for tillvixtgrisar och vix-
ande grisar.

BAT 30 a7 kan kriva stort tillgingligt
utrymme.

. Konvext golv och separerade god-

sel- och vattenkanaler (vid boxar
med delvis drinerande golv).

Tillvaxtgrisar

Vixande grisar

Eventuellt inte allmént tillimpligt for
befintliga enheter av tekniska och/eller
ekonomiska skal.
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Teknik (*)

Djurkategori

Tillimplighet

10. Stroade boxar och kombinerad
godselproduktion (flytgodsel och
fastgodsel).

Digivande suggor

11. Foder-[liggboxar pé fast golv (vid
stroade boxar).

Suggor i betdckning
och driktiga suggor

Inte tillimpligt for befintliga enheter
utan fasta betonggolv.

12. Godseltrdg (vid helspaltgolv eller
delvis dranerande golv).

Digivande suggor

Allmint tillimpligt.

13. Uppsamling av stallgodsel i vat-
ten.

Tillvaxtgrisar

Vixande grisar

14. V-formade godselband (vid delvis
drinerande golv).

Vixande grisar

15. En kombination av vatten- och
godselkanaler (vid helspaltgolv).

Digivande suggor

Eventuellt inte allmént tillimpligt for
befintliga enheter av tekniska ochjeller
ekonomiska skal.

16. Stroad yttre ging (vid fast betong-
golv).

Vixande grisar

Inte tillimpligt i kalla klimat.

Eventuellt inte allmint tillimpligt for
befintliga enheter av tekniska och/eller
ekonomiska skal.

Kylning av flytgodsel. Alla grisar Inte tillimpligt ndr
— varmedtervinning inte dr mojlig,
— stromedel anvinds.
Anvindning av ett luftreningssystem, | Alla grisar Eventuellt inte allmint tillimpligt pa
exempelvis foljande: grund av den hoga installationskostna-
1. Vétskrubber med surgjord tvitt- den.
vitska. Tillimpligt for befintliga enheter endast
2. Luftreningssystem med tvi eller tre om ett centralt ventilationssystem an-
vénds.
steg.
3. Bioskrubber (eller biotricklingfilter).
Surgdrning av flytgodsel. Alla grisar Allmint tillimpligt.

Anvindning av flytande bollar i godsel-
kanalen.

Vixande grisar

Inte tillimpligt for enheter som har
godselrannor med sluttande vidggar och
enheter som tillimpar utgodsling av
flytgodsel genom spolning.

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitten 4.11 och 4.12.
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Tabell 2.1

BAT-AEL for utslipp av ammoniak till luft frin varje grisstall

Parameter Djurkategori (kg lsgjé?fr]i)f;)ts/ir)
ﬁl&qmoniak, uttryckt som | Suggor i betdckning och driktiga suggor 0,2-2,7 (%) (%)
3 Fixerade digivande suggor (inklusive 0,4-5,6 (%)
smagrisar)
Tillvixtgrisar 0,03-0,53 () ()
Vixande grisar 0,1-2,6 () ()

(") Intervallets nedre grins 4r kopplad till anvindning av ett luftreningssystem.

() For befintliga enheter som anvénder en godselkillare i kombination med foderstyrningstekniker 4r den 6vre grinsen for
BAT-AEL 4,0 kg NH,/per djurplats/ar.

(}) For enheter som anvinder BAT 30 a6, BAT 30 a7 eller BAT 30 all ar den 6vre gransen for BAT-AEL 5,2 kg NH,/per djur-
plats/ar.

(*) For befintliga enheter som anvinder BAT 30 a0 i kombination med foderstyrningstekniker dr den ovre grinsen for BAT-
AEL 7,5 kg NH,/per djurplats/ar.

(°) For befintliga enheter som anvinder en godselkillare i kombination med foderstyrningstekniker 4r den Gvre grinsen for
BAT-AEL 0,7 kg NH;/per djurplats/ar.

(°) For enheter som anvinder BAT 30 a6, BAT 30 a7 eller BAT 30 a8 ar den ovre griansen for BAT-AEL 0,7 kg NH,/per djur-
plats/ar.

(") For befintliga enheter som anvander en godselkillare i kombination med foderstyrningstekniker 4r den 6vre grinsen for
BAT-AEL 3,6 kg NH,/per djurplats/ar.

(%) For enheter som anviander BAT 30 a6, BAT 30 a7, BAT 30 a8 eller BAT 30 al6 ar den ovre griansen for BAT-AEL 5,65 kg
NH,/per djurplats|ar.

Dessa BAT-AEL ar eventuellt inte tillimpliga pd ekologisk animalieproduktion. Motsvarande overvakning
beskrivs i BAT 25.

3. BAT-SLUTSATSER FOR INTENSIV UPPFODNING AV FJADERFA
3.1 Ammoniakutslipp frin fjiderfistallar
3.1.1 Ammoniakutsldpp frdn stallar for virphons, avelsdjur for slaktkyckling eller unghons

BAT 31. Bista tillgdngliga teknik for att minska ammoniakutslpp till luft frén varje stall for vérphons,
avelsdjur for slaktkyckling eller unghons ar att anvinda en eller flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik () Tillimplighet

a | Utgddsling med godselband (vid system med in- | Inredda burar ar inte tillimpliga fér unghons och
redda eller oinredda burar) med minst avelsdjur for slaktkyckling.

— en utgddsling per vecka med lufttorkning, el- | Oinredda burar 4r inte tillimpliga for virphons.
ler

— tvd utgddslingar per vecka utan lufttorkning.

b | I system utan burar:

0. Mekaniskt ventilationssystem och ldnga ut- | Inte tillimpligt for nya enheter, utom i kombination
godslingsintervall (vid djupstrosystem med en | med ett luftreningssystem.
godselgrop) endast om anvindning i kombina-
tion med en kompletterande begrinsningsat-
gird, tex.

— uppndende av en hog torrsubstanshalt
i godseln,
— ett luftreningssystem.
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Teknik (') Tillamplighet

1. Godselband eller godselskrapa (vid djupstrosys- | Tillimpligheten pd befintliga enheter kan vara be-
tem med en godselgrop). gransad pd grund av kravet pé en fullstindig over-

syn av inhysningssystemet.

2. Mekanisk lufttorkning av stallgddsel med hjilp | Tekniken kan bara tillimpas pa enheter med till-
av ror (vid djupstrosystem med en godselgrop) | rickligt utrymme under spaltgolvet.

3. Mekanisk lufttorkning av stallgodsel med hjilp | P4 grund av hoga installationskostnader kan till-
av perforerat golv (vid djupstrosystem med en | dmpligheten pé befintliga enheter vara begransad.
godselgrop)

4. Godselband (vid aviarier). Tillimpligheten pé befintliga enheter beror pd stal-

lets bredd.

5. Mekanisk torkning av stromedel med hjilp av | Allmant tillimpligt.
inomhusluft (vid fast golv med djupstro).

Anvindning av ett luftreningssystem, exempelvis | Eventuellt inte allmént tillimpligt pd grund av den

foljande: hoga installationskostnaden.

1. Vatskrubber med surgjord tvittvitska. Tillimpligt for befintliga enheter endast om ett cen-

2. Luftreningssystem med tva eller tre steg. tralt ventilationssystem anvinds.

3. Bioskrubber (eller biotricklingfilter).

(') En beskrivning av teknikerna ges i avsnitten 4.11 och 4.13.1.

Tabell 3.1
BAT-AEL for utslipp av ammoniak till luft frin varje virphonsstall
Parameter Typ av inhysnin, BAT-AEL
P ysning (kg NH,/djurplats/ar)

Ammoniak, uttryckt som | Bursystem 0,02-0,08

NH,

System utan burar 0,02-0,13 (1)

(") For befintliga enheter med ett mekaniskt ventilationssystem och langa utgodslingsintervall (vid djupstrosystem med godsel-
grop), i kombination med en &tgird som uppndr en hog torrsubstanshalt i stallgodseln, 4r den vre gransen for BAT-AEL
0,25 kg NH,/djurplats/ér.

Motsvarande Gvervakning beskrivs i BAT 25. Denna BAT-AEL ir eventuellt inte tillimplig pd ekologisk animalie-

produktion.

3.1.2 Ammoniakutslipp fran slaktkycklingstallar

BAT 32. Bista tillgingliga teknik for att minska ammoniakutslipp till luft frin varje slaktkycklingstall ar att
anvinda en eller flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik (1)

Tillimplighet

a | Mekanisk ventilation och ett icke-lickande vatt-
ningssystem (vid fast golv med djupstro).

Allmint tillimpligt.
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Teknik (') Tillamplighet

b | Mekanisk torkning av stromedel med hjilp av in- | For befintliga enheter beror tillimpligheten av sy-
omhusluft (vid fast golv med djupstr). stem for mekanisk lufttorkning pa takets hojd.

Mekanisk lufttorkning dr eventuellt inte tillimplig
i varma klimat, beroende p& inomhustemperaturen.

¢ | Naturlig ventilation och ett icke-lickande vatt- | Naturlig ventilation 4r inte tillimplig for enheter
ningssystem (vid fast golv med djupstro). med ett centralt ventilationssystem.

Naturlig ventilation 4r eventuellt inte tillimplig un-
der det inledande skedet av uppfodning av slakt-
kycklingar och vid extrema viderforhillanden.

d | Stromedel pd godselband och mekanisk lufttork- | For befintliga enheter beror tillimpligheten pé sido-
ning (vid golvsystem med flera vdningar). vdggarnas hojd.

e | Varmt och kylt stroat golv (combidecksystem). For befintliga enheter beror tillimpligheten pd moj-
ligheten att installera sluten underjordisk lagring av
det cirkulerande vattnet.

f | Anvindning av ett luftreningssystem, exempelvis | Eventuellt inte allmént tillimpligt pd grund av den
foljande: hoga installationskostnaden.

1. Vatskrubber med surgjord tvittvitska. Tillimpligt for befintliga enheter endast om ett cen-
2. Luftreningssystem med tvd eller tre steg. tralt ventilationssystem anvinds.

3. Bioskrubber (eller biotricklingfilter).

(') En beskrivning av teknikerna ges i avsnitten 4.11 och 4.13.2.

Tabell 3.2

BAT-AEL fér utslipp av ammoniak till luft frin varje stall for slaktkycklingar med en vikt av hogst
2,5 kg

BAT-AEL () (9

Parameter (kg NH,/djurplats/4r)

Ammoniak, uttryckt som NH, 0,01-0,08

(') Denna BAT-AEL 4r eventuellt inte tillimplig for foljande typer av uppfodning: extensivt uppfodd inomhus, tillgdng till ut-
omhusvistelse, traditionell utomhusvistelse och uppf6dd i full frihet, sdsom de definieras i kommissionens férordning (EG)
nr 543/2008 av den 16 juni 2008 om tillimpningsforeskrifter for radets forordning (EG) nr 1234/2007 nir det giller
handelsnormerna for fjaderfakott (EUT L 157, 17.6.2008, s. 46).

(3 Intervallets nedre grins 4r kopplad till anvindning av ett luftreningssystem.

Motsvarande overvakning beskrivs i BAT 25. Denna BAT-AEL dr eventuellt inte tillimplig for ekologisk animalie-
produktion.
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3.1.3 Ammoniakutslipp frdn stallar for ankor

BAT 33. Bista tillgdngliga teknik for att minska ammoniakutslipp till luft frén varje stall for ankor ar att
anvinda en eller flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik () Tillimplighet

a | En av foljande tekniker med naturlig eller meka-
nisk ventilation:

1. Frekvent tillsats av stromedel (vid fast golv | For befintliga enheter med djupstrd kombinerat
med djupstro eller djupstrd kombinerat med | med spaltgolv beror tillimpligheten pé den befint-
spaltgolv). liga strukturens utformning.

2. Frekvent utgodsling (vid helspaltgolv). Endast tillimpligt pd uppfodning av myskankor
(Cairina moschata), av sanitira skal.

b | Anvindning av ett luftreningssystem, exempelvis | Eventuellt inte allmént tillimpligt pd grund av den
foljande: héga installationskostnaden.

1. Vitskrubber med surgjord tvittvitska. Tillimpligt for befintliga enheter endast om ett cen-
2. Luftreningssystem med tvé eller tre steg. tralt ventilationssystem anvénds.

3. Bioskrubber (eller biotricklingfilter).

(") En beskrivning av teknikerna ges i avsnitten 4.11 och 4.13.3.

3.1.4 Ammoniakutslipp fran kalkonstallar

BAT 34. Bista tillgingliga teknik for att minska ammoniakutslapp till luft frin varje kalkonstall 4r att anvinda
en eller flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik () Tillimplighet

a | Naturlig eller mekanisk ventilation och ett icke- | Naturlig ventilation 4r inte tillimplig for enheter
lackande vattningssystem (vid fast golv med djup- | med ett centralt ventilationssystem.

strd). Naturlig ventilation dr eventuellt inte tillimplig un-

der det inledande skedet av uppfodning eller vid ex-
trema vaderforhallanden.

b | Anvindning av ett luftreningssystem, exempelvis | Eventuellt inte allmint tillimpligt pd grund av den
foljande: hoga installationskostnaden.

1. Vatskrubber med surgjord tvittvitska. Tillimpligt for befintliga enheter endast om ett cen-
2. Luftreningssystem med tvd eller tre steg. tralt ventilationssystem anvinds.

3. Bioskrubber (eller biotricklingfilter).

(') En beskrivning av teknikerna ges i avsnitten 4.11 och 4.13.4.




L 43/262

Europeiska unionens officiella tidning

4.

4.1

4.2

BESKRIVNING AV TEKNIKER

Tekniker fér minskning av utslipp frin spillvatten

Teknik

Beskrivning

Minimera vattenanvindningen.

Mingden spillvatten kan minskas genom att anvinda tekniker sdsom forreng-
oring (t.ex. mekanisk torrengoring) och hogtrycksrengoring.

Se till att regnvatten dtskils frin
spillvattenstrommar som madste
renas.

Atskillnad sker genom separat uppsamling i form av korrekt utformade och
underhallna draneringssystem.

Rena spillvatten.

Rening kan ske genom sedimentering och/eller biologisk rening. For spillvat-
ten med ldg fororeningsbelastning kan rening ske med hjilp av biodiken,
dammar, anlagda vétmarker, infiltrationsbaddar osv. Ett "first flush”-system
kan anvindas for separation fore biologisk rening.

Spridning av spillvatten pa dker-
mark, tex. genom anvindning
av ett bevattningssystem sdsom
sprinkler, sjilvgdende spridare,
tankvagn, slangutrullad  spri-
dare.

Spillvattenstrommar kan klarnas, t.ex. i tankar eller bassinger, fore spridning
pa dkermark. Den dterstdende fasta fraktionen kan ocksé spridas pd dkermark.
Vattnet kan pumpas ut fran lagren och ledas in i en rorledning som gér exem-
pelvis till en sprinkler eller en sjilvgdende spridare som sprider vattnet med
lag intensitet. Bevattning kan ocksd ske med utrustning med stillbar sprid-
ning for att {4 ldg spridarbana (ldgt spridningsmonster) och stora droppar.

Tekniker for effektiv energianvindning

Teknik

Beskrivning

Optimering av system for upp-
viarmning/kylning och ventila-
tion och skotsel av dessa, sir-
skilt om luftreningssystem an-
vénds.

Detta tar hdnsyn till djurskyddskrav (t.ex. koncentration av luftféroreningar,
lampliga temperaturer) och kan dstadkommas genom flera dtgarder:

— Automatisering och minimering av luftflodet, samtidigt som viarmekom-
fort for djuren uppritthalls.

— Fliktar med ldgsta mojliga specifika effektforbrukning.

— Luftflodesmotstdndet hélls sd lagt som mojligt.

— Frekvensomformare och elektroniskt kommuterade motorer.
— Energibesparande flaktar som styrs av koldioxidhalten i stallet.

— Korrekt fordelning av utrustning for virme/kyla och ventilation, tempera-
turgivare och avskilda uppvirmda utrymmen.

Isolering av stallets vdggar, golv
och/eller tak.

Isoleringsmaterialet kan vara naturligt ogenomtringligt eller forsett med en
ogenomtringlig beldggning. Genomtringliga material forses med fuktspirr ef-
tersom fukt dr en viktig orsak till forsimring av isoleringsmaterial.

En variant av isoleringsmaterial for fjaderfaanldggningar kan vara virmere-
flekterande membran, bestdende av laminerade plastfolier som titar stallet
mot luftlickage och fukt.

21.2.2017



21.2.2017 Europeiska unionens officiella tidning L 43/263

Teknik Beskrivning

Anvindning av energieffektiv | Mer energieffektiv belysning kan t.ex. uppnis pa foljande sitt:

belysning. i) Ersitta traditionella volframglodlampor eller andra lageffektiva glodlam-

por med mer energieffektiva ljuskillor, t.ex. lysror, natriumlampor och
LED-lampor.

ii) Anvidnda anordningar for att justera blinkningsfrekvensen, ljusregulatorer
for att styra artificiell belysning, sensorer eller rorelsedetektorer for att
kontrollera belysningen.

iii) Sldppa in mer naturligt ljus, t.ex. genom Oppningar eller takfonster. Na-
turligt ljus maste vdagas mot potentiella virmeforluster.

iv) Anvindning av belysningssystem med en variabel ljusperiod.

Anvindning av virmevixlare. | I en luft/luft-virmevixlare tar den inkommande luften upp virme ur frénluf-
Ett av foljande system kan an- | ten frdn enheten. Den kan bestd av plattor av eloxerat aluminium eller PVC-

vindas: 10r.
— Luft/luft. I en luft/vatten-virmevixlare strommar vattnen genom aluminiumflansar i ut-
— Luft/vatten sugskanalerna och absorberar virme ur franluften.

I en luft/mark-virmevixlare cirkulerar uteluft genom nedgrivda rorledningar
(tex. pd ca tvd meters djup) for att utnyttja markens ldga arstidsvariation
i temperatur.

— Luft/mark.

Anvindning av vdrmepumpar | Virme tas upp frdn olika medier (vatten, flytgodsel, mark, luft etc.) och over-
for viarmedtervinning. fors till ett annat utrymme via en vitska i en sluten krets enligt principen om-
vind kylcykel. Varmen kan anvindas for att producera renat vatten eller ma-
tas in i ett uppvarmnings- eller kylsystem.

Tekniken kan ta upp vdrme frin olika kretsar, t.ex. kylsystem for flytgodsel,
geotermisk energi, skrubbervatten, reaktorer for biologisk rening av flytgodsel
eller avgaser fran biogasmotorer.

Virmedtervinning med virmt | En sluten kylkrets installeras under golvet och en annan byggs pa en djupare
och kylt stroat golv (combideck- | nivd for att lagra Gverskottsvirme eller terféra den till fjaderfistallet nir sd
system). behévs. En virmepump forbinder de bida vattenkretsarna.

[ borjan av uppfodningstiden virms golvet med den lagrade virmen for att
halla stromedlet torrt genom att undvika att fukt kondenseras. Under den
andra uppfodningsomgéngen producerar faglar ett Gverskott av virme som
bevaras i lagringskretsen samtidigt som golvet kyls ned, vilket minskar ned-
brytningen av urinsyra genom att minska den mikrobiella aktiviteten.

Anvind naturlig ventilation. Fri ventilation i djurstallet orsakas av termiska effekter ochfeller vindflode.
Djurstallarna kan ha oppningar i dsen och, vid behov, dven pad gavlarna
utdver reglerbara &ppningar i sidoviggarna. Oppningarna kan vara forsedda
med vindskyddsnit. Flaktar kan anvindas for att oka ventilationen vid varmt
vader.
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4.3

4.4

Tekniker fér att minska dammutskipp

Teknik

Beskrivning

Dimspridning

Vatten sprutas med munstycken vid hogt tryck for att bilda sma droppar som
absorberar virme och genom gravitation faller till golvet och fuktar damm-
partiklar som ocksé bli tunga nog for att falla ned. Blott eller fuktigt strome-
del maste undvikas.

Jonisering

Ett elektrostatiskt falt skapas i stallet for att producera negativa joner. Cirkule-
rande luftburna dammpartiklar laddas av fria negativa joner. Partiklar samlas
pa golvet och rumsytorna genom gravitationskraften och elektrostatisk attrak-
tion.

Oljesprejning

Ren vegetabilisk olja sprutas med munstycken inne i stallet. En blandning av
vatten och omkring 3 % vegetabilisk olja kan ocksd anvindas for sprejning.
Cirkulerande dammpartiklar binds till oljedropparna och samlas i stromedlet.
Ett tunt lager av vegetabilisk olja appliceras ocksd pd stromedlet for att fore-
bygga dammutslipp. Blott eller fuktigt stromedel mdste undvikas.

Tekniker fér att minska luktutslipp

Teknik Beskrivning
Sakerstilla lampliga avstind | P4 planeringsstadiet for enheten/anliggningen sikerstills limpliga avstind
mellan  enheten/anldggningen | mellan enheten/anliggningen och de kinsliga omrddena genom tillimpning

och de kinsliga omrddena.

av standard for minimiavstind eller genom att anvinda spridningsmodeller
for att forutsiga/simulera luktkoncentrationer i omgivande omraden.

Tacka flytgodsel eller fastgodsel
under lagring.

Se beskrivning i avsnitt 4.5 for fastgodsel.

Se beskrivning i avsnitt 4.6 for flytgodsel.

Minimera omrorning av flyt-
godsel.

Se beskrivning i avsnitt 4.6.1.

Aerob nedbrytning (luftning) av
flytgodsel.

Se beskrivning i avsnitt 4.7.

Kompostering av fastgodsel.

Anaerob nedbrytning.

Bandspridare, ytmyllningsaggre-
gat eller djupmyllningsaggregat
for spridning av flytgodsel.

Se beskrivningar i avsnitt 4.8.1.

Nedbruka stallgodsel sd snart
som mojligt.

Se beskrivningar i avsnitt BAT 22.
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4.5  Tekniker for att minska utslipp frin lagring av fastgodsel
Teknik Beskrivning

Lagra torkad fastgodsel i en | Ladan 4r vanligen en enkel konstruktion med ett titt golv och ett tak, med

lada. tillracklig ventilation for att undvika anaeroba forhillanden samt en port for
transporter. Torkad fjaderfigodsel (t.ex. stromedel fran slaktkycklingar och
varphons, lufttorkat trick och urin fran varphons insamlat pa band) transpor-
teras med band eller frontlastare fran fjaderfastallet till ladan dér den kan lag-
ras under lang tid utan risk for dterfuktning.

Anvinda en betongsilo for lag- | En vattentit gjuten betongplatta som kan kombineras med viggar pé tre sidor

ring. och med en tickning, t.ex. tak over godselplattan, UV-stabiliserad plast etc.
Golvet sluttar (t.ex. 2 %) mot en fraimre drineringsrinna. Flytande fraktioner
och all avrinning orsakad av nederbord samlas upp i en lickagesiker betong-
grop for vidare behandling.

Lagra fastgodsel pa ett titt un- | Lagret forses med ett fast ogenomslippligt golv, ett drineringssystem, t.ex.

derlag med ett drineringssystem | drdneringsror, och ansluts till en behéllare for uppsamling av flytande fraktio-

och en uppsamlingsbehdllare | ner och all avrinning som orsakas av nederbord.

for avrinning.

Vilj en lagringsanldggning med | De tidsperioder nir spridning av stallgodsel dr tilliten beror pd lokala klimat-

tillracklig kapacitet for forvaring | forhallanden och lagstiftning etc., alltsd krdvs en lagringsyta med lamplig ka-

av stallgodsel under perioder da | pacitet.

spp_?mng pi dkermark inte &r | pep tillgingliga kapaciteten gor det ocksd mojligt att anpassa spridningstiden

MOJHg. till grodornas kvivebehov.

Lagra fastgodsel i stukor pd av- | Fastgddsel stackas direkt pd marken pé filtet fore spridning under en begrin-

stand frdn ytliga och/eller un- | sad tidsperiod (t.ex. under ndgra dagar eller veckor). Lagringsplatsen dndras

derjordiska  vattendrag/kanaler | minst varje dr och placeras sd langt som mojligt frén yt- och grundvatten.

som lakvatten kan rinna ned i.

Minska forhéllandet mellan god- | Stallgodseln kan packas, eller sd kan ett lager med vdggar pd tre sidor anvin-

selstackens avgivande yta och | das.

dess volym.

Ticka fastgodselstackar. Material sdsom UV-stabiliserade plastticken, torv, sdgspén eller triflis kan an-
vandas. Tita ticken minskar luftutbyte och aerob nedbrytning i godselstacken,
vilket resulterar i en minskning av utslippen till luft.

4.6 Tekniker f6r minskning av utslipp fran flytgodsellager
4.6.1 Tekniker for att minska ammoniakutslipp frdn flytgodselbrunnar och jordinvallade
flytgodsellager
Teknik Beskrivning

Minska forhéllandet mellan flyt-
godsellagrets avgivande yta och
dess volym.

For rektangulira flytgodsellager dr forhdllandet mellan hojd och ytarea
lika med 1:30-50. For cirkuldra lager uppnds gynnsamma dimensioner
hos behallaren med ett hojd—diameter-forhallande pd 1:3 till 1:4.

Flytgodsellagrets sidovaggar kan okas i hojd.
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Teknik Beskrivning

Minska vindhastighet och luftvix- | Okning av fribordet (avstindet mellan flytgddselytan och lagrets 6vre

ling pa flytgodselytan genom att | kant) ger en vindskyddande effekt.

halla lagret vid en lagre fyllnads-

niva.

Minimera omrorning av flytg6d- Se till att flytgodsel rors om sa lite som mojligt. Detta innebdr att

sel. — fylla pé lagret under ytnivén,

— tomma ut sd nira lagrets botten som mojligt,
— undvika onddig homogenisering och cirkulering av flytgodsel (fore
tomning av flytgodsellagret).

Fast tickning. Ett tak eller ett lock som kan vara gjort av betong, glasfiberskivor eller po-
lyesterskivor med en plan ovansida eller konisk form, applicerat pd tankar
och silor av betong eller stdl. Det dr vil tillslutet och "titt” for att mini-
mera luftutbyte och forhindra regn och sné frén att komma in.

Flexibla ticken. Talttak: Ett ticke med ett mittstod med ekrar radiellt ut frén toppen. Ett
vivmembran ldggs ut over ekrarna och spinns med remmar vid kanten.
Otdckta Oppningar begrinsas till ett minimum.

Kupoltak: Ett ticke med en bojd ram installerad 6ver runda lager med
hjilp av stilkomponenter och bultforband.

Plant ticke: Ett ticke som bestar av en flexibel och sjalvbirande komposit-
material som hélls fast med pluggar pd en metallkonstruktion.

Flytande tdcken:

Svamticke. Ett svimticke kan bildas pd ytan av flytgodsel som har tillrdcklig torrsub-
stanshalt (minst 2 %) beroende pd typen av fasta dmnen i flytgodseln. For
att vara effektivt mdste svimticket vara tjockt, fir inte storas och mdste
ticka hela flytgodselytan. Lagret fylls under ytan nir svimticket bildats
for att undvika att tacket bryts upp.

Halm. Hackad halm tillsitts suspensionen och bidrar till att en skorpa bildas.
Detta fungerar oftast bra for torrsubstanshalter 6ver 4-5 %. Skiktets tjock-
lek bor vara minst 10 cm. Bildning av luftbubblor kan minskas genom
tillsats av halm i samband med tillsats av flytgodsel. Halmlager kan be-
héva fornyas helt eller delvis under aret. Lagret fylls under ytan nér svim-
tiacket bildats for att undvika att ticket bryts upp.

Plastpellets. Polystyrenkulor med minst 20 cm diameter och 100 g vikt anvinds for
att ticka flytgodselytan. Ett regelbundet utbyte av slitna element och pa-
fyllning for otickta flackar dr nodvindigt.

Lattklinkerkulor. Material som Leca (Light expanded clay aggregate), lecabaserade produkter,
eller andra typer av lattballast sdsom perlit eller zeolit, tillsitts pé flytgod-
selytan for att bilda ett flytande lager. Det flytande skiktets tjocklek bor
vara 10-12 cm. Ett tunnare skikt kan vara effektivt for mindre lecakulor.
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Teknik Beskrivning

Flytande flexibla ticken. Flytande plastticken (t.ex. filtar, dukar, filmer) som ligger over flytgodsely-
tan. Floten och ror installeras sd att de héller ticket pd plats, samtidigt
som ett tomrum uppratthdlls under locket. Denna teknik kan kombineras
med stabiliserande element och strukturer for att medge vertikala rorelser.
Luftning 4r nodvindig, liksom avligsnande av regnvatten som samlas
ovanpa.

Geometriska plastelement. Flytande sexkantiga plastelement fordelas automatiskt pa flytgodselytan.
Omkring 95 % av ytan kan tickas.

Luftfyllt ticke. Ett ticke av PVC-viv stodd av en uppblasbar ficka som flyter ovanpa flyt-
godseln. Viven fixeras pa en metallstruktur med hjilp av staglinor.

Flexibla plastskivor. Ogenomtringliga UV-stabiliserade plastskivor (t.ex. HDPE) fists pé vallens
oversida och stods pa floten. Detta forhindrar att ticket vinds vid bland-
ning av godsel eller lyfts av vind. Tackena kan ocksd vara forsedda med
uppsamlingsror for avledning av gaser, andra underhdllsoppningar (t.ex.
for homogeniseringsutrustning) och ett system for uppsamling och bort-
ledning av regnvatten.

4.6.2 Tekniker for att minska utsldpp till mark och vatten frdn flytgodsellager

Teknik Beskrivning

Anvinda lager som motstdr mekanisk, kemisk och ter- | Limpliga betongblandningar och, i mdnga fall, fodring
misk péverkan. pa betongviggar eller ogenomtringliga skikt péd stalplat
kan anvindas.

Vilj en lagringsanldggning med tillrdcklig kapacitet for | Se avsnitt 4.5.
forvaring av stallgodsel under perioder dd spridning pé
dkermark inte dr mojlig.

4.7 Tekniker for behandling av stallgédsel inom anliggningen

Teknik Beskrivning

Mekanisk separering av flytgdd- | Separering av flytande och fasta fraktioner med olika torrsubstanshalt, t.ex.
sel. separering med skruvpress, separering med dekanter-centrifug, separering
med séll och filterpressning. Separering kan forbittras genom koagulering-
flockning av fasta partiklar.

Anaerob nedbrytning av stall- | Anaeroba mikroorganismer bryter ned organiskt material i godsel i slutna
godsel i biogasanliggning. reaktorer i frdnvaro av syre. Biogas produceras och samlas in for energipro-
duktion, dvs. produktion av virme, kraftvirme och/eller drivmedel. En del av
den virme som produceras dtervinns i processen. Den stabiliserade dterstoden
(rotrest) kan anvindas som godselmedel (med tillrackligt fast rotrest efter
kompostering).

Fastgodsel kan samrotas med flytgodsel ochfeller andra substrat, om torrsub-
stanshalten hélls under 12 %.

Anvindning av en extern tunnel | Godsel frdn virphons fors ut med band till en sirskild sluten konstruktion ut-
for torkning av stallgodsel. omhus, som innehdller en serie perforerade Gverlappande band som bildar
tunneln. Varm luft blases genom biltena och torkar godseln pé tvd eller tre
dagar. Tunneln ventileras med luft frin varphonsstallet.
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4.8

4.8.1

Teknik

Beskrivning

Aerob nedbrytning (luftning) av
flytgodsel.

Biologisk nedbrytning av organiskt material under aeroba forhillanden. La-
grad flytgodsel luftas med hjdlp av nedsinkta eller flytande luftare i en konti-
nuerlig eller satsvis process. Driftsparametrar kontrolleras for att forhindra
kviveavging, t.ex. genom att hdlla omrorning av flytgodsel sd liten som moj-
ligt. Restprodukten kan anvindas som godselmedel (komposterad eller ej) ef-
ter koncentrering.

Nitrifikation-denitrifikation
flytgodsel.

av

En del av det organiska kvivet omvandlas till ammonium. Ammonium oxid-
eras av nitrifikationsbakterier till nitrit och nitrat. Med hjilp av anaeroba peri-
oder kan nitrat omvandlas till N, i ndrvaro av organiskt kol. I en andra bas-
sing far slammet sjunka till botten och en del av det dteranvinds i luftnings-
bassingen. Restprodukten kan anvidndas som godselmedel (komposterad eller
¢j) efter koncentrering.

Kompostering av fastgodsel.

Den kontrollerade aeroba nedbrytningen av fastgodsel med hjilp av mikroor-
ganismer ger en slutprodukt (kompost) som dr tillrdckligt stabil for transport,
lagring och spridning pd dkermark. Stallgodselns lukt, patogena mikroorga-
nismer och vattenhalt reduceras. Den fasta fraktionen av flytgodsel kan ocksd
komposteras. Syretillforseln uppnds genom mekanisk vindning av stringarna,
eller med hjilp av mekanisk luftning av hégarna. Trummor och kompostbe-
héllare kan ocksd anvindas. Biologiska ympmedel, gront avfall eller annat or-
ganiskt avfall (t.ex. rotrester) kan samkomposteras med fastgodsel.

Tekniker for spridning av stallgédsel pd dkermark

Tekniker for spridning av flytgodsel

Teknik

Beskrivning

Utspadning av flytgodsel

Utspadningsgrad vatten: flytgodsel dr frn 1:1 till 50:1. Den utspddda flytgod-
selns torrsubstanshalt dr mindre d4n 2 %. Den klarnade flytande fraktionen
frin mekanisk separering av flytgddsel och rotresten fran anaerob nedbryt-
ning kan ocksd anvindas.

Bevattningssystem med  lagt | Utspadd flytgodsel sprutas in i bevattningsroret och pumpas under lagt tryck

tryck till bevattningssystemet (t.ex. sprinkler eller sjdlvgdende spridare).

Bandspridare (slidpslang) En rad bojliga slangar hdnger fran en bred ramp monterad pa flytgodselvag-
nen. Slangarna slapper ut flytgodsel i markniva i breda parallella band. Sprid-
ning mellan raderna i vixande jordbruksgrodor dr mojlig.

Bandspridare (slapfot) Flytgodsel slapps ut via fasta ror i som slutar i “metallskor”, avsedda att sprida
flytgodsel direkt i smala band pd markytan och under grodans topp. Vissa ty-
per av slipfot dr utformade for att skira en grund skéra i jorden for att un-
derlatta infiltration.

Ytmyllningsaggregat (6ppen | Kniv- eller skivristar anvinds for att skira vertikala skdror (normalt 4-6 cm

skdra) djupa) i jorden, som bildar firor i vilka flytgodsel deponeras. Flytgodseln

sprutas in helt eller delvis under markytan och firorna dr normalt 6ppna ef-
ter gdselspridningen.
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Teknik Beskrivning
Djupmyllningsaggregat  (sluten | Kniv- eller skivristar anvinds for att bearbeta jorden och deponera flytgodsel
skara). i den, innan flytgodseln ticks helt med hjilp av tryckrullar eller viltar. De
slutna skdrornas djup varierar mellan 10 och 20 cm.

Surg6rning av flytgodsel. Se avsnitt 4.12.3.

4.9 Tekniker f6r 6vervakning

49.1 Tekniker for att overvaka utsondring av N och P

Teknik

Beskrivning

Berikning med hjilp av en
massbalans f6r kvave och fosfor
baserad péd foderintaget, fodrets
raproteinhalt, totalfosforhalt
samt djurens produktivitet.

Massbalansen bestims for varje kategori av djur som fods upp pd anligg-
ningen, vid slutet av en uppfodningsomgéng, pa grundval av foljande ekvatio-
ner:

N
P

N4, baseras pd den intagna mingden foder och rdproteinhalten i fodret. P,
baseras pd den intagna méngden foder och fodrets totalfosforhalt. Riprotein-
halten och totalfosforhalten kan erhéllas med en av f6ljande metoder:

utsondrat Nfoder - Nretention

utsondrat Pfodcr - Preten[ion

— Vid extern leverans av foder: i den medf6ljande dokumentationen.

— Vid egenproducerat foder: genom provtagning av foderkomponenter fran
silo eller utfodringssystemet for att analysera det totala innehdllet av fos-
for och raprotein eller, alternativt, i den medf6ljande dokumentationen el-
ler genom anvindning av standardvirden for det totala innehéllet av fos-
for och raprotein i foderkomponenterna.

N och P

— Statistiskt hirledda ekvationer eller modeller.

kan uppskattas med en av foljande metoder:

retention retention

— Standardfaktorer for retention av kvive och fosfor i djuret (eller i 4gg, om
det giller virphons).

— Analys av kvive- och fosforhalter i ett representativt urval av djuret (eller
i 4gg, om det giller varphons).

Massbalansen beaktar sirskilt alla betydande forandringar av det vanligen an-
vanda fodret (t.ex. byte av en foderblandning).

Uppskattning med hjilp av god-
selanalys av totalkvive- och to-
talfosforhalt.

Det totala innehallet av kvive och fosfor i ett representativt samlingsprov av
stallgodsel mits — och den totala utsondringen av kvive och fosfor uppskattas
— baserat pd uppgifter om stallgddselns volym (for flytgodsel) eller vikt (for
fastgodsel). For fastgodsel beaktas ocksa stromedlets kviveinnehall.

For att samlingsprovet ska bli representativt mdste prov tas frdn minst 10
olika platser och/eller djup och liggas samman till samlingsprovet. Nir det
giller fjaderfistro tas provet i botten av stromedlet.
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4.9.2

Tekniker for 6vervakning av ammoniak och damm

Teknik

Beskrivning

Uppskattning med hjilp av en
massbalans baserad pd utsondr-
ingen och innehéllet av totalk-
vive (eller totalt ammonium-
kvive) i varje led av godselhan-
teringen.

Ammoniakutslipp berdknas pd grundval av mingden kvive som utsondras
av varje djurkategori och med hjilp av flodet av totalkvive (eller totalt am-
moniumkvave) och avdunstningskoefficienterna (VC) under varje etapp av
godselhanteringen (inhysning, lagring, spridning pé dkermark).

Foljande ekvationer anvinds for varje etapp av godselhanteringen:
Ehouxing =N, 4’ Vchousing

excrete

Eslomge = Nslomgc -VC

Eppeaiing = Nopeatng * VCoprad

dir

storage

E dr det arliga utslippet av NH, frén djurstallet, godsellagring och godsel-
spridning (t.ex. kg NH,/djurplats/dr).

N r totalkvive eller totalt ammoniumkvive som utsondras, lagras eller an-
vands for spridning pd dkermark (t.ex. i kg N/djurplats/ar). I forekom-
mande fall kvivetillagg (t.ex. i stromedel, dteranvindning av skrubbervits-
kor) och/eller kvaveforluster (t.ex. vid behandling av stallgodsel) kan over-
vigas.

VC ir avdunstningskoefficienten (dimensionslos, relaterad till inhysningssys-
tem, lagring av stallgddsel och spridningstekniker) som motsvarar an-
delen totalt ammoniumkvive eller totalkvive som slipps ut till luft.

Avdunstningskoefficienter hirleds frdn matningar som utformats och utforts
enligt ett nationellt eller internationellt protokoll (t.ex. VERA-protokoll) och
validerats for en anliggning med samma typ av teknik och liknande klimat-
forhallanden. Alternativt kan information for att hirleda avdunstningskoeffi-
cienter himtas fran europeisk eller annan internationellt erkdnd vigledning.

Massbalansen beaktar sirskilt alla betydande fordndringar av den typ av djur
som fods upp vid anldggningen och/eller de tekniker som anvinds for inhys-
ning, lagring och spridning.

Berikning genom mdtning av
ammoniakhalten (eller damm-
halten) och ventilationshastighe-
ten med hjilp av ISO-, natio-
nella eller internationella stan-
dardmetoder eller andra meto-
der som sikerstiller data av lik-
vérdig vetenskaplig kvalitet.

Prover avseende ammoniak (eller damm) tas pd minst sex dagar, fordelade
over ett dr. Provtagningsdagar fordelas enligt foljande:

— For djurkategorier med ett stabilt utslippsmonster (till exempel varphons)
viljs provtagningsdagarna slumpmissigt under varje tvimdnadersperiod.
Dagsgenomsnittet berdknas som ett medelvirde over alla provtagningsda-
gar.

— For djur med en linjar okning av utslippen under uppfédningsomgdngen
(t.ex. vixande grisar) fordelas provtagningsdagarna jamnt under tillvixtpe-
rioden. For att uppnd detta utfors hilften av mdtningarna under forsta
hilften av uppfodningsomgéngen och resten under andra hilften av upp-
fodningscykeln. Provtagningsdagarna under andra halften av uppfodnings-
omgangen fordelas jimnt Gver dret (lika mdnga mdtningar varje drstid).
Dagsgenomsnittet berdknas som ett medelvirde over alla provtagningsda-
gar.

— For djur med en exponentiell okning av utslippen (t.ex. slaktkycklingar)
delas uppfodningsomgangen in i tre perioder av samma lingd (antal da-
gar). En mdtdag infaller under den forsta perioden, tvd mitningar under
den andra perioden och tre mitningar under den tredje perioden. Dess-
utom fordelas provtagningsdagarna under den tredje perioden av uppfod-
ningsomgangen jamnt over dret (lika minga métningar varje drstid). Dags-
genomsnittet berdknas som genomsnittet av de tre periodernas medelvar-
den.
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Teknik

Beskrivning

Provtagningen baseras pd 24-timmars provtagningsperioder och utfors vid
luftintaget/-utsldppet. Ammoniakhalten (eller dammbhalten) vid luftutslippet
mits sedan, korrigerat for koncentrationen i den inkommande luften, och
dagliga utsldpp av ammoniak (eller damm) erhdlls genom att mita och multi-
plicera ventilationshastigheten med koncentrationen av ammoniak (eller
damm). Fran dagsgenomsnittet for ammoniak (eller damm) kan de arliga ge-
nomsnittliga utslippen av ammoniak (eller damm) frdn ett djurstall berdknas,
om det multipliceras med 365 och korrigeras for eventuella perioder utan ut-
nyttjande.

Ventilationshastigheten, som behévs for att faststilla emissionsmassflodet, be-
stdms antingen genom berdkning (t.ex. flodesmitning 6ver flakt, uppgifter
frin ventilationsstyrningssystemet) i mekaniskt ventilerade stallar, eller med
hjilp av spdrgaser (med undantag for anvindning av SF, och gas innehallande
klorfluorkarboner) i naturligt ventilerade stallar som mojliggor en god om-
blandning av luften.

For anldggningar med flera luftintag och luftutslipp Gvervakas endast de
provtagningspunkter som anses vara representativa (i form av forvintade
massemissioner) for anldggningen.

Uppskattning med hjilp av

emissionsfaktorer.

Utsldpp av ammoniak (eller damm) berdknas pd grundval av emissionsfakto-
rer frdn métningar som utformats och utforts enligt ett nationellt eller inter-
nationellt protokoll (t.ex. VERA-protokoll) i en anldggning med samma typ av
teknik (ndr det géller inhysningssystem, lagring och spridning av godsel) och
liknande klimatférhallanden. Alternativt kan emissionsfaktorer himtas fran
europeisk eller annan internationellt erkdnd vigledning.

Anvindningen av emissionsfaktorer beaktar sarskilt alla betydande fordndrin-
gar av den typ av djur som fods upp vid anldggningen och/eller de tekniker
som anvands for inhysning, lagring och spridning.

Metoderna for 6vervakning av luftreningssystem

Teknik

Beskrivning

Kontroll av luftreningssystemets
prestanda genom mitning av
ammoniak, lukt och/eller damm
under praktiska lantbruksforhal-
landen, i enlighet med ett fore-
skrivet maitprotokoll och med
hjélp av EN-standardmetoder el-
ler andra metoder (ISO, natio-
nella eller internationella) som
sikerstaller data av likvardig ve-
tenskaplig kvalitet.

Kontrollen sker genom mitning av ammoniak, lukt och/eller damm i ingdende
och utgdende luft och alla ytterligare parametrar som &r relevanta for driften
(tex. luftflode, tryckfall, temperatur, pH, konduktivitet). Matningarna utfors
under sommarforhallanden (minst tta veckor med en ventilationshastighet
> 80 % av den maximala ventilationshastigheten) och under vinterférhéllan-
den (minst tta veckor med en ventilationshastighet < 30 % av den maximala
ventilationshastigheten), med representativ skotsel och vid inhysningssystem-
ets fulla kapacitet och endast om en lamplig tidsperiod (t.ex. fyra veckor) har
forflutit efter det senaste bytet av tvittvatten. Olika provtagningsstrategier
kan tillimpas.

Kontroll av att luftreningssyste-
met fungerar effektivt (t.ex. ge-
nom kontinuerlig registrering av
driftsparametrar eller med hjilp
av larmsystem).

Forande av en elektronisk loggbok for att registrera alla mit- och driftsdata
under en period pd 1-5 ar. Registrerade parametrar beror pé typen av luftre-
ningssystem och kan omfatta

1. skrubbervitskans pH och konduktivitet,
2. luftflode och tryckfall i reningssystemet,
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Teknik Beskrivning
3. pumpens driftstid,
4. forbrukning av vatten och syra.
Andra parametrar kan registreras manuellt.
410  Foderstyrning
4.10.1 Tekniker for att minska kviveutséndring
Teknik Beskrivning
Minska rdproteinhalten genom | Minska Gverdriven rdproteintillforsel genom att se till att den inte Gverstiger
att anvinda ett kvidvebalanserat | utfodringsrekommendationerna. Fodret balanseras sa att det uppfyller djurens
foder baserat pd energibehov | behov av energi och smaltbara aminosyror.
och smaltbara aminosyror.
Fasutfodring med en foder- | Foderblandningen motsvarar bittre djurens behov av energi, aminosyror och
blandning anpassad till de speci- | mineraler beroende pa djurens vikt och/eller produktionsfas.
fika kraven for produktionspe-
rioden.
Tillsats av kontrollerade kvanti- | En viss méngd proteinrika fodermedel byts ut mot fodermedel med ldg pro-
teter essentiella aminosyror till | teinhalt, i syfte att ytterligare minska rdproteinhalten. Fodret kompletteras
ett foder med ldg rdproteinhalt. | med syntetiska aminosyror (t.ex. lysin, metionin, treonin, tryptofan, valin) sd
att det inte uppstdr ndgon brist i aminosyraprofilen.
Anvindning av godkinda foder- | Tillitna  (enligt ~Europaparlamentets och radets forordning  (EG)
tillsatser som minskar utséndrat | nr 1831/2003 (')) 4mnen, mikroorganismer eller preparat som enzymer (t.ex.
totalkvive. NSP enzymer, proteaser) eller probiotika tillsitts foder eller vatten for att in-
verka positivt pd fodrets effektivitet, t.ex. genom att forbdttra fodermedlens
smiltbarhet eller pdverka magtarmfloran.
(") Europaparlamentets och rédets forordning (EG) nr 1831/2003 av den 22 september 2003 om fodertillsatser (EUT L 2638,
18.10.2003, s. 29).
4.10.2 Tekniker for att minska fosforutséndring

Teknik

Beskrivning

Fasutfodring med en foder-
blandning anpassad till de speci-
fika kraven for produktionspe-
rioden.

Fodret bestdr av en blandning som mer exakt anpassar fosfortillforseln till
djurens fosforbehov beroende pa djurens vikt och/eller produktionsfas.

Anvindning av godkinda foder-
tillsatser som minskar utsondrat
totalfosfor (t.ex. fytas).

Tilldtna (enligt forordning (EG) nr 1831/2003) dmnen, mikroorganismer eller
preparat som enzymer (t.ex. fytas) tillsitts foder eller vatten for att inverka
positivt pa fodrets effektivitet, t.ex. genom att forbattra smaltbarheten av fos-
for i fodermedlen eller pdverka magtarmfloran.
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411  Teknik fér behandling av utslipp till luft frin djurstallar
Teknik Beskrivning

Biofilter Frinluften leds genom en filterbiddd av organiskt material, t.ex. rotflis, traflis,
grov bark, kompost eller torv. Filtermaterialet hélls standigt fuktigt genom pe-
riodisk bevattning av ytan. Dammpartiklar och gaser som avger lukt tas upp
av den fuktiga filmen och oxideras eller bryts ned av mikroorganismer som
lever pa det fuktiga filtermaterialet.

Bioskrubber (eller biotrickling- | Ett torn packat med inert fyllmaterial som normalt hélls stindigt fuktigt ge-

filter) nom duschning. Luftféroreningar tas upp i vétskefasen och bryts efter hand
ned av mikroorganismer pd filterelementen. En minskning av ammoniak pa
mellan 70 och 95 % kan uppnas.

Torrfilter Franluften bldses mot en skdrm av t.ex. flerskiktad plast placerad framfér ga-
velviggens luftventil. Den passerande luften utsdtts for kraftiga riktningsfo-
randringar som gor att partiklar avskiljs genom centrifugalkraft.

Luftreningssystem med tva eller | I ett tvdstegssystem kombineras det forsta steget (vatskrubber med surgjord

tre steg tvittvitska) vanligen med en bioskrubber (andra steget). I ett trestegssystem
utgors det forsta steget av en vatskrubber som vanligen kombineras med ett
andra steg (vatskrubber med surgjord tvittvitska) foljt av ett biofilter (tredje
steget). En minskning av ammoniak pd mellan 70 och 95 % kan uppnis.

Vatskrubber Franluften blases genom ett packat filtermedium med motstromning. Vatten
sprejas kontinuerligt pa fyllmaterialet. Damm avldgsnas och sjunker till botten
i vattentanken som toms fore aterfyllning.

Vattenlds Franluften leds av ventilationsflaktar ned i ett vattenbad dir dammpartiklar
blir blota. Luftflodet riktas sedan 180 grader uppét. Vatten fylls pa regelbun-
det for att kompensera for avdunstning.

Vatskrubber med surgjord tvitt- | Frinluften pressas genom ett filter (t.ex. packad vigg) dir en cirkulerande sur

vitska vitska (t.ex. svavelsyra) duschas. En minskning av ammoniak pd mellan 70
och 95 % kan uppns.

4.12  Tekniker for grisstallar
4.12.1 Beskrivning av golvtyper och tekniker for att minska ammoniakutslapp i grisstallar

Typ av golv

Beskrivning

Helspaltgolv

Ett golv dir hela ytan bestdr av stavar av metall, betong eller plast med spalter
dir trick och urin kan falla ner i en underliggande kanal eller grop.




L 43/274

Europeiska unionens officiella tidning

Typ av golv

Beskrivning

Delvis drinerande golv

Ett golv som ir delvis fast och delvis bestdr av stavar av metall, betong eller
plast med spalter emellan dir trick och urin kan falla ner i en underliggande
kanal eller grop. Nedsmutsning av det fasta golvet hindras genom limplig
styrning av parametrarna for inomhusklimatet, sdrskilt under varma forhal-
landen och/eller genom limplig utformning av inhysningssystemen.

Fast betonggolv

Ett golv dar hela ytan bestdr av solid betong. Golvet kan vara tickt med stro
(tex. halm) i varierande grad. Golvet dr vanligen sluttande for att underltta
drénering av urin.

De golvtyper som anges ovan anvinds i de beskrivna inhysningssystemen, nér s3 ar lampligt:

Teknik

Beskrivning

En godselkillare (vid helspalt-
golv eller delvis dridnerande
golv) endast med anvindning
i kombination med en komplet-
terande begrinsningsatgird,
t.ex.

— en kombination av foder-
styrningstekniker,

— luftreningssystem,

— sidnkning av pH i flytgod-
seln,

— kylning av flytgodsel.

Boxar har en godselkillare under spaltgolvet dir flytgodsel kan lagras under
lingre utgodslingsintervall. For vixande grisar kan en godselkanal med brad-
davlopp anvindas. Utgddsling av flytgodsel for spridning eller till lager utom-
hus sker sé ofta som mojligt (t.ex. minst varannan ménad) om det inte finns
tekniska begransningar (t.ex. lagringskapacitet).

Ett vakuumsystem for frekvent
utgodsling av flytgodsel (vi
helspaltgolv eller delvis drane-
rande golv).

Utlopp vid botten av gropen eller kanalen dr forbundna med ett utloppsror
som Overfor flytgodseln till lager utomhus. Frekvent utgddsling av flytgodsel
genom att en ventil eller en plugg 6ppnas i huvudledningen for flytgodsel,
exempelvis en eller tvd ganger i veckan. Ett litt undertryck bildas och mojlig-
gor en fullstindig témning av gropen eller kanalen. Flytgédseln maste uppnd
ett visst djup innan systemet kan fungera ordentligt och bilda ett effektivt un-
dertryck.

Godselkanal med sluttande vig-
gar (vid helspaltgolv eller delvis
drdnerande golv).

Godselkanalen har ett V-format tvédrsnitt med utsldappspunkten i botten. Ytans
lutning och slithet kan underlitta tomningen av flytgdodsel. Utgodsling sker
minst tvd ganger per vecka.

En skrapa for frekvent utgods-
ling av flytgodsel (vid helspalt-
golv eller delvis dridnerande
golv).

En V-formad kanal med tvd sluttande ytor pd vardera sidan av en central
rdnna, dir urin kan dréneras till en uppsamlingsgrop genom ett draneringsror
i godselkanalens botten. Den fasta fraktionen av stallgddseln tas ut ofta fran
gropen (t.ex. dagligen) med en skrapa. Det rekommenderas att det skrapade
golvet ges en belidggning som gor ytan slitare.
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Teknik

Beskrivning

Konvext golv och separerade
godsel- och vattenkanaler (vid
boxar med delvis drinerande
golv).

Godsel- och vattenkanaler anldggs pd motsatta sidor av det konvexa och slita
fasta betonggolvet. Vattenkanalen installeras under den sida av boxen dar gri-
sarna tenderar att dta och dricka. Vatten for reng6ring av boxarna kan anvin-
das for att fylla vattenkanalerna. Kanalen dr delvis fylld med minst 10 cm vat-
ten. En godselkanal kan byggas med spolbara rinnor eller sluttande viggar
som normalt toms tvd ginger per dag, t.ex. med vatten frén den andra kana-
len eller med flytgodselns flytande fraktion (torrsubstanshalt hogst ca 5 %).

V-formade godselband (vid del-
vis drinerande golv).

V-formade godselband gar i godselkanaler och ticker hela ytan s att allt trick
och urin faller p& ned pé dem. Banden kors minst tvd gdnger per dag for att
separat fora urin och avforing till slutna godsellager. Banden ir tillverkade av
plast (polypropen eller polyeten).

Mindre godselkillare (vid delvis
drdnerande golv)

Boxen dr utrustad med en smal grop med en bredd av ca 0,6 m. Gropen kan
placeras i en yttre ging.

Frekvent utgodsling av flytgod-
sel med hjilp av spolning (vid
helspaltgolv eller delvis drine-
rande golv).

En mycket frekvent utgodsling (t.ex. en eller tvd ginger per dag) av flytgod-
seln sker genom spolning av kanalerna med flytgodselns flytande fraktion
(torrsubstanshalt hogst ca 5 %). Flytgodselns flytande fraktion kan ocksa luf-
tas fore spolning. Denna teknik kan kombineras med individuella variationer
i botten av kanaler eller gropar, t.ex. rinnor, ror eller ett permanent flytgod-
selskikt.

Inhysning med hydda (vid delvis
drdnerande golv).

Separata funktionella utrymmen organiseras i boxarna i naturligt ventilerade
stallar. Liggytan (ungefir 50-60 % av den totala ytan) bestr av ett jimnt iso-
lerat betonggolv med téckta isolerade hyddor, med féllbart tak som kan hojas
eller sinkas for att styra temperatur och ventilation. Aktivitets- och 4tytor lig-
ger pa ett spaltgolv med en underliggande godselgrop och frekvent utgdds-
ling, t.ex. genom vakuum. Halm kan anvindas pé det fasta betonggolvet.

Hel strobadd (vid fast betong-
golv).

Ett helt betonggolv nistan helt tickt med ett lager av halm eller annat ligno-
cellulosamaterial.

[ system med stroade golv tas fastgodsel bort ofta (till exempel tva ganger per
vecka). Alternativt i djupstrosystem tillfors nytt stromedel ovanpé och den ac-
kumulerade stallgodseln tas bort i slutet av uppfodningsomgéngen. Separata
funktionella utrymmen kan organiseras i liggytor, utfodringsytor, gdngytor
och godselplatser.

Stroad yttre gdng (vid fast be-
tonggolv).

Grisen kan gd ut genom en liten dorr och godsla i en yttre gdng med ett
stroat betonggolv. Godseln faller ner i en kanal varifrén den skrapas en géng
per dag.

Foder-/liggboxar pd fast golv
(vid stroade boxar).

Suggor halls i en box uppdelad i tvd funktionella utrymmen varav det storre
dr stroat samt ett antal t-/liggbds Gver ett fast golv. Godsel fangas upp i hal-
men eller annat lignocellulosamaterial som regelbundet tillfors och ersitts.
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Teknik Beskrivning

Uppsamling av stallgodsel i vat- | Stallgodsel samlas upp i tvittvattnet som halls i godselkanalen och aterfylls
ten. till en nivd pd ca 120-150 mm. Sluttande kanalviggar ar frivilligt. Efter varje
uppfodningsomgang toms godselkanalen.

En kombination av vatten- och | Suggan fixeras (med hjilp av en grisningsbur) med en sirskild godselyta. God-
godselkanaler (vid helspaltgolv | selgropen delas upp i en frimre bred vattenkanal och en bakre liten godselka-
eller delvis dranerande golv). nal, med en reducerad godselyta. Den frimre kanalen ar delvis fylld med vat-
ten.

Godseltrag (vid helspaltgolv el- | Ett prefabricerat trig (eller en grop) placeras under spaltgolvet. Traget dr som
ler delvis drinerande golv). djupast i ena dnden med en lutning pd minst 3° i riktning mot en central
godselkanal. Godseln sldpps ut nir nivan ndr ca 12 cm. Om det finns en vat-
tenkanal kan triget delas in i en vattendel och en godseldel.

Stroad liggbox (vid fast betong- | Grisar fods upp i boxar med fasta golv, dir en sluttande liggyta och en godse-
golv). lyta definieras. Halm ges till djuren dagligen. Grisarnas aktivitet trycker och
fordelar stromedlet neddt i boxens lutning (4-10 %) till godselgdngen. Den
fasta fraktionen kan avligsnas frekvent (t.ex. dagligen) med en skrapa.

Stroade boxar och kombinerad | Digivningsboxar dr utrustade med separata funktionella utrymmen: en liggyta
godselproduktion  (flytgodsel | med strobdadd, gdng- och godselytor med spaltgolv eller perforerat golv och
och fastgodsel). en utfodringsyta pé fast golv. Smégrisar far ett overtickt bo med str6. Flyt-
godsel tas bort ofta med en skrapa. Fastgodsel avligsnas dagligen manuellt
fran ytorna med fast golv. Stro tillhandahdlls regelbundet. En rastgard kan
kombineras med systemet.

Anvindning av flytande bollar | Bollar halvfyllda med vatten och gjorda av specialplast med klibbfri beligg-
i godselkanalen. ning flyter pd godselkanalernas yta.

4.12.2 Tekniker for kylning av flytgodsel

Teknik Beskrivning

Kylror for flytgodsel En sinkning av flytgodselns temperatur (vanligen under 12 °C) dstadkoms ge-
nom att ett kylsystem installeras ovanfor flytgodseln, ovanfor betonggolvet el-
ler ingjutet i golvet. Den anvinda kyleffekten kan vara fran 10-50 W/m? for
draktiga suggor och vixande grisar som inhyses pd delvis drinerande golv.
Systemet bestdr av rorledningar i vilka koldmedium eller vatten cirkuleras.
Roren dr anslutna till en virmevixlare som dtervinner energi som kan anvin-
das for att virma upp andra delar av anliggningen. Gropen eller kanalerna
mdste tommas ofta pa grund av rorens relativt lilla virmeoverforingsyta.

4.12.3 Tekniker for att sinka pH-virdet i flytgodsel

Teknik Beskrivning

Surg6rning av flytgodsel Svavelsyra tillsdtts flytgodseln for att sinka pH-vérdet till ca 5,5 i godselbrun-
nen. Tillsatsen kan goras i en processtank, foljt av luftning och homogeniser-
ing. En del av den behandlade flytgodseln pumpas tillbaka till lagringsgropen
under stallgolvet. Behandlingssystemet ar helt automatiserat. Fore (eller efter)
spridning pé sura jordar kan det krdvas tillsats av kalk for att neutralisera jor-
dens pH-virde. Alternativt kan surgorning ske direkt i flytgodsellagret eller
kontinuerligt under spridning.
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4.13  Tekniker for fjiderfistallar
4.13.1 Tekniker for att minska ammoniakutslipp frén stallar for vidrphons, avelsdjur for
slaktkyckling eller unghons
Inhysningssystem Beskrivning

System med oinredda burar

Avelsdjur for slaktkyckling inhyses i system med oinredda burar utrustade
med sittpinnar, stroyta och rede. Unghons bor fa lamplig erfarenhet av skot-
selmetoder (t.ex. sirskilda utfodrings- och vattningssystem) och miljoforhal-
landen (t.ex. naturligt ljus, sittpinnar, strd) sd att de kan anpassa sig till de
uppfodningssystem som de stoter pé senare i livet. Burarna 4r vanligen upp-
stillda i tre eller fler vaningar.

System med inredda burar

Inredda burar byggs med sluttande golv, ar tillverkade av svetsade tradnit el-
ler plaststavar och ir utrustade med fast inredning och okat utrymme f6r ut-
fodring, vattning, virpreden, sprittning, sittplatser och dgginsamling. Burar-
nas kapacitet kan variera fran ca 10 till 60 fdglar. Burarna dr vanligen upp-
stillda i tre eller fler vaningar.

Djupstrosystem med godselgrop

Minst en tredjedel av den totala golvytan i inhysningen ar tickt med strome-
del (t.ex. halm, traspdn, sand). Den dterstdende ytan har spaltgolv med en un-
derliggande godselgrop. Fast inredning for utfodring och vattning placeras
over ytan med spaltgolv. Ytterligare strukturer kan finnas inuti och utanfor
inhysningen, t.ex. verandor och tillgdng till utevistelse.

Aviarier (storburar)

Aviarier dr uppdelade i olika funktionella utrymmen for utfodring, vattning,
dggliggning, sprittning och vila. Den tillgingliga arean okas med hjilp av
upphojda spaltgolv i kombination med véningar. Spaltytan varierar mellan
30 och 60 % av den totala golvytan. Det aterstiende golvet dr normalt sett
stroat.

I anldggningar for virphons och avelsdjur for slaktkyckling kan systemet
kombineras med verandor med eller utan tillgang till utevistelse.

Utgodsling med godselband (vid
system med inredda eller oin-
redda burar) med minst

— en utgddsling per vecka
med lufttorkning, eller

— tvd utgddslingar per vecka
utan lufttorkning.

Band placeras under burarna for utgddsling. Frekvensen for utgddsling kan
vara en gang i veckan (med lufttorkning) eller oftare (utan lufttorkning). Upp-
samlingsbandet kan ventileras for att torka godseln. Torkning genom meka-
nisk luftning i godselbandet kan ocksd anvindas.

Godselband eller godselskrapa
(vid djupstrosystem med en
godselgrop).

Utgodsling sker med skrapor (periodiskt) eller med band (en gdng i veckan
for torkad stallgodsel, tvd gdnger i veckan utan torkning).

Mekaniskt  ventilationssystem
och linga utgddslingsintervall
(vid djupstrosystem med en
godselgrop) endast med anvand-
ning i kombination med en
kompletterande begriansningsat-
gird, tex.

— uppnéende av en hog torr-
substanshalt i godseln,

— ett luftreningssystem.

Djupstrosystemet (se beskrivning ovan) kombineras med ldnga utg6dslingsin-
tervall, t.ex. i slutet av uppfodningsomgdngen. En minsta torrsubstanshalt
i godseln pa cirka 50-60 % sakerstills. Detta uppnds genom ett lampligt me-
kaniskt ventilationssystem (t.ex. flaktar och luftutslipp i golvniva).
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Inhysningssystem Beskrivning

Mekanisk lufttorkning av stall- | Djupstrosystemet (se beskrivning ovan) kombineras med stallgodseltorkning

godsel med hjilp av ror (vid | med hjdlp av mekanisk ventilation genom ror som bldser luft (t.ex. vid

djupstrosystem med en godsel- | 17-20 °C och 1,2 m?[fagel) 6ver godseln som lagras under spaltgolvet.

grop).

Mekanisk lufttorkning av stall- | Djupstrosystemet (se beskrivning ovan) utrustas med ett perforerat golv under

godsel med hjilp av perforerat | godseln vilket mojliggor ett forcerat luftflode underifrdn. Stallgodseln godslas

golv (vid djupstrosystem med | ut i slutet av uppfodningsomgéngen.

en godselgrop)

Godselband (vid aviarier). Stallgddsel samlas upp pd band under spaltgolvet och godslas ut minst en
ging i veckan med ventilerade eller oventilerade band. Stroade och fasta golv
kan kombineras i aviarier for unghéns.

Mekanisk torkning av stromedel | I ett djupstrosystem utan en gddselgrop kan recirkulerande system for inom-

med hjilp av inomhusluft (vid | husluft anvindas for att torka stromedlet, samtidigt som faglarnas fysiologiska

fast golv med djupstro). behov tillgodoses. I detta syfte kan flaktar, virmevixlare och/feller virmare
anvindas.
4.13.2 Tekniker for att minska ammoniakutslapp fran slaktkycklingstallar

Teknik

Beskrivning

Naturlig eller mekanisk ventila-
tion och ett icke-lickande vatt-
ningssystem (vid fast golv med
djupstro).

Byggnaden dr stingd och vilisolerad, utrustad med naturlig eller mekanisk
ventilation och kan kombineras med en veranda och/eller tillgdng till utevis-
telse. Det fasta golvet ar helt tickt av stromedel som kan kompletteras vid be-
hov. Golvisolering (t.ex. betong, lera, membran) hindrar kondensbildning
i stromedlet. Fastgodsel godslas ut i slutet av uppfodningsomgangen. Kon-
struktionen och driften av vattningssystemet hindrar lickage och spill av vat-
ten pd stromedlet.

Mekanisk torkning av stromedel
med hjilp av inomhusluft (vid
fast golv med djupstro).

Recirkulerande system for inomhusluft anvinds for att torka stromedlet, sam-
tidigt som féglarnas fysiologiska behov tillgodoses. I detta syfte kan flaktar,
virmevixlare och/eller virmare anvindas.

Stromedel pd godselband och
mekanisk lufttorkning (vid golv-
system med flera vdningar).

Ett flervdningssystem pé nivder utrustade med godselband tickta med stro-
medel. Korridorer for ventilation limnas mellan viningsraderna. Luft kommer
in genom en korridor och riktas mot stromedlet pd godselbandet. Stromedlet
tas bort i slutet av uppfodningsomgéngen. Systemet kan anvindas i kombina-
tion med en separat initial fas dir slaktkycklingar klacks och tillvixer under
en begrinsad tid pa godselband med stromedel i ett flervaningssystem.

Varmt och kylt stroat golv (vid
combidecksystem).

Se avsnitt 4.2.
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4.13.3 Tekniker for att minska ammoniakutslipp fran ankstallar

4.13.4

Teknik

Beskrivning

Frekvent tillsats av stromedel
(vid fast golv med djupstro eller
djupstro kombinerat med spalt-
golv).

Stromedlet hélls torrt genom frekvent tillsats (t.ex. dagligen) av firskt material
vid behov. Fastgodsel godslas ut i slutet av uppfodningsomgangen.

Inhysningssystemet kan vara utrustat med naturlig eller mekanisk ventilation
och kombineras med tillgdng till utevistelse.

Vid djupstrd i kombination med spaltgolv dr drickytan forsedd med spaltgolv
(cirka 25 % av den totala golvytan).

Frekvent utgddsling (vid hels-
paltgolv).

Spaltgolv ticker gropen ddr godseln lagras och toms ut till det externa lagret.
Frekvent utgddsling till ett externt lager kan ske genom

1. permanent gravitationsflode,
2. skrapning med varierande frekvens.

Inhysningssystemet kan vara utrustat med naturlig eller mekanisk ventilation
och kombineras med tillgdng till utevistelse.

Tekniker for att minska ammoniakutsldpp frdn kalkonstallar

Teknik

Beskrivning

Naturlig eller mekanisk ventila-
tion och ett icke-lickande vatt-
ningssystem (vid fast golv med
djupstro).

Det fasta golvet dr helt tickt av stromedel som kan kompletteras vid behov.
Golvisolering (t.ex. betong, lera) hindrar kondensbildning i stromedlet. Fast-
godsel godslas ut i slutet av uppfodningsomgangen. Konstruktionen och drif-
ten av vattningssystemet hindrar lickage och spill av vatten pé stromedlet.
Naturlig ventilation kan kombineras med tillgang till utevistelse.

L 43279
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II

(Icke-lagstiftningsakter)

BESLUT

KOMMISSIONENS GENOMFORANDEBESLUT (EU) 2017/1442
av den 31 juli 2017

om faststillande av BAT-slutsatser for stora forbrinningsanliggningar, i enlighet med
Europaparlamentets och ridets direktiv 2010/75/EU

[delgivet med nr C(2017) 5225]

(Text av betydelse for EES)
EUROPEISKA KOMMISSIONEN HAR ANTAGIT DETTA BESLUT
med beaktande av fordraget om Europeiska unionens funktionssitt,

med beaktande av Europaparlamentets och rddets direktiv 2010/75/EU av den 24 november 2010 om industriutslipp
(samordnade dtgarder for att forebygga och begrinsa fororeningar) ('), sdrskilt artikel 13.5, och

av foljande skal:

(1)  Slutsatserna om bista tillgingliga teknik (nedan kallade BAT-slutsatser) anvinds som referens vid faststillande av
tillstdndsvillkoren f6r anliggningar som omfattas av kapitel II i direktiv 2010/75/EU, och de behoriga
myndigheterna bor faststilla utslappsgransvirden som sakerstaller att utslippen under normala driftsférhéllanden
inte overstiger de utslippsnivder som motsvarar basta tillgdngliga teknik enligt BAT-slutsatserna.

(2)  Det forum bestdende av foretradare for medlemsstaterna, de berorda industrierna och icke-statliga miljoskyddsor-
ganisationer som inrattats genom kommissionens beslut av den 16 maj 2011 (%) ldmnade den 20 oktober 2016
sitt yttrande till kommissionen om det foreslagna innehallet i BAT-referensdokumentet for stora forbranningsan-
laggningar. Yttrandet finns allmént tillgangligt.

(3)  De BAT-slutsatser som dterfinns i bilagan till detta beslut dr de viktigaste delarna av det BAT-referensdokumentet.

(4)  De atgirder som foreskrivs i detta beslut dr forenliga med yttrandet frdn den kommitté som inrdttats genom
artikel 75.1 i direktiv 2010/75/EU.

HARIGENOM FORESKRIVS FOLJANDE.

Artikel 1

Hirmed antas de BAT-slutsatser for stora férbranningsanliggningar som anges i bilagan.

(') EUTL334,17.12.2010,s.17.
() EUTC146,17.5.2011,s. 3.
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Artikel 2

Detta beslut riktar sig till medlemsstaterna.

Utfirdat i Bryssel den 31 juli 2017.

Pi kommissionens vignar
Karmenu VELLA

Ledamot av kommissionen
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BILAGA

SLUTSATSER OM BASTA TILLGANGLIGA TEKNIK (BAT)
TILLAMPNINGSOMRADE

Dessa BAT-slutsatser avser foljande verksamheter som specificeras i bilaga I till direktiv 2010/75/EU:

— 1.1: Forbrdnning av brénsle i anldggningar med en sammanlagd installerad tillford effekt pd minst 50 MW, forutsatt
att verksamheten dger rum i forbranningsanlaggningar med en sammanlagd installerad tillford effekt pd minst 50
MW.

— 1.4: Forgasning av stenkol eller andra branslen i anldggningar med en sammanlagd installerad tillford effekt p& minst
20 MW, forutsatt att verksamheten ar direkt kopplad till en forbranningsanldggning.

— 5.2: Bortskaffande eller dtervinning av avfall i samforbranningsanldggningar for icke-farligt avfall med en kapacitet
overstigande 3 ton per timme, eller for farligt avfall med en kapacitet Gverstigande 10 ton per dygn, forutsatt att
verksamheten dger rum i forbranningsanldggningar som omfattas av punkt 1.1.

Dessa BAT-slutsatser omfattar sdrskilt verksamheter som befinner sig uppstroms och nedstroms ovannimnda
verksamheter och som ir direkt forbundna med dessa, inklusive metoder for forebyggande och begrinsning av utslapp.

De brinslen som beaktas i dessa BAT-slutsatser 4r alla typer av fasta, flytande och/eller gasformiga brinnbara material,
inklusive

— fasta brinslen (t.ex. stenkol, brunkol och torv),

— biomassa (enligt definitionen i artikel 3.31 i direktiv 2010/75/EU),

— flytande brinslen (t.ex. tung eldningsolja och dieselbrannolja),

— gasformiga brénslen (t.ex. naturgas, syntesgas och gas som innehéller vitgas),

— branschspecifika brinslen (t.ex. biprodukter frin den kemiska industrin eller jirn- och stdlindustrin),

— avfall, med undantag av blandat kommunalt avfall enligt definitionen i artikel 3.39 och andra typer av avfall som
fortecknas i artikel 42.2 a ii och iii i direktiv 2010/75/EU.

Dessa BAT-slutsatser omfattar inte foljande:
— Forbranning av brinsle i enheter med en installerad tillford effekt pd mindre dn 15 MW.

— Forbranningsanldggningar som omfattas av undantag avseende begrinsad livstid eller undantag for fjarrvarmeverk
enligt artiklarna 33 och 35 i direktiv 2010/75/EU, till dess att de undantag som anges i forbranningsanldggningarnas
tillstdnd upphor att gilla, nir det giller utslippsnivderna motsvarande bista tillgdngliga teknik (BAT-AEL) for de
fororeningar som omfattas av undantaget, liksom for andra fororeningar vars utslipp skulle ha minskats genom de
tekniska dtgdrder som inte behévs till f6ljd av undantaget.

— Forgasning av branslen nir denna inte dr direkt kopplad till forbranningen av den resulterande syntesgasen.

— Forgasning av brinslen och efterfoljande forbrinning av syntesgas, nir detta dr direkt kopplat till raffinering av
mineralolja och gas.

— De verksamheter uppstroms och nedstroms som inte 4r direkt kopplade till forbrinning eller forgasning.
— Forbranning i processugnar eller processvirmare.

— Forbranning i efterforbranningsanliggningar.

— Fackling.

— Forbranning i tervinningspannor och starkgaspannor (TRS-brinnare) inom anldggningar for produktion av massa
och papper, eftersom detta omfattas av BAT-slutsatserna for produktion av massa, papper och kartong.
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— Forbranning av raffinaderibrinslen pé raffinaderier, eftersom detta omfattas av BAT-slutsatserna for raffinering av
mineralolja och gas.

— Bortskaffande eller dtervinning av avfall i
— avfallsforbranningsanldggningar (enligt definitionen i artikel 3.40 i direktiv 2010/75/EU),
— samforbrinningsanldggningar for avfall ddr mer dn 40 % av den alstrade virmen kommer fréin farligt avfall,

— samforbranningsanldggningar som forbrianner enbart avfall, utom di detta avfall dtminstone delvis bestdr av
biomassa enligt definitionen i artikel 3.31 b i direktiv 2010/75/EU

eftersom detta omfattas av BAT-slutsatserna for avfallsforbranning.

Andra BAT-slutsatser och referensdokument som kan vara av betydelse for de verksamheter som omfattas av dessa BAT-
slutsatser 4r foljande:

— Rening och hantering av avloppsvatten och avgaser inom den kemiska sektorn (CWW)
— Referensdokumenten for basta tillgingliga teknik pd kemiomradet (t.ex. LVOC)
— Ekonomi och tvirmediaeffekter (ECM)

— Utsldpp fran lagring (EFS)

— Verkningsgrad (ENE)

— Industriella kylsystem (ICS)

— Jarn- och stéltillverkning (IS)

— Overvakning av utsldpp till luft och vatten frin IED-anldggningar (ROM)

— Produktion av massa, papper och kartong (PP)

— Raffinering av mineralolja och gas (REF)

— Avfallsforbranning (W)

— vfallsbehandling (WT)

DEFINITIONER

I dessa BAT-slutsatser giller foljande definitioner:

Anvind term Definition

Allminna termer

Panna Alla forbranningsanldggningar utom motorer, gasturbiner, processugnar och processvir-
mare
Gaskombiverk (CCGT) Ett gaskombiverk 4r en forbranningsanliggning dar tvd termodynamiska cykler anvinds

(Braytoncykeln och Rankinecykeln). I ett gaskombiverk omvandlas virme fran rokgaserna
fran en gasturbin (som arbetar enligt Braytoncykeln och producerar el) till anvindbar
energi i en dnggenerator for virmedtervinning, dir energin anvinds for att producera
dnga som sedan expanderar i en dngturbin (som arbetar enligt Rankinecykeln och produ-
cerar ytterligare el).

Vid tillimpningen av dessa BAT-slutsatser ska gaskombiverk omfatta konfigurationer
bade med och utan tillsatseldning for dnggeneratorn for virmedtervinning
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Anvind term

Definition

Forbranningsanldggning

Alla typer av tekniska anordningar i vilka brinslen oxideras for att utnyttja den frigjorda
virmen. I dessa BAT-slutsatser betraktas en kombination av

— tvd eller flera separata forbranningsanldggningar dir rokgaserna slipps ut genom en
gemensam skorsten, eller

— separata forbranningsanlidggningar som har meddelats tillstdnd for forsta gdngen den
1 juli 1987 eller senare, eller for vilka verksamhetsutévarna har lamnat in en fullstin-
dig ansokan om tillstdnd den 1 juli 1987 eller senare, och som ar installerade pa ett
sddant sitt att den behoriga myndigheten, med beaktande av tekniska och ekono-
miska forutsittningar, bedomer att rokgaserna kan slippas ut genom en gemensam
skorsten

som en enda forbranningsanlidggning.

Den sammanlagda installerade tillférda effekten hos en sddan kombination erhélls genom
att man lagger samman kapaciteten hos alla enskilda berorda forbranningsanliggningar
som har en installerad tillford effekt pd minst 15 MW

Forbranningsenhet

Enskild forbranningsanlidggning

Kontinuerlig matning

Mitning som gors med ett automatiskt matsystem som dr permanent installerat pd plat-
sen.

Direkta utsldpp

Utsldpp (till en vattenrecipient) vid den punkt dir utslippen limnar anldggningen utan
vidare behandling nedstroms

System for avsvavling av
rokgaser

Ett system som utnyttjar en eller flera reningstekniker och vars syfte dr att minska utsldp-
pen av SO, frin en forbranningsanliggning

System for avsvavling av
rokgaser — befintligt

Ett system for avsvavling av rokgaser som inte ar ett nytt sddant system

System for avsvavling av
rokgaser — nytt

Antingen ett system for avsvavling av rokgaser i en ny forbranningsanliggning eller ett
system for avsvavling av rokgaser som omfattar minst en reningsteknik som inforts eller
helt ersatts i en befintlig forbranningsanldggning efter offentliggérandet av dessa BAT-
slutsatser

Dieselbriannolja

Alla petroleumbaserade flytande brinslen som omfattas av KN-nummer 2710 19 25,
2710 19 29,2710 19 47,2710 19 48,2710 20 17 eller 2710 20 19.

Eller alla petroleumbaserade flytande brinslen av vilka mindre dn 65 volymprocent (in-
klusive forluster) destillerar vid 250 °C, och av vilka minst 85 volymprocent (inklusive
forluster) destillerar vid 350 °C enligt ASTM D86-metoden.

Tung eldningsolja

Alla petroleumbaserade flytande brinslen som omfattas av KN-nummer 2710 19 51 till
2710 19 68, 2710 20 31, 2710 20 35, 2710 20 39.

Eller alla petroleumbaserade flytande brinslen, utom dieselbrinnolja, som pd grund av
sina destillationsgranser tillhér kategorin tunga oljor avsedda for anvindning som brinsle
och av vilka mindre 4n 65 volymprocent (inklusive forluster) destillerar vid 250 °C enligt
ASTM D86-metoden. Om destillationen inte kan faststillas med ASTM D86-metoden
klassas petroleumprodukten ocksd som tung eldningsolja.

Elverkningsgrad netto
(forbranningsenhet och
IGCQ)

Forhallandet mellan elektrisk uteffekt netto (el som produceras pd huvudtransformatorns
hogspanningssida minus importerad energi — t.ex. for hjalpsystemens forbrukning) och
energin i branslet/den tillférda ravaran (uttryckt som brénslets/rdvarans lagre virmevirde)
vid forbranningsenhetens yttre grans under en viss tidsperiod

L212/5
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Anvind term Definition
Mekanisk verkningsgrad Forhéllandet mellan den mekaniska effekten vid pdkopplad belastning och den termiska
netto effekten fran brinslet
Totalverkningsgrad netto Forhallandet mellan producerad energi netto (el, hetvatten, dnga, mekanisk energi minus
(forbranningsenhet och importerad elektrisk energi och/eller virmeenergi (t.ex. for hjilpsystemens forbrukning))
IGCQ) och energin i tillfort bransle (uttryckt som brénslets lagre virmevirde) vid forbrannings-

enhetens yttre grians under en viss tidsperiod

Totalverkningsgrad netto Forhallandet mellan producerad energi netto (el, hetvatten, dnga, mekanisk energi och
(forgasningsenhet) syntesgas (uttryckt som syntesgasens ligre virmevirde) minus importerad elektrisk energi
och/eller virmeenergi (t.ex. for hjilpsystemens forbrukning)) och energin i brinslet/den
tillforda rédvaran (uttryckt som brénslets/rdvarans ligre virmevirde) vid forgasningsenhe-
tens yttre grans under en viss tidsperiod

Drifttimmar Den tid, uttryckt i timmar, under vilken en forbrianningsanldggning helt eller delvis ar
i drift och ger upphov till luftutslipp, med undantag av start- och stopperioder

Periodisk mitning Faststillande av en mitstorhet (en viss kvantitet som ska mitas) med bestimda tidsinter-
vall

Forbrianningsanliggning — En forbranningsanldggning som inte dr en ny forbranningsanliggning

befintlig

Forbrianningsanliggning — En forbrinningsanliggning inom anlidggningen for vilken det ursprungliga tillstdndet be-

ny viljas efter offentliggérandet av dessa BAT-slutsatser, eller en f6rbrinningsanliggning som

efter offentliggorandet av dessa BAT-slutsatser helt ersitter en tidigare forbranningsan-
laggning pd befintlig plats

Efterforbrannings-anldggning | System som &r avsett att rena rokgaser genom forbrinning, som inte drivs som en sepa-
rat forbrinningsanldggning, t.ex. en efterforbrinnare (dvs. forbranningsugn for slutgas),
och som anvinds for att avligsna fororeningar (t.ex. VOC) frdn rokgaserna med eller utan
atervinning av den virme som genereras. Tekniker for stegvis forbranning, dir de olika
forbranningsstegen sker i separata kammare som kan ha olika forbranningstekniska egen-
skaper (t.ex. bransle/luftforhdllande, temperaturprofil), anses vara integrerade i f6rbrin-
ningsprocessen och anses inte utgora efterforbranningsanldggningar. Da gaser som bildats
i en processvirmare eller processugn eller vid en annan forbranningsprocess sedan oxid-
eras i en separat forbranningsanlidggning sd att deras energiinnehdll tas tillvara (med eller
utan anvindning av tillsatsbrinsle) for att producera el, dnga eller mekanisk energi eller
for att virma vatten/olja, betraktas inte heller den senare anldggningen som en efterfor-

branningsanldggning
Prediktivt System som anvinds for att kontinuerligt faststilla utslippskoncentrationen av en forore-
utsldppsovervaknings-system | ning frén en utsldppskilla, baserat pd dess forhéllande till ett antal karakteristiska och
(PEMS) kontinuerligt overvakade processparametrar (t.ex. forbrukningen av gasbrinsle, luft—

brinsleforhéllande) och kvalitetsdata for brinslet eller rvaran (t.ex. svavelhalt)

Processbrinslen frin den Gasformiga och/eller flytande biprodukter som genereras av den (petro)kemiska industrin
kemiska industrin och anvinds som icke-kommersiella brinslen i férbranningsanliggningar

Processugnar eller Processugnar eller processviarmare ar

processvirmare

— forbrianningsanldggningar dir rokgaserna anvinds for termisk behandling av foremaél
eller rdvaror genom uppvirmning via direkt kontakt (t.ex. cement- och mesaugnar,
glasugnar, asfaltugnar, torkprocesser, reaktorer som anvinds i den (petro)kemiska in-
dustrin, ugnar for bearbetning av jirnmetaller), eller
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Anvind term Definition

— forbranningsanldggningar vars strdlningsvirme ochfeller ledningsvarme overfors till
foremal eller ravaror genom en fast vdgg utan anvindning av en intermedidr virme-
barare i vitskeform (t.ex. koksugnsblock, cowperapparat, ugn eller reaktor som vir-
mer en processtrom som anvinds i den (petro)kemiska industrin, t.ex. en kracknings-
ugn, processvirmare som anvinds for dterforgasning av flytande naturgas (LNG)
i LNG-terminaler).

Som en foljd av tillimpningen av god energidtervinning kan processvirmare/-ugnar vara
anslutna till ett system for dng- eller elproduktion. Ett sddant system anses vara en integ-
rerad del av processvirmaren/-ugnen som inte kan betraktas isolerat

Raffinaderibrinslen Fast, flytande eller gasformigt brannbart material frdn destillations- och omvandlingssteg
vid raffineringen av rdolja. Som exempel kan nidmnas raffinaderibrinngas (RFG), syntes-
gas, raffinaderioljor och petroleumkoks

Restprodukter Amnen eller foremal som genereras av de verksamheter som omfattas av detta dokument,
i form av avfall eller biprodukter

Start- och stopperiod Tidsperioden for forbrinningsanliggningens drift, faststilld i enlighet med kommissio-
nens genomforandebeslut 2012/249/EU (*)

Enhet — befintlig En forbranningsenhet som inte dr en ny enhet

Enhet — ny En forbranningsenhet inom forbrianningsanldggningen for vilken det ursprungliga tillstdn-
det beviljas efter offentliggérandet av dessa BAT-slutsatser, eller en forbrinningsenhet
som efter offentliggorandet av dessa BAT-slutsatser helt ersitter en tidigare forbrannings-
enhet pa befintlig plats i forbranningsanldggningen.

Giltigt (timmedelvirde) Ett timmedelvirde anses vara giltigt nir det inte gjorts ndgot underhdll av det automa-
tiska mitsystemet och detta fungerar normalt.

(*) Kommissionens genomférandebeslut 2012/249/EU av den 7 maj 2012 om faststillande av start- och stopperioder enligt Europapar-
lamentets och rddets direktiv 2010/75/EU om industriutslipp (EUT L 123, 9.5.2012, s. 44).

Anvind term Definition
Fororeningar/parametrar
As Summan av arsenik och arsenikforeningar, uttryckt som As
(N Kolviten med tre kolatomer
C,+ Kolviten med minst fyra kolatomer
cd Summan av kadmium och kadmiumforeningar, uttryckt som Cd
Cd+Tl Summan av kadmium, tallium och deras foreningar, uttryckt som Cd+TI
CH, Metan
Cco Kolmonoxid
COD Kemisk syreférbrukning. Den mingd syre som kravs for fullstindig oxidation av det orga-
niska materialet till koldioxid
COS Karbonylsulfid
Cr Summan av krom och kromféreningar, uttryckt som Cr
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Anvind term

Definition

Cu Summan av koppar och kopparféreningar, uttryckt som Cu

Stoft Alla typer av partiklar (i luft)

Fluorid Lost fluorid, uttryckt som F-

H,S Vitesulfid

HCl Alla oorganiska gasformiga klorféreningar, uttryckt som HCl

HCN Vitecyanid

HF Alla oorganiska gasformiga fluorforeningar, uttryckt som HF

Hg Summan av kvicksilver och kvicksilverforeningar, uttryckt som Hg

N,O Dikviveoxid

NH, Ammoniak

Ni Summan av nickel och nickelforeningar, uttryckt som Ni

NOy Summan av kvavemonoxid (NO) och kvavedioxid (NO,), uttryckt som NO,

Pb Summan av bly och blyforeningar, uttryckt som Pb

PCDD|F Polyklorerade dibenso-p-dioxiner och -furaner

RCG Halten i obehandlad rokgas. Halten av SO, i den obehandlade rokgasen som drsmedel-
virde (vid de standardforhéllanden som anges under "Allminna éverviganden”) vid inlop-
pet till reningssystemet for SOy, uttryckt vid en referenssyrgashalt pd 6 volymprocent

Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn | Summan av antimon, arsenik, bly, krom, kobolt, koppar, mangan, nickel, vanadin och de-

+Ni+V ras foreningar, uttryckt som Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V

SO, Svaveldioxid

SO, Svaveltrioxid

SOy Summan av svaveldioxid (SO,) och svaveltrioxid (SO,), uttryckt som SO,

Sulfat Lost sulfat, uttryckt som SO,

Sulfid, som latt frigors

Summan av 16st sulfid och sddana olosta sulfider som latt frigors vid surgorning, uttryckt
som S*

Sulfit Lost sulfit, uttryckt som SO,>

TOC Totalt organiskt kol, uttryckt som C (i vatten)

TSS Totalt suspenderat material Masskoncentrationen av allt suspenderat fast material (i vat-
ten), métt genom filtrering genom glasfiberfilter och gravimetri.

TVOC Totalt flyktigt organiskt kol, uttryckt som C (i luft)

Zn Summan av zink och zinkf6reningar, uttryckt som Zn
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FORKORTNINGAR

I dessa BAT-slutsatser anvinds foljande forkortningar:

Forkortning
ASU Lufttillforselenhet
CCGT Gaskombiverk, med eller utan tillsatseldning
CFB Cirkulerande fluidiserad badd
CHP Kraftvirme
COG Koksugnsgas
COS Karbonylsulfid
DLN Torra 14g-NO,-brannare
DSI Sorbentinsprutning i rokgaskanalen
ESP Elfilter
FBC Forbranning i fluidiserad badd
FGD Rokgasavsvavling
HFO Tung eldningsolja
HRSG Anggenerator for virmedtervinning
IGCC Forgasning med kombicykel
LHV Lagre virmevirde
LNB L3g-NOy-brannare
LNG Flytande naturgas
OCGT Gasturbin i 6ppen cykel
OTNOC Andra forhallanden dn normala driftsforhéllanden
PC Pulverforbranning
PEMS Prediktivt utsldppsovervakningssystem
SCR Selektiv katalytisk reduktion
SDA Sprayabsorption
SNCR Selektiv icke-katalytisk reduktion

ALLMANNA OVERVAGANDEN

Biista tillgingliga teknik

Det finns inget krav pé att anvidnda de tekniker som anges och beskrivs i dessa BAT-slutsatser, och de ska inte heller
betraktas som fullstindiga eller heltickande. Andra tekniker kan anvindas om de ger atminstone ett likvardigt

miljoskydd.

Om inget annat anges ar dessa BAT-slutsatser allmant tillimpliga.
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Utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEL)

Om utsldppsnivder som motsvarar bista tillgdngliga teknik (BAT-AEL) anges for olika tidsperioder for medelvirdes-
berdkning maste samtliga dessa BAT-AEL foljas.

De BAT-AEL som anges i dessa BAT-slutsatser kan eventuellt inte tillimpas pé turbiner och motorer som drivs med
flytande eller gasformiga branslen, som ir avsedda att anvindas i nddsituationer och som dr i drift mindre 4n 500
timmar per r, ndr sddan anvindning i nodsituationer inte dr forenlig med de utslippsnivier som motsvarar bista
tillgdngliga teknik.

BAT-AEL for utslipp till luft

De utsldppsnivder som motsvarar bista tillgdngliga teknik (BAT-AEL) for utslipp till luft, som anges i dessa BAT-
slutsatser, avser koncentrationsvirden, uttryckta som massa utsldppt dmne per volym rokgas under foljande standardfor-
hallanden: torr gas vid en temperatur pd 273,15 K och ett tryck pd 101,3 kPa, uttryckt i enheterna mg/Nm’, pg/Nm?
eller ng I-TEQ/Nm?.

Den overvakning som ar kopplad till BAT-AEL for utslapp till luft anges i BAT 4.

Referensforhdllanden f6r syrgas som anvinds for att uttrycka BAT-AEL i detta dokument anges i tabellen nedan.

Verksamhet Referenssyrgasniva
(On)
Forbranning av fasta branslen
Forbrinning av fasta branslen i kombination med flytande och/eller gasformiga branslen 6 volymprocent

Samforbrinning av avfall

Forbranning av flytande och/eller gasformiga brinslen nir denna inte sker i en gasturbin eller mo-

tor 3 volymprocent

Forbranning av flytande och/eller gasformiga branslen nir denna sker i en gasturbin eller motor

15 volymprocent
Forbrianning i IGCC-anlidggningar

Formeln for berdkning av utslippskoncentrationen vid referenssyrgasnivén ar

21_OR
Er = x E
7 21-0, M

E;: utslippskoncentrationen vid referenssyrgasnivin O,
Og: referenssyrgasnivan i volymprocent
E,; uppmitt utslippskoncentration

O,; uppmitt syrgasnivd i volymprocent

For tidsperioder for medelvirdesberdkning tillimpas foljande definitioner:

Tidsperiod ft‘?r rpedelvérdesbe— Definition
rakning
Dygnsmedelvirde Medelvirde for en 24-timmarsperiod av giltiga timmedelvirden som erhéllits genom kon-
tinuerliga métningar
Arsmedelvirde Medelvirde for en ettdrsperiod av giltiga timmedelvdarden som erhllits genom kontinuer-
liga matningar
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Tidsperiod f6r medelvirdesbe-

o Definition

rikning
Medelvirde under Medelvirde for tre pd varandra foljande matningar pd minst 30 minuter vardera (')
provtagningsperioden

Medelvirde for prover som | Genomsnittet av de virden som erhdllits under ett dr vid de periodiska mitningar som
erhllits under ett ar gjorts med den overvakningsfrekvens som faststillts for varje parameter

(") For alla parametrar for vilka 30-minutersmitningar dr olimpliga pé grund av provtagningsbegransningar eller analytiska begrins-
ningar anvinds en lamplig provtagningsperiod. For PCDD/F anvinds en provtagningsperiod pa 6-8 timmar.

BAT-AEL for utslipp till vatten

De utsldppsnivder som motsvarar basta tillgingliga teknik (BAT-AEL) for utslipp till vatten, som anges i dessa BAT-
slutsatser, avser koncentrationsvarden, uttryckta som massa utsldppt dmne per volym vatten, uttryckt i pg/l, mg/l eller
g/l. BAT-AEL giller dygnsmedelvirden, dvs. 24-timmars flodesproportionella samlingsprov. Tidsproportionella
samlingsprov kan anvindas om det kan visas att flodesstabiliteten ér tillrackligt hog.

Den 6vervakning som &r kopplad till BAT-AEL for utsldpp till vatten anges i BAT 5.

Verkningsgrader som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEEL)

En verkningsgrad som motsvarar bista tillgdngliga teknik (BAT-AEEL) avser forhdllandet mellan forbrinningsenhetens
energiproduktion netto och energin i forbranningsenhetens brinsle/tillférda révara, utifrdn enhetens faktiska utformning.
Energiproduktionen netto bestims vid forbrannings-, forgasnings- eller IGCC-enhetens yttre grdnser, inklusive
hjalpsystem (t.ex. system for rokgasrening), och ndr enheten kors vid full last.

For kraftvirmeverk giller foljande:

— BAT-AEEL for totalverkningsgrad netto innebir att forbranningsenheten kors vid full last och med instéllningar som
maximerar i forsta hand virmeproduktionen och i andra hand den aterstdende elenergi som kan produceras.

— BAT-AEEL for elverkningsgrad netto innebir att forbranningsenheten producerar enbart el vid full last.

BAT-AEEL uttrycks i procent. Energin i branslet/den tillforda ravaran uttrycks som det lagre virmevirdet (LHV).

Den overvakning som ar kopplad till BAT-AEEL anges i BAT 2.

Kategorisering av forbrinningsanliggningar/-enheter efter sammanlagd installerad tillférd effekt

Nir det i dessa BAT-slutsatser anges ett intervall av virden for sammanlagd installerad tillford effekt ska detta forstas
som "lika med eller storre dn det ligre vdrdet i intervallet och lagre dn det hogre vardet i intervallet”. Forbranningsanligg-
ningskategorin 100-300 MW, ska t.ex. forstds som forbranningsanldggningar vars sammanlagda installerade tillférda
effekt 4r minst 100 MW men ldgre dn 300 MW.

Om en del av en forbrinningsanliggning som slipper ut rokgaser genom en eller flera separata rokgaskanaler i en
gemensam skorsten dr i drift mindre 4n 1 500 timmar per ar fir den delen av forbrinningsanliggningen betraktas
separat vid tillimpningen av dessa BAT-slutsatser. For alla delar av forbranningsanldggningen ska BAT-AEL tillimpas
i forhallande till forbranningsanliggningens sammanlagda installerade tillforda effekt. I sddana fall ska utslippen genom
var och en av dessa kanaler dvervakas separat.

1. ALLMANNA BAT-SLUTSATSER

Utover de allmidnna BAT-slutsatserna i detta avsnitt ska ocksd de branslespecifika BAT-slutsatserna i avsnitten 2
till 7 tillimpas.
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1.1

Miljoledningssystem

BAT 1. Bista tillgingliga teknik for att forbattra totala miljoprestanda ar att infora och folja ett miljoled-
ningssystem som omfattar samtliga f6ljande delar:

i)

i)

iii)

iv)

vi)

vii)

viii)

ix)

Ett dtagande och engagemang frin ledningens sida, inklusive den hogsta ledningen.

Ledningens faststillande av en miljopolicy som innefattar lopande forbidttring av anldggningens
miljoprestanda.

Planering och framtagning av nédvandiga rutiner och 6vergripande och detaljerade mal, tillsammans med
finansiell planering och investeringar.

Inforande av rutiner, sdrskilt i friga om

a) struktur och ansvar,

b) rekrytering, utbildning, medvetenhet och kompetens,
¢) kommunikation,

d) de anstilldas delaktighet,

e) dokumentation,

f) effektiv processkontroll,

g) planerade och regelbundna underhéllsprogram,

h) beredskap och agerande vid nodsituationer,

i) sikerstillande av att miljolagstiftningen efterlevs.
Kontroll av prestanda och vidtagande av korrigerande dtgirder, sirskilt i friga om

a) overvakning och mitning (se dven JRC:s referensrapport om Gvervakning av utslapp till luft och vatten
fran IED-anldggningar — ROM),

b) korrigerande och forebyggande atgirder,
¢) dokumentation,

d) oberoende (om mojligt) intern och extern revision for att faststdlla om miljéledningssystemet fungerar
som planerat och har genomforts och uppritthallits pd korrekt sitt.

Foretagsledningens oOversyn av miljoledningssystemet och dess fortsatta lamplighet, tillricklighet och
effektivitet.

Bevakning av utvecklingen av renare teknik.

Beaktande av miljopaverkan vid slutlig avveckling av en anldggning i samband med projektering av en ny
forbranningsanldggning och under hela dess livslingd, inklusive att

a) undvika underjordiska konstruktioner,
b) inforliva l6sningar som underlittar nedmontering,
¢) vilja ytbeldggningar som dr enkla att dekontaminera,

d) anvinda utrustning som 4r sd utformad att den reducerar mingden kemikalier som fastnar till ett
minimum och underlittar avrinning och rengoring,

€) konstruera flexibel, fristdende utrustning som mojliggor etappvis avveckling,
f) anvinda biologiskt nedbrytbara och dtervinningsbara material nir sd dr mojligt.
Regelbunden jamforelse med andra foretag inom samma sektor.

Sarskilt for denna sektor dr det ocksd viktigt att beakta foljande delar i miljoledningssystemet, som
i tillimpliga fall beskrivs i relevant BAT:

Program for kvalitetssikring kvalitetskontroll for att sikerstilla att egenskaperna hos alla branslen &r helt
faststillda och kontrollerade (se BAT 9).
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xi) En forvaltningsplan for att minska utslippen till luft och/eller vatten under andra forhillanden dn
normala driftsforhallanden, inklusive start- och stopperioder (se BAT 10 och BAT 11).

xii) En avfallshanteringsplan for att sikerstilla att uppkomsten av avfall forhindras och att avfall forbereds for
ateranvindning, materialdtervinns eller dtervinns pd annat sitt, inklusive anvindning av de tekniker som
anges i BAT 16.

xiii) En systematisk metod for att identifiera och hantera potentiella okontrollerade och/eller oplanerade
utslapp till miljon, sirskilt

a) utsldpp till mark och grundvatten fran hantering och lagring av brinslen, tillsatser, biprodukter och
avfall,

b) utslipp i samband med sjalvupphettning och/eller sjilvantindning av brénslet under lagring och
hantering.

xiv) En stofthanteringsplan for att forebygga eller, nir detta inte dr mojligt, minska diffusa utslipp frdn
lastning, lossning, lagring och/eller hantering av brinslen, restprodukter och tillsatser.

xv) En bullerhanteringsplan — om bullerstorningar i narheten av kénsliga mottagare forvintas uppstd eller
redan finns — inklusive

a) ett protokoll for bullerdvervakning vid forbranningsanldggningens yttre grins,
b) ett bullerbekdmpningsprogram,
¢) ett protokoll som ska anvindas vid bullerhindelser, med lampliga dtgarder och tidsfrister,

d) en genomgéng av tidigare bullerhdndelser och avhjilpande atgirder samt spridning av kunskap om
bullerhdndelser till ber6rda parter.

xvi) For forbrinning, forgasning eller samforbranning av illaluktande dmnen: en lukthanteringsplan som
inkluderar

a) ett protokoll for genomforande av luktovervakning,
b) vid behov ett luktelimineringsprogram for att kartligga och undanrdja eller minska luktutslapp,
¢) ett protokoll for att registrera lukthdndelser med angivande av lampliga atgirder och tidsfrister,

d) en genomgang av tidigare lukthindelser och avhjilpande atgirder samt spridning av kunskap om
lukthéndelser till berorda parter.

Om en bedémning visar att ndgot eller nigra av de element som anges under x till xvi inte 4r nodvindiga ska
ett protokoll upprittas 6ver beslutet vari ocksa skilen ska anges.

Tillimplighet

Miljoledningssystemets omfattning (t.ex. detaljnivd) och beskaffenhet (t.ex. standardiserat eller icke-
standardiserat) hinger i allminhet samman med anliggningens typ, storlek och komplexitet samt de olika
typer av miljopaverkan den kan ha.

1.2 Overvakning

BAT 2. Bista tillgingliga teknik ar att faststilla elverkningsgrad netto och/eller totalverkningsgrad netto
och/eller mekanisk verkningsgrad netto for forgasnings-, IGCC- och/eller férbranningsenheterna genom att
utfora ett lastprov vid full last ('), i enlighet med EN-standarder, efter idriftsdttning av enheten och efter varje
forandring som avsevirt kan paverka enhetens elverkningsgrad netto ochfeller totala bransleutnyttjande netto
och/eller mekaniska verkningsgrad netto. Bista tillgingliga teknik om EN-standarder saknas &r att anvinda
[SO-standarder, nationella standarder eller andra internationella standarder som sakerstaller att uppgifterna ar
av likvirdig vetenskaplig kvalitet.

(") Om lastprov av en kraftvirmeenhet av tekniska skl inte kan utforas dé enheten arbetar vid full virmelast kan testet kompletteras eller
ersittas med en berdkning utifrdn parametrar for full last.
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BAT 3. Bista tillgidngliga teknik dr att Gvervaka viktiga processparametrar som ér relevanta for utslipp till luft
och vatten, inklusive dem som anges nedan.

Strom

Parametrar

Overvakning

Rokgas

Flode

Periodisk eller kontinuerlig bestimning

Syrehalt, temperatur och tryck

Halten av vattendnga (1)

Periodisk eller kontinuerlig mitning

Avloppsvatten frin
rokgasrening

Flode, pH och temperatur

Kontinuerlig mitning

(") Kontinuerlig métning av rokgasernas halt av vattendnga ar inte nddvindig om rokgasproven torkas fore analys.

BAT 4. Bista tillgdngliga teknik ar att overvaka utsldpp till luft med minst den frekvens som anges nedan och
i enlighet med EN-standarder. Bésta tillgangliga teknik om EN-standarder saknas ar att anvinda ISO-standarder,
nationella standarder eller andra internationella standarder som sikerstiller att uppgifterna ar av likvirdig

vetenskaplig kvalitet.

Forbranningsan-
Amne/para- Bransle/process|typ av forbranningsanligg- si%i? ;ﬁ%;;ja Standard(er) (1) Ligsta overvaknings- Overvalfning
meter ning . . frekvens (?) som giller
installerade till-
forda effekt
NH, — Nir SCR och/eller SNCR anvinds Alla storlekar Generiska EN- | Kontinuerlig (°) (%) BAT 7
standarder
NO, — Stenkol och/eller brunkol inklusive | Alla storlekar Generiska EN- | Kontinuerlig (%) (%) BAT 20
samforbranning med avfall standarder BAT 24
— Fast biorr.%assq‘ ogh/eller torv inklu- BAT 28
sive samforbranning med avfall
. BAT 32
— Pannor och motorer som drivs med
tung eldningsolja ochfeller diesel- BAT 37
brannolja BAT 41
— Gasturbiner som drivs med diesel- BAT 42
brinnolja
ldad BAT 43
— Naturgaseldade pannor, motorer
och turbiner BAT 47
— Processgaser fran jarn- och staltill- BAT 48
verkning BAT 56
— Processbrinslen fran den kemiska BAT 64
industrin BAT 65
— IGCC-anldggningar BAT 73
— Forbranningsanlaggningar pa havs- | Alla storlekar EN 14792 En gang per ar (%) BAT 53
plattformar
N,O — Stenkol och/eller brunkol i pannor | Alla storlekar EN 21258 En gang per ar (') BAT 20
med cirkulerande fluidiserad badd
BAT 24
— Fast biomassa ochleller torv i pan-
nor med cirkulerande fluidiserad
badd
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Forbranningsan-
Amne/para- Brinsle/process|/typ av forbranningsanligg- slaaff: ;ﬁ%aegn;a Standarder) () Lagsta overvaknings- Overvalfning
meter ning . . frekvens (?) som giller
installerade till-
forda effekt
Cco — Stenkol och/eller brunkol inklusive | Alla storlekar Generiska EN- | Kontinuerlig (%) (%) BAT 20
samforbranning med avfall standarder BAT 24
— Fast bion.q.assg. oc_h/eller torv inklu- BAT 28
sive samforbranning med avfall
. BAT 33
— Pannor och motorer som drivs med
tung eldningsolja och/eller diesel- BAT 38
brinnolja BAT 44
— Gasturbiner som drivs med diesel- BAT 49
brinnolja
ldad BAT 56
— Naturgaseldade pannor, motorer
och turbiner BAT 64
— Processgaser frin jarn- och staltill- BAT 65
verkning BAT 73
— Processbrinslen frin den kemiska
industrin
— IGCC-anldggningar
— Forbranningsanldggningar pd havs- | Alla storlekar EN 15058 En gng per ar (%) BAT 54
plattformar
SO, — Stenkol och/eller brunkol inklusive | Alla storlekar Generiska EN- | Kontinuerlig (%) (8) () BAT 21
samforbranning med avfall standarder
och EN BAT 25
— Fast biomassa och/eller torv inklu-
BAT 2
sive samforbranning med avfall 14791 ?
BAT 34
— Pannor som eldas med tung eld-
ningsolja och/eller dieselbrannolja BAT 39
— Motorer som drivs med tung eld- BAT 50
ningsolja och/eller dieselbrannolja BAT 57
— Gasturbiner som drivs med diesel- BAT 66
Erannol]a . - BAT 67
— Processgaser fran jirn- och staltill-
verkning BAT 74
— Processbrinslen fran den kemiska
industrin i pannor
— IGCC-anldggningar
SO, — Nar SCR anvinds Alla storlekar EN-standard | En gdng per ar —
saknas
Gasformiga — Stenkol och/eller brunkol Alla storlekar EN 1911 Var tredje BAT 21
Elt?;;illi{’som — Processbrianslen frin den kemiska ménad () (*9) () BAT 57
Hel industrin i pannor
— Fast biomassa och/eller torv Alla storlekar Generiska EN- | Kontinuerlig (') (%) BAT 25
standarder
— Samforbrinning av avfall Alla storlekar Generiska EN- | Kontinuerlig (%) (%) BAT 66

standarder

BAT 67
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Forbranningsan-
Amne/para- Brinsle/process|/typ av forbranningsanligg- slaar%%: ;E%aegn;a Standarder) () Lagsta overvaknings- Overvalfning
meter ning . . frekvens (?) som giller
installerade till-
forda effekt
HF — Stenkol och/eller brunkol Alla storlekar EN-standard | Var tredje BAT 21
— Processbranslen fran den kemiska saknas ménad () (*9) (1) BAT 57
industrin i pannor
— Fast biomassa och/eller torv Alla storlekar EN-standard | En gdng per ar BAT 25
saknas
— Samforbrinning av avfall Alla storlekar Generiska EN- | Kontinuerlig (%) ('3) BAT 66
standarder BAT 67
Stoft — Stenkol och/eller brunkol Alla storlekar Generiska EN- | Kontinuerlig (%) (') BAT 22
— Fast biomassa och/eller torv standarder BAT 26
samt EN
— Pannor som eldas med tung eld- 13284-1 och BAT 30
ningsolja och/eller dieselbrinnolja EN 13284-2 BAT 35
— Processgaser fran jarn- och staltill- BAT 39
verkning
BAT 51
— Processbranslen fran den kemiska °
industrin i pannor BAT 58
— IGCC-anldggningar BAT 75
— Motorer som drivs med tung eld-
ningsolja och/eller dieselbrinnolja
— Gasturbiner som drivs med diesel-
brinnolja
— Samforbrinning av avfall Alla storlekar Generiska EN- | Kontinuerlig BAT 68
standarder
AT
och EN BAT 69
13284-2
Metaller och — Stenkol och/eller brunkol Alla storlekar EN 14385 En gdng per ar (%) BAT 22
Es(l)ﬁnetaller — Fast biomassa och/eller torv BAT 26
kvicksilver (As, | — Pannor och motorer som drivs med BAT 30
Cd, Co, Cr, Cu, tung eldningsolja och/eller diesel-
Mn, Ni, Pb, Sb, brannolja
Se, Tl, V, Zn)
— Samforbrinning av avfall <300 MW,, EN 14385 Var sjitte ménad (19) BAT 68
. BAT 69
2 300 MW, EN 14385 Var tredje
manad (1) (19)
— IGCC-anldggningar > 100 MW, EN 14385 En gang per ar (%) BAT 75
Hg — Stenkol och/eller brunkol inklusive | < 300 MW,, EN 13211 Var tredje BAT 23
samforbranning med avfall manad (19) (17)
> 300 MW, Generiska EN- | Kontinuerlig (%) (%)
standarder
och EN
14884
— Fast biomassa och/eller torv Alla storlekar EN 13211 En ging per ar (%) BAT 27
— Samforbrinning av avfall med fast | Alla storlekar EN 13211 Var tredje mdnad (19) BAT 70
biomassa och/eller torv
— IGCC-anldggningar > 100 MW, EN 13211 En gang per ar (%) BAT 75
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Forbranningsan-
Amne/para- Brinsle/process|/typ av forbranningsanligg- slaaff: ;ﬁ%aegn;a Standarder) () Lagsta overvaknings- Overvalfning
meter ning installerade till- frekvens (?) som giller
forda effekt
TVOC — Motorer som drivs med tung eld- | Alla storlekar EN 12619 Var sjitte manad ('°) BAT 33
ningsolja och/eller dieselbrinnolja BAT 59
— Processbrinslen frdn den kemiska
industrin i pannor
— Samforbrinning av avfall med sten- | Alla storlekar Generiska EN- | Kontinuerlig BAT 71
kol, brunkol, fast biomassa och/el- standarder
ler torv
Formaldehyd | — Naturgas i gas- och tvabrinslemoto- | Alla storlekar EN-standard | En géng per dr BAT 45
rer med gnisttindning och mager saknas
forbranning
CH, — Motorer som drivs med naturgas Alla storlekar | EN ISO En géng per ar (%) BAT 45
25139
PCDD/F — Processbrinslen frdn den kemiska | Alla storlekar EN 1948-1, Var sjdtte BAT 59
industrin i pannor EN 1948-2, madnad (19) (22) BAT 71
— Samforbrinning av avfall EN 1948-3

(') Generiska EN-standarder for kontinuerliga matningar 4r EN 15267-1, EN 15267-2, EN 15267-3 och EN 14181. EN-standarder for periodiska
mitningar anges i tabellen.

(&) Overvakningsfrekvensen giller inte om forbranningsanlidggningen ér i drift enbart for att mojliggora utslippsmitningar.

(*) For forbranningsanliggningar med en installerad tillford effekt pd < 100 MW som dr i drift < 1 500 h/dr bor den ldgsta 6vervakningsfrekvensen
vara minst en gdng per halvdr. Den periodiska overvakningen av gasturbiner ska goras dd forbrinningsanldggningen har en last pd > 70 %. For
samf6rbranning av avfall med stenkol, brunkol, fast biomassa och/eller torv mdste overvakningsfrekvensen faststillas 4ven med hansyn till del 6
i bilaga VI till direktivet om industriutslipp.

(* Vid anvindning av SCR bor den lagsta overvakningsfrekvensen vara minst en gang per dr om utsldppsnivderna har visat sig vara tillrackligt sta-
bila.

(°) For naturgasdrivna turbiner med en installerad tillford effekt pd < 100 MW som ir i drift < 1 500 h/ér, eller befintliga gasturbiner i 6ppen cykel,
kan PEMS anvindas i stillet.

() PEMS kan anvindas i stillet.

(') Tva mitserier utfors, en dér forbranningsanliggningen har en last pd > 70 % och den andra vid en last pd < 70 %.

(%) Som ett alternativ till kontinuerlig matning kan man vid forbranningsanldggningar for forbranning av olja med kind svavelhalt ddr det inte finns
ndgon svavelrening av rokgaserna anvinda periodiska matningar minst en gdng var tredje manad och/eller andra forfaranden som sikerstiller att
uppgifterna ar av likvirdig vetenskaplig kvalitet for att faststilla SO,-utslippen.

(°) Nir det giller processbrinslen frén den kemiska industrin kan évervakningsfrekvensen anpassas for forbranningsanliggningar pa < 100 MW, ef-
ter en forsta karakterisering av branslet (se BAT 5), utifran en bedomning av relevansen hos fororeningarna (t.ex. halten i brinslet, utford rokgas-
rening) i utsldppen till luft, dock minst varje gdng som en dndring av brinslets egenskaper kan paverka utslippen.

("% Om utsldppsnivderna visar sig vara tillrackligt stabila kan periodiska mitningar utforas varje gdng som en dndring av brinslets och/eller avfallets
egenskaper kan paverka utslippen, dock minst en ging per dr. For samforbranning av avfall med stenkol, brunkol, fast biomassa och/eller torv
mdste overvakningsfrekvensen faststillas dven med héansyn till del 6 i bilaga VI till direktivet om industriutslapp.

(") Nar det giller processbrinslen frn den kemiska industrin kan overvakningsfrekvensen anpassas efter en forsta karakterisering av brénslet (se BAT
5), utifrdn en bedémning av relevansen hos fororeningarna (t.ex. halten i branslet, utford rokgasrening) i utsldppen till luft, dock minst varje géng
som en dndring av brinslets egenskaper kan péverka utsldppen.

(') For forbrinningsanliggningar med en installerad tillford effekt pd < 100 MW som ir i drift < 500 h/ar bor den ligsta dvervakningsfrekvensen
vara minst en gdng per ir. For forbranningsanliggningar med en installerad tillford effekt pd < 100 MW som dr i drift mellan 500 och 1 500 h/
ar far overvakningsfrekvensen sinkas till minst en gdng var sjitte méanad.

(") Om utsldppsnivderna visar sig vara tillrackligt stabila kan periodiska mitningar utforas varje gdng som en dndring av brinslets och/eller avfallets
egenskaper kan péverka utsldppen, dock minst en gdng var sjitte manad.

(") For forbrinningsanliggningar som forbrianner processgaser fran jirn- och staltillverkning bor den ligsta 6vervakningsfrekvensen vara minst en
gdng var sjatte manad om utsldppsnivderna har visat sig vara tillrackligt stabila.

(") Forteckningen 6ver fororeningar som Gvervakas och overvakningsfrekvensen kan anpassas efter en forsta karakterisering av brénslet (se BAT 5),
utifrdn en bedomning av relevansen hos fororeningarna (t.ex. halten i brinslet, utford rokgasrening) i utslippen till luft, dock minst varje gdng
som en dndring av brénslets egenskaper kan péverka utslappen.

(") For forbranningsanldggningar som dr i drift < 1 500 h/dr bor den lagsta dvervakningsfrekvensen vara minst en gdng per halvar.

(17) For forbranningsanldggningar som &r i drift < 1 500 h/dr bor den lagsta dvervakningsfrekvensen vara minst en gdng per ar.

ontinuerlig provtagning i kombination med tdta analyser av tidsintegrerade prover, t.ex. genom en standardiserad Gvervakningsmetod med sor-

18) Kontinuerlig p gning i kombinati d ly idsintegrerade p g dardiserad kning d med
bentfilla, kan anvindas som alternativ till kontinuerliga mitningar.

(") Om utsldppsnivéerna visar sig vara tillrackligt stabila pd grund av 1ag kvicksilverhalt i branslet ricker det om periodiska matningar gors varje
gdng som en dndring av brinslets egenskaper kan paverka utsldppen.

(%) Den lagsta overvakningsfrekvensen ér inte tillimplig for forbranningsanldggningar som ér i drift < 1 500 h/r.

(*') Mitningarna utfors dd forbrinningsanldggningen har en last pa > 70 %.

(*») Nir det giller processbranslen fran den kemiska industrin dr overvakningen bara tillimplig om branslena innehéller klorerade &mnen.




L 212/18

Europeiska unionens officiella tidning 17.8.2017

1.3

BAT 5. Bista tillgdngliga teknik ar att overvaka utslipp till vatten fran rening av rokgaser med minst den
frekvens som anges nedan och i enlighet med EN-standarder. Bista tillgdngliga teknik om EN-standarder
saknas dr att anvinda ISO-standarder, nationella standarder eller andra internationella standarder som
sakerstiller att uppgifterna ar av likvirdig vetenskaplig kvalitet.

Amne/parameter Standard(er) Ligsta drervak- Overvalfning
ningsfrekvens som giller
Totalt organiskt kol (TOC) (1) EN 1484 En gang i mana- BAT 15
den

Kemisk syreforbrukning (COD) (') | EN-standard saknas

Totalt suspenderat material (TSS) EN 872

Fluorid (F) EN ISO 10304-1

Sulfat (SO,*) EN ISO 10304-1

Sulfid, som latt frigors (S2) EN-standard saknas

Sulfit (SO, EN 1SO 10304-3

Metaller och As Det finns flera olika EN-standarder
halvmetaller (t.ex. EN ISO 11885 och EN ISO

cd | 172942

Cr

Cu

Ni

Pb

7Zn

Hg Det finns flera olika EN-standarder
(tex. EN ISO 12846 och EN ISO

17852)

Klorid (CI) Det finns flera olika EN-standarder —
(t.ex. EN ISO 10304-1 och EN ISO
15682)

Totalkvive EN 12260 —

(') TOC-6vervakning och COD-6vervakning ér alternativa mojligheter. TOC-6vervakning bor viljas i forsta hand eftersom
den inte krdver anvindning av mycket giftiga foreningar.

Allminna milj6- och férbrinningsprestanda

BAT 6. Bista tillgdngliga teknik for att forbittra forbranningsanliggningars allmidnna miljoprestanda och
minska utslappen till luft av kolmonoxid och oférbrinda dmnen ir att sikerstilla optimal forbranning och att
anvinda en lamplig kombination av de tekniker som anges nedan.

Teknik Beskrivning Tillimplighet
a. | Blandning och Sikerstillande av stabila forbrénnings- | Allmént tillimpligt
homogenisering av | forhdllanden och/eller minskning av
brénslet utsldppen av fororeningar genom
blandning av olika kvaliteter av en
och samma brinsletyp
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Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

b. | Underhall av
forbranningssystem-
et

Regelbundet, planerat underhll i enlig-
het med leverantérernas rekommen-
dationer

c. | Avancerat
kontrollsystem

Se beskrivning i avsnitt 8.1.

Tillimpligheten for aldre f6rbrannings-
anldggningar kan begrinsas av behovet
att gora reinvesteringar i forbrannings-
systemet och/eller kontroll- och styrsys-
temet

d. | Lamplig utformning

En lamplig utformning av ugnen, for-

Allmant tillimpligt for nya forbrin-

av branningskamrarna, brdnnarna och | ningsanldggningar
forbranningsutrustn- | tillhorande anordningar
ingen

e. | Brinsleval

Val av eller hel/delvis overgdng till ett
eller flera andra brinslen med bittre
miljoegenskaper (t.ex. med 13g svavel-
ochfeller kvicksilverhalt) bland de
brinslen som finns tillgingliga, dven
under uppstart eller da reservbrinslen

Tillimpligt inom de begrinsningar som
beror pa tillgdngen pd limpliga typer
av brinslen med generellt sett bittre
miljoegenskaper; denna kan paverkas
av medlemsstatens energipolitik eller av
den integrerade anldggningens bransle-

balans nir det giller forbranning av in-
dustriella processbrinslen.

anvinds

For befintliga forbranningsanliggningar
kan valet av brinsletyp begrinsas av
forbranningsanldggningens utformning
och konstruktion

BAT 7. Bista tillgingliga teknik for att minska utslippen av ammoniak till luft frdn anvindning av selektiv
katalytisk reduktion (SCR) och/eller selektiv icke-katalytisk reduktion (SNCR) for minskning av NO,-utsldpp ir
att optimera utformningen och/eller utférandet av SCR och/eller SNCR (t.ex. optimalt forhdllande mellan
reagens och NO,, homogen fordelning av reagens och optimal storlek pé reagensdropparna).

Utslippsnivier som motsvarar bista tillgingliga teknik

Utsldppsnivder som motsvarar bista tillgdngliga teknik (BAT-AEL) for utslipp av ammoniak till luft frin
anvindning av SCR och/eller SNCR dr < 3-10 mg/Nm? som ett drsmedelvirde eller som ett medelvirde under
provtagningsperioden. Den nedre gransen for intervallet kan uppnds vid anvidndning av SCR och den 6vre
gransen for intervallet kan uppnds vid anvdndning av SNCR utan vdt reningsteknik. For forbranningsan-
laggningar som forbranner biomassa och som drivs med varierande last liksom for motorer som forbranner
tung eldningsolja och/eller dieselbrinnolja 4r den Gvre grinsen for BAT-AEL-intervallet 15 mg/Nm’.

BAT 8. Bista tillgingliga teknik for att forebygga eller minska utslipp till luft under normala driftsfor-
hallanden 4r att genom limplig utformning och drift samt limpligt underhdll av de utslippsbegrinsande
systemen sikerstilla att dessa anvidnds med optimal kapacitet och tillganglighet.

BAT 9. Bista tillgingliga teknik for att forbattra allmdnna miljoprestanda hos forbrinnings- och/eller
forgasningsanldggningar och minska utsldppen till luft 4r att, som en del av miljoledningssystemet (se BAT 1),
ta med foljande element i programmen for kvalitetssiakring/kvalitetskontroll for alla branslen som anvinds:

i) En forsta fullstindig karakterisering av det brinsle som anvinds, inklusive dtminstone de parametrar som
fortecknas nedan och i enlighet med EN-standarder. ISO-standarder, nationella standarder eller andra
internationella standarder fir anvindas om de sikerstdller att uppgifterna dr av likvirdig vetenskaplig
kvalitet.
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ii) Regelbunden testning av branslekvaliteten for att kontrollera att den Overensstimmer med den forsta
karakteriseringen och med specifikationerna for forbranningsanldggningens utformning. Testfrekvensen
och de parametrar som viljs fran tabellen nedan ska baseras pa brinslets variabilitet och en bedomning av
relevansen av utslipp av fororeningar (t.ex. halten i brinslet, utford rokgasrening).

iii) Efterféljande anpassning av forbranningsanliggningens instdllningar ndr sd behovs och dr mojligt (t.ex.
integrering av branslekarakteriseringen och kontrollen i avancerade kontrollsystem (se beskrivning i avsnitt

8.1)).

Beskrivning

Den forsta karakteriseringen och de regelbundna testerna av brénslet kan utforas av operatoren och/eller
brinsleleverantoren. Om detta utfors av leverantoren ska de fullstindiga resultaten 6verldimnas till operatoren
i form av en specifikation och/eller garanti frdn produktleverantdren (brinsleleverantoren).

Brénsle(n)

Amnen/parametrar som ska karakteriseras

Biomassa/torv

LHV
Fukt

Aska
C, CLFEN,S, K, Na
Metaller och halvmetaller (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Zn)

Stenkol/brunkol

LHV
Fukt
Flyktiga dmnen, aska, fast kol, C, H, N, O, S

Br, Cl, F

Metaller och halvmetaller (As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Nj, Pb, Sb, T, V, Zn)

HFO

Aska
C,S,N,Ni, V

Dieselbrannolja

Aska
N, C S

Naturgas

LHV
CH,, C,H,, C,, C,+, CO,, N,, Wobbetal

Processbrinslen fran
den kemiska
industrin ()

Br, G, CLFEHN,O,S
Metaller och halvmetaller (As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Nj, Pb, Sb, T, V, Zn)

Processgaser frin

LHV, CH, (for koksugnsgas), CXHY (for koksugnsgas), CO,, H,, N,, totalsvavel,

jarn- och stoft, Wobbetal
stéltillverkning
Avfall (3) LHV

Fukt

Flyktiga dmnen, aska, Br, C, CL F, H, N, O, S
Metaller och halvmetaller (As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, T, V, Zn)

(") Forteckningen Gver dmnen/parametrar som karakteriseras kan kortas ned till enbart dem som rimligen kan forvantas fin-
nas i brinslena, utifrdn information om révarorna och produktionsprocesserna.

() Denna karakterisering ska goras utan att det paverkar tillimpningen av det forfarande for forhandsgodkinnande och
godkdnnande av avfall som anges i BAT 60 a, vilket kan medfora karakterisering och/eller kontroll av andra dmnen/para-
metrar 4n dem som anges hir.
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BAT 10. Bista tillgdngliga teknik for att minska utsldppen till luft och/eller vatten under andra forhallanden
dn normala driftsforhdllanden (OTNOC) dr att uppritta och genomféra en forvaltningsplan som en del av
miljoledningssystemet (se BAT 1). Denna plan ska std i proportion till relevansen hos potentiella férorenande
utsldpp och innehélla foljande:

— Limplig utformning av de system som anses relevanta for uppkomsten av OTNOC och som kan péverka
utsldppen till luft, vatten och/eller mark (t.ex. utformning for lag last for att sinka minimilasten vid start
och stopp for stabil produktion i gasturbiner).

— Utarbetande och genomférande av en sirskild forebyggande underhéllsplan for de berorda systemen.

— Granskning och registrering av utslipp orsakade av OTNOC och dirmed sammanhingande
omstindigheter samt genomforande av korrigerande atgirder nir sd krévs.

— Periodisk utvirdering av de totala utslippen under OTNOC (t.ex. olika hidndelsers frekvens och varaktighet
samt berikning/uppskattning av utslipp) och genomforandet av korrigerande atgirder nir s krévs.

BAT 11. Bista tillgingliga teknik ar att pd lampligt sdtt Gvervaka utslippen till luft och/eller vatten under
OTNOC.

Beskrivning

Overvakningen kan utforas genom direkta mitningar av utslipp eller genom 6vervakning av alternativa
parametrar om detta tillvigagangssitt har lika eller battre vetenskaplig kvalitet 4n direkta utslippsmitningar.
Utsldppen under start- och stopperioder (SU/SD) kan bedémas pd grundval av en detaljerad mitning av
utslipp som for ett typiskt SU/SD-forfarande gérs minst en ging om dret; resultaten av denna métning
anvinds sedan for att uppskatta utslippen for varje enskild SU/SD under hela aret.

1.4 Verkningsgrad

BAT 12. Bista tillgingliga teknik for att oka verkningsgraden hos forbrinnings-, forgasnings- och/eller IGCC-
enheter som &r i drift > 1 500 h/dr ir att anvinda en lamplig kombination av de tekniker som anges nedan.

Teknik Beskrivning Tillimplighet
a. | Optimerad Se beskrivning i avsnitt 8.2. Allmint tillampligt
forbranning

Optimerad forbranning minimerar in-
nehallet av oférbranda dmnen i rokga-
serna och i fasta forbranningsrester.

b. | Optimering av Drift vid hogsta mojliga tryck och
parametrarna for temperatur hos arbetsmediet i form av
arbetsmediet gas eller dnga, inom de begrinsningar

som hinger samman med tex. be-
gransning av NOy-utslipp eller egen-
skaperna hos den energi som efterfra-

gas
c. | Optimering av Drift vid ligre turbinavgastryck ge-
angcykeln nom anvindning av ligsta mojliga

temperatur pd kondensorns kylvatten,
inom de ramar som sitts av utform-
ningen

d. | Minimering av Minimering av den interna energifor-
energiforbrukningen | brukningen (t.ex. effektivare matarvat-
tenpump)
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Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

Forvirmning av
forbranningsluften

Ateranvindning av en del av den
virme som dtervinns frdn forbrin-
ningsrokgaserna for att forvirma den
luft som anvinds vid forbranningen

Allmént tillimpligt inom de begrins-
ningar som ir kopplade till behovet att
minska NO,-utsldppen

Forvarmning av
brinslet

Forvirmning av brinslet med tervun-
nen varme

Allmént tillimpligt inom de begrins-
ningar som beror pd pannans utform-
ning och behovet att minska NO,-ut-
sldppen

Avancerat
kontrollsystem

Se beskrivning i avsnitt 8.2.

Datoriserad kontroll av de viktigaste
forbranningsparametrarna  gor  det
mojligt att forbittra forbranningseftek-
tiviteten

Allmint tillimpligt for nya enheter.
Tillimpligheten for &ldre enheter kan
begrinsas av behovet att gora reinves-
teringar i forbranningssystemet och/el-
ler kontroll- och styrsystemet

Forvarmning av
matarvatten med
atervunnen varme

Angkondensorn producerar forvirmt
vatten med 4tervunnen virme, och
detta vatten dteranvinds sedan i pan-
nan

Endast tillimpligt pa dngkretsar, inte pa
hetvattenpannor.

Tillimplighet for befintliga enheter kan
begrinsas till foljd av forbranningsan-
laggningens utformning och maingden
atervinningsbar virme

Varmedtervinning
genom
kraftvirmeprodukti-
on (CHP)

Atervinning av virme (huvudsakligen
fran angsystemet) for produktion av
hetvatten/dnga som anvénds i industri-
ella processer|verksamheter eller i ett
allmint fjarrvirmenit. Ytterligare vir-
medtervinning kan goras frdn

— rokgaser
— kylning av rosten

— cirkulerande fluidiserad badd

Tillimpligt inom de begrinsningar som
beror pd den lokala efterfrigan pd
vdrme och el.

Tillimpligheten kan vara begrinsad for
gaskompressorer med en of6rutsigbar
operativ virmeprofil

Kraftvirmeberedskap

Se beskrivning i avsnitt 8.2.

Endast tillimpligt f6r nya enheter om
det finns realistiska mojligheter att
i framtiden anvinda virmen i nirheten
av enheten

Rokgaskondensor

Se beskrivning i avsnitt 8.2.

Allmant tillimpligt for kraftvirmeenhe-
ter forutsatt att det finns tillricklig ef-
terfrigan pa lagtemperaturvirme

Virmeackumulering

Lagring av ackumulerad virme vid
kraftvirmeproduktion (CHP)

Endast tillimpligt pa kraftvirmeverk.

Tillimpligheten kan vara begrinsad vid
lag efterfragan pa virme

Vit skorsten

Se beskrivning i avsnitt 8.2.

Allmint tillimpligt fér nya och befint-
liga enheter som tillimpar vét avsvav-
ling av rokgaser
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Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

Utsldpp frén kyltorn

Utsldpp till luft genom ett kyltorn och
inte via en sirskild skorsten

Endast tillimpligt for enheter som
tillimpar vat avsvavling av rokgaser dir
rokgaserna mdste dteruppvdrmas innan
de slipps ut och dir enhetens kylsys-
tem bestdr av ett kyltorn

Fortorkning av
brinsle

Minskning av ett brinsles fukthalt fore
forbranning i syfte att forbdttra for-
brianningsférhéllandena

Tillimpligt pé forbranning av biomassa
och/eller torv inom de begrinsningar
som beror pé risken for sjilvantind-
ning (t.ex. fukthalten i torv ska hillas
over 40 % under hela leveranskedjan).

Reinvesteringar i Dbefintliga forbran-
ningsanldggningar kan begrinsas av det
extra virmevirde som kan erhéllas fran
torkning och av begrinsade majligheter
till reinvesteringar i pannor eller for-
branningsanliggningar med viss ut-
formning

Minimering av
varmeforluster

Minimering av forluster av spillvirme,
tex. sddana som sker via slagg eller
sddana som kan minskas genom isole-
ring av strilande kéllor

Endast tillimpligt pa forbranningsenhe-
ter for fasta branslen samt pd forgas-
ningsenheter och IGCC-enheter

Avancerade material

Anvindning av avancerade material
som visat sig kunna motstd hoga
driftstemperaturer och -tryck vilket
okar effektiviteten hos &ng-[forbran-
ningsprocesser

Endast tillimpligt pa nya anldggningar

Uppgraderingar av
angturbinen

Detta innefattar tekniker for att bla.
hoja temperaturen och trycket hos
dnga med medelhogt tryck, ligga till
en lagtrycksturbin och dndra turbinro-
torbladens geometri

Tillimpligheten kan begrinsas av efter-
fragan, dangforhdllanden och/eller be-
grinsad livstid for forbrinningsanligg-
ningen

Superkritiska och
ultrasuperkritiska
angforhéllanden

Anvindning av en dngkrets, inklusive
system for dteruppvirmning av dnga,
dir &ngan kan nd tryck over 220,6
bar och temperaturer 6ver 374 °C vid
superkritiska forhdllanden, respektive
tryck over 250-300 bar och tempera-
turer 6ver 580-600 °C vid ultrasu-
perkritiska forhallanden

Bara tillimpligt for nya enheter pd >
600 MW, som dr i drift > 4 000 hjar.

Ej tillimpligt nér syftet med enheten ar
att producera dnga med ldg temperatur
och/eller lagt tryck inom processindust-
rin.

Ej tillimpligt for gasturbiner och moto-
rer som genererar dnga vid kraftvirme-
produktion.

For enheter som forbrinner biomassa
kan tillimpligheten begrinsas av hog-
temperaturkorrosion dé vissa typer av
biomassa anvinds
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1.5

Vattenanvindning och utslipp till vatten

BAT 13. Bista tillgingliga teknik for att minska vattenanvindningen och volymen fororenat avloppsvatten
som sldpps ut dr att anvinda en eller bada av de tekniker som anges nedan.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

Atervinning av
vatten

Avloppsvattenstrommar, inklusive
dag- och lakvatten, fran forbriannings-
anldggningen dteranvinds for andra
indamdl. Graden av dtervinning be-
grinsas av kvalitetskraven for den
mottagande vattenstrommen och for-
branningsanldggningens vattenbalans

Inte tillimpligt for avloppsvatten frdn
kylsystem som innehéller kemikalier
fran vattenrening och/eller hoga kon-
centrationer av salter frin havsvatten

Hantering av torr
bottenaska

Torr, het bottenaska faller ned fran
ugnen till ett mekaniskt transportband
och kyls ned av omgivande luft. Inget
vatten anvinds i processen.

Endast tillimpligt pd forbrinningsan-
laggningar for forbrinning av fasta
brinslen.

Det kan finnas tekniska begransningar
som forhindrar reinvesteringar i befint-
liga forbranningsanldggningar.

BAT 14. Bista tillgdngliga teknik for att forhindra fororening av
utsldppen till vatten 4r att avskilja avloppsvattenstrommar och behandla dem separat, beroende pd
fororeningshalten.

Beskrivning

¢j fororenat avloppsvatten och minska

Avloppsvattenstrommar som normalt &tskils och renas omfattar dag- och lakvatten, kylvatten och
avloppsvatten fran rokgasrening.

Tillamplighet

Tillimpligheten kan vara begrdnsad for befintliga forbrinningsanliggningar pa grund av draneringssystemens
utformning.

BAT 15. Bista tillgingliga teknik for att minska utsldpp till vatten fran rokgasrening dr att anvinda en limplig
kombination av de tekniker som anges nedan och att anvinda sekundira tekniker sd nira killan som mojligt
for att undvika utspadning.

Typiska fororeningar som fore-

Teknik byggsfminskas Tillimplighet
Primira tekniker
a. | Optimerade system | Organiska  foreningar, ~ammoniak | Allmant tillimpligt
for forbranning (se (NH,)

BAT 6) och
rokgasrening (t.ex.
SCR/SNCR, se BAT
7)

Sekundira tekniker (')

b.

Adsorption pd aktivt
kol

Organiska foreningar, kvicksilver (Hg)

Allmant tillimpligt

Aerob biologisk
rening

Biologiskt nedbrytbara organiska for-
eningar, ammonium (NH,*)

Allmiént tillimpligt for behandling av
organiska foreningar. Aerob biologisk
rening av ammonium (NH,") 4r inte all-
tid mojlig vid hoga koncentrationer av
klorid (cirka 10 gfl)
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Teknik

Typiska fororeningar som fore-
byggs/minskas

Tillimplighet

d. | Anoxisk/anaerob
biologisk rening

Kvicksilver (Hg), nitrat (NO,), nitrit
(NO;)

Allmant tillimpligt

e. | Koagulering och

flockning

Suspenderat material

Allmint tillimpligt

f. | Kristallisering

Metaller och halvmetaller, sulfat

(SO,>), fluorid (F)

Allmant tillimpligt

g. | Filtrering (t.ex.
sandfiltrering,
mikrofiltrering,
ultrafiltrering)

Suspenderat material, metaller

Allmint tillimpligt

h. | Flotation

Suspenderat material, fri olja

Allmint tillimpligt

i. | Jonbyte

Metaller

Allmint tillimpligt

j. | Neutralisering

Syror, alkalier

Allmint tillimpligt

k. | Oxidation

Sulfid (S%), sulfit (SO,%)

Allmint tillimpligt

1. | Utfdllning

Metaller och halvmetaller, sulfat

(S0O,%), fluorid (F)

Allmant tillimpligt

m. | Sedimentering

Suspenderat material

Allmint tillimpligt

n. | Strippning

Ammoniak (NH,)

Allmant tillimpligt

(") Beskrivningar av teknikerna finns i avsnitt 8.6.

Utsldppsnivder som motsvarar bista tillgangliga teknik avser direkta utsldpp till en recipient vid den punkt dér
utsldppen limnar anldggningen.

Tabell 1

Utslippsnivier som motsvarar bista tillgingliga teknik for direkta utslipp frin

rékgasrening till en recipient

Amne/Parameter

BAT-AEL

Dygnsmedelvirde

Totalt organiskt kol (TOC)

20-50 mg/l (") () ()

Kemisk syreforbrukning (COD)

60-150 mg/L () () ()

Totalt suspenderat material (TSS)

10-30 mg/l

Fluorid (F)

10-25 mg/1 (%)

Sulfat (SO,2)

1,3-2,0 g/10) () €) ()

Sulfid (S%), som latt frigors

0,1-0,2 mg/l (®)

Sulfit (SO,2)

1-20 mg/1 ()
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1.6

Metaller och halvmetaller

Europeiska unionens officiella tidning
) BAT-AEL
Amne/Parameter
Dygnsmedelvirde
As 10-50 pg/l
cd 2-5 pg/l
Cr 10-50 pg/l
Cu 10-50 pg/l
Hg 0,2-3 pgfl
Ni 10-50 g/l
Pb 10-20 pg/l
Zn 50-200 pg/l

(") BAT-AEL for TOC eller BAT-AEL for COD ska tillimpas. TOC bor viljas i forsta hand eftersom 6vervakningen inte kré-
ver anvindning av mycket giftiga foreningar.

) Denna BAT-AEL giller efter avdrag for den inkommande méangden.
) Denna BAT-AEL giller endast f6r avloppsvatten frén vét avsvavling av rokgaser.

4) Denna BAT-AEL giller endast for forbrinningsanliggningar som anvinder kalciumf6reningar vid rokgasreningen.

) Den ovre grinsen for BAT-AEL-intervallet kan eventuellt inte tillimpas for starkt salthaltigt avloppsvatten (t.ex. klorid-
koncentration > 5 gfl) pd grund av den 6kade losligheten for kalciumsulfat.

(°) Denna BAT-AEL giller inte for utslapp till havs- eller brackvatten.

Avfallshantering

BAT 16. Bista tillgingliga teknik for att minska mangden avfall som skickas ivdg for bortskaffande frin
forbrannings- och/eller forgasningsprocessen och olika reningsprocesser ar att organisera driften i syfte att

maximera, i prioritetsordning och med hinsyn till livscykelperspektivet

a) forebyggande av avfall, t.ex. maximering av andelen restsubstanser som uppkommer som biprodukter,

b) forbehandling av avfall for dteranvindning, t.ex. enligt specifika begirda kvalitetskriterier,

¢) materialdtervinning av avfall,

d) annan dtervinning av avfallet (t.ex. energidtervinning)

genom att anvinda en limplig kombination av tekniker, t.ex.:

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

a. | Produktion av gips
som biprodukt

Kvalitetsoptimering av de kalciumba-
serade reaktionsrester som produceras
vid den véta avsvavlingen av rokgaser,
sd att dessa kan anvindas som erstt-
ning for gips som brutits i gruvor (t.
ex. som rdvara i gipsskiveindustrin).
Kvaliteten hos den kalksten som an-
vinds vid vdt avsvavling av rokgaser
paverkar renheten hos det gips som
produceras

Allmént tillimpligt inom de begrins-
ningar som beror péd erforderlig gip-
skvalitet och hilsokraven for varje sir-
skild anvindning, samt pa
forhallandena pd marknaden

b. | Atervinning av
restprodukter i bygg-
och
anldggningssektorn

Atervinning av restprodukter (t.ex.
frin halvtorra processer for avsvav-
ling, flygaska, bottenaska) som bygg-
och anldggningsmaterial (t.ex. for vig-
byggen, som ersittning for sand i be-
tong eller i cementindustrin)

Allmint tillimpligt inom de begrins-
ningar som beror pa erforderlig materi-
alkvalitet (t.ex. fysiska egenskaper, inne-
hdll av skadliga dmnen) for varje
sarskild anvandning, och pa forhéllan-
dena pd marknaden
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Teknik Beskrivning Tillimplighet

Energidtervinning Det aterstdende energiinnehdllet i kol- | Allmént tillimpligt f6r f6rbrinningsan-
genom anvindning | rik aska och slam som bildas vid for- | liggningar som kan ta emot avfall
av avfall brinningen av stenkol, brunkol, tung | i branslemixen och i vilka det ar tek-
i branslemixen eldningsolja, torv eller biomassa kan | niskt mojligt att mata in brénslena i for-

atervinnas genom t.ex. blandning med | brinningskammaren

branslet
Behandling av Behandling av en katalysator for ater- | Tillimpligheten kan begrinsas av kata-
forbrukad anvindning (t.ex. upp till fyra ganger | lysatorns mekaniska tillstind och den
katalysator for for SCR-katalysatorer) &terstiller hela | prestanda som krivs nir det giller att
dteranvandning eller delar av den ursprungliga pre- | begrinsa utslippen av NO, och NH,

standan och forlinger katalysatorns

livslangd till flera artionden. Behand-

ling av forbrukade katalysatorer for

dteranvindning ingdr i forvaltningspla-

nen for katalysatorer

1.7 Buller

BAT 17. Bista tillgingliga teknik for att minska bullerutslapp ar att anvinda en eller flera av de tekniker som
anges nedan.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

Driftsatgirder

Dessa omfattar bland annat

— bittre inspektion och underhdll av
utrustning,

— stingning av dorrar och fonster
i avgrinsade omraden, om detta ar
mojligt,

— driften av utrustningen skots av
erfaren personal,

— bullrande verksamhet undviks om
mojligt nattetid,

— bestimmelser om bullerbekimp-
ning i samband med underhall.

Allmint tillimpligt

Utrustning med lag
ljudniva

Detta kan inbegripa kompressorer,
pumpar och skivor

Allmant tillimpligt ndr utrustningen ar
ny eller ersatt

Bullerdimpning

Utbredningen av buller kan minskas
genom att hinder sitts upp mellan
bullerkallan och mottagaren. Limpliga
hinder kan vara skdrmar, vallar och
byggnader.

Allmént tillimpligt for nya forbran-
ningsanldggningar For befintliga for-
brinningsanldggningar kan mojlighe-
terna  att  montera  bullerskydd
begrinsas av platsbrist.

Utrustning for
bullerbekdmpning

Detta innefattar

— bullerdimpare,

— isolering av utrustning,

— inbyggnad av bullrig utrustning,
— ljudisolering av byggnader.

Tillimpligheten kan begrinsas av brist
pa utrymme

Lamplig placering av
utrustning och
byggnader

Bullernivderna kan minskas genom att
man Okar avstdndet mellan bullerkdl-
lan och mottagaren och genom att
man anvidnder byggnader som buller-
skdrmar.

Allmint tillimpligt fér nya forbrin-
ningsanldggningar For befintliga for-
brinningsanliggningar kan mojligheten
att flytta utrustning och produktions-
enheter begrinsas av platsbrist eller all-
tfor hoga kostnader.
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2. BAT-SLUTSATSER FOR FORBRANNING AV FASTA BRANSLEN
2.1 BAT-slutsatser for forbrinning av stenkol och/eller brunkol
Om inget annat anges dr BAT-slutsatserna i detta avsnitt allmint tillimpliga for forbrinning av stenkol
och/eller brunkol. De ska tillimpas utéver de allmdnna BAT-slutsatserna i avsnitt 1.
2.1.1 Allmidnna miljoprestanda
BAT 18. Bista tillgingliga teknik for att forbattra allmidnna miljoprestanda vid forbranning av stenkol
och/eller brunkol 4r att anvinda BAT 6 samt den teknik som anges nedan.
Teknik Beskrivning Tillimplighet
a. | Integrerad Forbranningsprocesser som pulverfor- | Allmant tillimpligt
forbranningsprocess | branning, forbranning i fluidiserad
som sakerstiller en | badd eller forbrinning i rostpanna
hog verkningsgrad med rorlig rost mojliggor denna integ-
for pannor och som | ration
omfattar priméra
tekniker for
minskning av NOy
(t.ex. stegvis
lufttillforsel, stegvis
brénsletillforsel, lag-
NOy -brinnare (LNB)
och/eller dterforing
av rokgaser)
2.1.2 Verkningsgrad

BAT 19. Bista tillgingliga teknik for att 6ka verkningsgraden vid forbranning av stenkol och/eller brunkol dr
att anvianda en ldmplig kombination av de tekniker som anges i BAT 12 och nedan.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

a. | Hantering av torr
bottenaska

Torr, het bottenaska faller ned frin
ugnen till ett mekaniskt transportband
och kyls ned av omgivande luft efter
att ha letts tillbaka till ugnen for ater-
forbranning. Anvindbar energi ater-
vinns frn bade aterforbrinningen av
aska och kylningen av aska

Det kan finnas tekniska begransningar
som forhindrar reinvesteringar i befint-
liga forbranningsenheter

Tabell 2

Verkningsgrader som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEEL) for forbrinning av

stenkol och/eller brunkol

BAT-AEEL (1) ()

Typ av forbranningsenhet Elverkningsgrad netto (%) (?) Totalve({)}z)n zgg(i;g?)d netto

Ny enhet (%) () Befintlig enhet (%) (%) Ny eller befintlig enhet
Stenkolseldad, > 1 000 MW, 45-46 33,5-44 75-97
Brunkolseldad, > 1 000 MW,, 42-44 (%) 33,5-42,5 75-97
Stenkolseldad, <1 000 MW, 36,5-41,5 (1) 32,5-41,5 75-97
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BAT-AEEL (1) (3

Totalverkningsgrad netto

(%) ¢) () )

Ny eller befintlig enhet

Typ av forbranningsenhet Elverkningsgrad netto (%) (?)

Ny enhet (%) () Befintlig enhet (%) ()

Brunkolseldad, < 1 000 MW, 36,540 (') 31,5-39,5 75-97

(') Dessa BAT-AEEL ir inte tillimpliga pd enheter som &r i drift < 1 500 h/ér.

(3 Nir det giller kraftvirmeenheter ska bara en av de tvA BAT-AEEL "elverkningsgrad netto” respektive “totalverkningsgrad
netto” tillimpas, beroende pé kraftvirmeenhetens utformning (dvs. med huvudsaklig inriktning pa el- eller virmepro-
duktion).

(*) Den nedre griansen for intervallet kan motsvara fall dir den uppnddda verkningsgraden paverkas negativt (upp till fyra
procentenheter) av den typ av kylsystem som anvinds eller av enhetens geografiska lige.

(*) Dessa nivaer kan eventuellt inte uppnds om den potentiella efterfrigan pa varme ar for lag.

(°) Dessa BAT-AEEL dr inte tillimpliga pa forbranningsanliggningar som bara producerar el.

(6) Den nedre grinsen for BAT-AEEL-intervallen uppnds vid ogynnsamma klimatforhéllanden, for enheter som eldas med
laghaltigt brunkol och/eller for dldre enheter (forsta idrifttagning fore 1985).

(') Den 6vre gransen for BAT-AEEL-intervallet kan uppnds med hogt satta dngparametrar (tryck, temperatur).

(%) Vilka forbittringar av elverkningsgraden som kan uppnds beror pa den specifika enheten, men en 6kning med mer dn
tre procentenheter anses motsvara anvindningen av bista tillgangliga teknik for befintliga enheter, beroende pa enhe-
tens ursprungliga konstruktion och de reinvesteringar som redan gjorts.

(°) For enheter som forbranner brunkol med ett ligre virmevirde under 6 MJ/kg 4r den nedre gransen for BAT-AEEL-inter-
vallet 41,5 %.

("% Den ovre gransen for BAT-AEEL-intervallet kan vara upp till 46 % for enheter pd = 600 MW,, som utnyttjar superkri-
tiska eller ultrasuperkritiska dngforhallanden.

(") Den ovre gransen for BAT-AEEL-intervallet kan vara upp till 44 % for enheter pd > 600 MW,, som utnyttjar superkri-
tiska eller ultrasuperkritiska dngforhallanden.

2.1.3  Utsldpp av NO,, N,0 och kolmonoxid till luft

BAT 20. Bista tillgingliga teknik for att forebygga eller minska utslippen av NOy till luft och samtidigt
begrinsa utslippen av kolmonoxid och N,O till luft frén fo6rbrinning av stenkol och/eller brunkol ar att
anvinda en eller flera av nedanstdende tekniker.

Teknik Beskrivning Tillimplighet
Optimerad Se beskrivning i avsnitt 8.3. Allmint tillimpligt
forbranning

Anvinds vanligen i kombination med
andra tekniker

Kombination av
andra primara
tekniker for
minskning av NOy
(t.ex. stegvis
lufttillforsel, stegvis
brinsletillforsel,
aterforing av
rokgaser, ldg-NO,-
brinnare (LNB))

Se beskrivningen i avsnitt 8.3 for
varje enskild teknik.

Valet av lamplig primir teknik (eller
en kombination av flera sddana), lik-
som prestanda hos denna teknik, kan
paverkas av pannans utformning

Selektiv icke-
katalytisk reduktion
(SNCR)

Se beskrivning i avsnitt 8.3.

Kan tillimpas med "slip-SCR”

Tillimpligheten kan vara begrinsad for
pannor med stor tvérsnittsarea som
forhindrar homogen blandning av NH,
och NO,.

Tillimpligheten kan vara begrinsad for
forbranningsanldggningar som ar i drift
< 1500 hfér dir pannlasten varierar
kraftigt
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Teknik Beskrivning Tillimplighet
d. | Selektiv katalytisk Se beskrivning i avsnitt 8.3. Ej tillimpligt for forbrinningsanligg-
reduktion (SCR) ningar pa < 300 MW, som d&r i drift
<500 hfir.

Ej allmént tillimpligt for forbrannings-
anldggningar pd < 100 MW,,.

Det kan finnas tekniska och ekono-
miska begrinsningar for reinvesteringar
i befintliga forbrinningsanliggningar
som dr i drift mellan 500 och 1 500 h/
ar och for befintliga forbrinningsan-
liggningar pd = 300 MW, som dir
i drift < 500 h/ar.

e. | Kombinerade Se beskrivning i avsnitt 8.3. Tillimpas fran fall till fall, beroende pé
tekniker for brinslets egenskaper och forbrannings-
minskning av NOy processen
och SOy

Tabell 3

Utslippsnivier som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEL) for utslipp av NOj till
luft fran forbrinning av stenkol och/eller brunkol

BAT-AEL (mg/Nm?)
Forbrinningsanldggningens samman- Arsmedelvirde Dygrrllsdn:derl;zstrjenfi:gez Tﬁiﬁ:ﬁrde
lagda installerade tillforda effekt “ P shngsp
(MW,) — N
" Ny forbrannings- Beﬁ_nthg forbran Ny forbrannings- Beﬁp dig fqrbran
anliownin ningsanldgg- anliownin ningsanldgg-
ggning ning (1) ggning ning () ()

<100 100-150 100-270 155-200 165-330

100-300 50-100 100-180 80-130 155-210

> 300, FBC-panna som eldas med 50-85 < 85-150 (%) () 80-125 140-165 (%)

stenkol och/eller brunkol samt PC-

panna som eldas med brunkol

> 300, stenkolseldad PC-panna 65-85 65-150 80-125 < 85-165 ()

(") Dessa BAT-AEL dr inte tillimpliga pé forbranningsanldggningar som ar i drift < 1 500 h/ar.

() For stenkolseldade forbranningsanldggningar som har pannor vilka eldas med pulvriserat kol, som tagits i drift senast
den 1 juli 1987, som ir i drift < 1 500 h/ar och for vilka SCR och/eller SNCR inte ar tillimpligt ska den 6vre gransen
for intervallet vara 340 mg/Nm?®.

(}) For forbranningsanlidggningar som dr i drift < 500 h/dr dr nivderna vigledande.

() Den nedre grinsen for intervallet anses méjlig att nd om SCR anvinds.

(*) Den o6vre gransen for intervallet 4r 175 mg/Nm’® for FBC-pannor som tagits i drift senast den 7 januari 2014 och for

PC-pannor som eldas med brunkol.

Den 6vre gransen for intervallet 4r 220 mg/Nm’® for FBC-pannor som tagits i drift senast den 7 januari 2014 och for
PC-pannor som eldas med brunkol.

For forbrianningsanldggningar som tagits i drift senast den 7 januari 2014 4r den Ovre grinsen for intervallet
200 mg/Nm’® for forbranningsanldggningar som 4r i drift > 1 500 h/ér och 220 mg/Nm?® for forbranningsanldggningar
som dr i drift < 1 500 h/ar.
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Som vigledning kan nimnas att de drliga genomsnittliga kolmonoxidutslippen f6r befintliga forbrinningsan-
liggningar som dr i drift = 1 500 h/dr och for nya forbranningsanliggningar normalt sett kommer att vara
foljande:
Forbrinningsanliggningens sammanlagda installerade tillforda effekt (MW ) Végledandeoxitizlé(lgyl);m‘;iggér kolmon-

<300 < 30-140

> 300, FBC-panna som eldas med stenkol och/eller brunkol samt PC- < 30-100 (1)

panna som eldas med brunkol

> 300, stenkolseldad PC-panna < 5-100 (1)

(") Den 6vre grinsen for intervallet kan vara upp till 140 mg/Nm® om det finns begrinsningar pd grund av pannans ut-
formning och/eller for fluidbdddpannor som inte dr utrustade med sekundir reningsteknik for NOy-utslipp.

2.1.4  Utsldpp av SOy, HCI och HF till luft

BAT 21. Bista tillgingliga teknik for att forebygga eller minska utslippen av SOy, HCl och HF till luft frdn
forbranning av stenkol och/eller brunkol 4r att anvinda en eller flera av nedanstdende tekniker.

Teknik Beskrivning Tillimplighet
Sorbentinsprutning | Se beskrivning i avsnitt 8.4. Allmant tillimpligt
i panna (i ugnen
eller biadden)
Sorbentinsprutning | Se beskrivning i avsnitt 8.4.

i rokgaskanalen
(DSI)

Tekniken kan anvindas for att av-
lagsna HCI/HF nér ingen sarskild tek-
nik for avsvavling av rokgaser i slutet
av processen tillimpas

Sprayabsorption
(SDA)

Torrskrubber med
cirkulerande

fluidiserad badd

Se beskrivning i avsnitt 8.4.

Vatskrubbning

Se beskrivning i avsnitt 8.4.

Teknikerna kan anvindas for att av-
lagsna HCI/HF ndr ingen sirskild tek-
nik for avsvavling av rokgaser i slutet
av processen tillimpas

Vit avsvavling av
rokgaser (vit FGD)

Avsvavling av
rokgaser med
havsvatten

Kombinerade
tekniker for
minskning av NOy
och SOy

Se beskrivning i avsnitt 8.4.

Ej tillimpligt for forbranningsanligg-
ningar som dr i drift < 500 h/ar.

Det kan finnas tekniska och ekono-
miska begrinsningar for att tillimpa
tekniken pd forbranningsanliggningar
pad < 300 MW, och for reinvesteringar
i befintliga forbrinningsanliggningar
som dr i drift mellan 500 och 1 500 h/
ar

Tillimpas fran fall till fall, beroende pé
brinslets egenskaper och forbrinnings-
processen
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Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

i. | Ersittande eller
borttagning av gas-
gasvarmaren
nedstroms den vata
avsvavlingen av
rokgaser

Ersittande av gas-gasvirmaren ned-
stroms systemet for vit avsvavling av
rokgaser med ett vdirmeutsug med
flera ror, eller avligsnande och ut-
slapp av rokgaserna via ett kyltorn el-
ler en vat skorsten

Endast tillimpligt nir virmevixlaren
behover modifieras eller ersittas i for-
branningsanldggningar med vét avsvav-
ling av rokgaser och en gas-gasvirmare
nedstroms

j. | Bransleval

Se beskrivning i avsnitt 8.4.

Anvindning av brinsle med lag sva-
velhalt (t.ex. ned till 0,1 viktprocent
(torrvikt)), klorhalt eller fluorhalt

Tillimpligt inom de begriansningar som
beror pd tillgdngen till olika typer av
brinslen, vilket kan péaverkas av med-
lemsstatens energipolitik. Tillimplighe-
ten kan vara begrinsad till foljd av ut-
formningen av
forbranningsanldggningar som forbran-
ner mycket specifika inhemska brins-
len

Tabell 4

Utslidppsnivier som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEL) for utslipp av SO, till
luft frén f6rbrinning av stenkol och/eller brunkol

BAT-AEL (mg/Nm’)
. Dyensmedel- Dygnsmedelvirde eller
Forbrinningsanldggningens samm- Arsmedelvirde yans d medelvirde under provtag-
anlagda installerade tillforda effekt varde ningsperioden
(MW,) -
Ny forbrin- _ Be fm.t lig Ny forbran- Befintlig forbranningsan-
ningsanldggning forb_ram.lmgsan— ningsanldggning laggning (2
laggning ()

<100 150-200 150-360 170-220 170-400
100-300 80-150 95-200 135-200 135-220 (%)
> 300, PC-panna 10-75 10-130 (%) 25-110 25-165 (%)
> 300, fluidbaddpanna (°) 20-75 20-180 25-110 50-220

) Dessa BAT-AEL ir inte tillimpliga pa forbranningsanldggningar som r i drift < 1 500 h/ar.

) For forbranningsanldggningar som ér i drift < 500 h/ar 4r nivderna vigledande.

) For forbrinningsanldggningar som tagits i drift senast den 7 januari 2014 dr den 6vre grinsen for BAT-AEL-intervallet
250 mg/Nm’.

() Den nedre grinsen for intervallet kan uppnds genom anvindning av ldgsvavliga brinslen i kombination med de mest

avancerade vita reningssystemen.

(*) Den ovre gransen for BAT-AEL-intervallet 4r 220 mg/Nm?® for forbranningsanldggningar som tagits i drift senast den 7

januari 2014 och som dar i drift < 1 500 h/dr. For andra befintliga forbrinningsanliggningar som tagits i drift senast den
7 januari 2014 dr den 6vre grinsen for BAT-AEL-intervallet 205 mg/Nm”.

(6) For pannor med cirkulerande fluidiserad bddd kan den nedre grinsen for intervallet uppnds genom anvindning av ho-

geffektiv vat avsvavling av rokgaser. Den Gvre gransen for intervallet kan nds genom anvindning av pannor med sorben-
tinsprutning i badden.

Nar det giller forbranningsanldggningar med en sammanlagd installerad tillford effekt pd mer d4n 300 MW
som dr sirskilt utformade for att forbrinna inhemska brunkolsbrinslen och for vilka man kan visa att de, av
tekniska och ekonomiska skil, inte kan uppnd de BAT-AEL som nimns i tabell 4 4r de BAT-AEL for
dygnsmedelvarden som anges i tabell 4 inte tillimpliga, och den ovre grinsen for BAT-AEL intervallet
avseende drsmedelvarden ar:

i)

for ett nytt system for avsvavling av rokgaser: RCG x 0,01 med ett maxvirde pd 200 mg/Nm?,
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i) for ett befintligt system for avsvavling av rokgaser: RCG x 0,03 med ett maxvirde pd 320 mg/Nm’,

vid en referenssyrgashalt pd 6 volymprocent.

dir RCG motsvarar halten av SO, i den obehandlade rokgasen som drsmedelvirde (vid de standardfor-
hallanden som anges under "Allmidnna Gvervidganden”) vid inloppet till reningssystemet for SOy, uttryckt

iij) Om sorbentinsprutning i pannan anvinds som en del av FGD-systemet kan RCG anpassas genom att man

Tabell 5

beaktar teknikens effektivitet ndr det giller att reducera SO, (nBy), enligt foljande: RCG (anpassad) = RCG
(uppmitt)/(1-nBy).

Utsldppsnivier som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEL) for utslipp av HCl och
HF till luft frin forbrinning av stenkol och/eller brunkol

Fororening

Forbrinningsanlaggningens
sammanlagda installerade till-
forda effekt
(MW,)

BAT-AEL (mg/Nm?)

Arsmedelvirde eller medelvirde for prover som erhéllits under ett

ar

Ny forbranningsanlaggning

Befintlig forbranningsanligg-
ning (')

HCl

<100

1-6

2-10 ()

> 100

1-3

1-5()0)

HF

<100

<1-3

<1-6.()

> 100

<1-2

<1-3(9

(") Den nedre grinsen for dessa BAT-AEL-intervall kan vara svar att uppnd for forbranningsanliggningar med vét avsvavling
av rokgaser och en gas-gasvirmare nedstroms.

() Den ovre gransen for BAT-AEL-intervallet 4r 20 mg/Nm? i foljande fall: forbranningsanlidggningar som anvinder brinslen
vars genomsnittliga klorhalt dr 1 000 mgfkg (torrvikt) eller hogre, forbranningsanliggningar i drift < 1 500 h/r, FBC-
pannor. For forbranningsanliggningar som ir i drift < 500 h/dr 4r nivderna vigledande.

(}) For forbranningsanlaggningar som har utrustning for vit avsvavling av rokgaser med en nedstréms gas-gasvirmare ar
den Gvre grinsen for BAT-AEL-intervallet 7 mg/Nm?.

() Den ovre grinsen for BAT-AEL-intervallet 4r 7 mg/Nm? i foljande fall: forbranningsanldggningar som har utrustning for
vét avsvavling av rokgaser med en nedstroms gas-gasvarmare, forbranningsanldggningar i drift < 1 500 h/ar; FBC-pan-
nor. For forbranningsanldggningar som 4r i drift < 500 h/dr 4r nivierna végledande.

Utsldapp av stoft och partikelbundna metaller till luft

BAT 22. Bista tillgdngliga teknik for att minska utslippen av stoft och partikelbundna metaller till luft frdn
forbranning av stenkol och/eller brunkol &r att anvinda en eller flera av nedanstdende tekniker.

Tillimplighet

Teknik Beskrivning
a. | Elfilter (ESP) Se beskrivning i avsnitt 8.5.
b. | Pésfilter
c. | Sorbentinsprutning | Se beskrivningar i avsnitt 8.5.
! panna Teknikerna anvinds framfor allt for
(i ugnen eller reducering av SO,, HCl och/eller HF
bidden)
d. | System for torr eller
halvtorr avsvavling
av rokgaser
e. | Vét avsvavling av

rokgaser (vit FGD)

Allmant tillimpligt

Se tillimpligheten i BAT 21
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Tabell 6
Utslippsnivier som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEL) for utslipp av stoft till
luft fran forbrinning av stenkol och/eller brunkol
BAT-AEL (mg/Nm’)
Forbrinningsanldggningens samman- Arsmedelvirde Dy gnsclfledelvétrde t.zller me.dleérde
lagda installerade tillférda effekt under provtagningsperioden
(MW,) . o
" Ny forbriannings- Beﬁpthg forbran- Ny forbrannings- Beflpthg fourbran-
anlivonin ningsanldgg- anlivonin ningsanldgg-
ggning ning (1) ggning ning ()
<100 2-5 2-18 4-16 4-22 ()
100-300 2-5 2-14 3-15 4-22 (%
300-1 000 2-5 2-10 () 3-10 3-11 (%)
> 1 000 2-5 2-8 3-10 3-11 ()
(') Dessa BAT-AEL dr inte tillimpliga pé forbranningsanldggningar som ar i drift < 1 500 h/ar.
(%) For forbranningsanldggningar som &r i drift < 500 h/ar 4r nivéerna vigledande.
(*) Den 6vre grinsen for BAT-AEL-intervallet dr 28 mg/Nm? for forbranningsanldggningar som tagits i drift senast den 7 ja-
nuari 2014.
(*) Den ovre grinsen for BAT-AEL-intervallet dr 25 mg/Nm? for férbranningsanliggningar som tagits i drift senast den 7 ja-
nuari 2014.
(°) Den ovre grinsen for BAT-AEL-intervallet dr 12 mg/Nm? for forbrinningsanliggningar som tagits i drift senast den 7 ja-
nuari 2014.
(°) Den ovre gransen for BAT-AEL-intervallet 4r 20 mg/Nm?® for forbranningsanldggningar som tagits i drift senast den 7 ja-
nuari 2014.
(") Den ovre gransen for BAT-AEL-intervallet dr 14 mg/Nm? for forbranningsanldggningar som tagits i drift senast den 7 ja-
nuari 2014.
2.1.6 Kvicksilverutslapp till luft

BAT 23. Bista tillgingliga teknik for att forebygga eller minska utslippen av kvicksilver till luft frdn
forbranning av stenkol och/eller brunkol &r att anvinda en eller flera av nedanstdende tekniker.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

Positiva sidoeffekter med tekniker som framst anvinds for att minska utsldppen av andra fororeningar

Elfilter (ESP)

Se beskrivning i avsnitt 8.5.

Kvicksilver avskiljs effektivare vid rok-
gastemperaturer under 130 °C.

Tekniken anvinds framfor allt for re-
ducering av stoft

Pasfilter

Se beskrivning i avsnitt 8.5.

Tekniken anvinds framfor allt for re-
ducering av stoft

System for torr eller
halvtorr avsvavling
av rokgaser

Vat avsvavling av
rokgaser (vit FGD)

Se beskrivningar i avsnitt 8.5.

Teknikerna anvinds framfor allt for
reducering av SO, HCl och/eller HF

Allmint tillimpligt

Se tillimpligheten i BAT 21
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Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

e. | Selektiv katalytisk
reduktion (SCR)

Se beskrivning i avsnitt 8.3.

Anvinds bara i kombination med
andra tekniker for att 6ka eller minska
oxidationen av kvicksilver fore avskilj-
ningen i ett efterfoljande system for
avsvavling av rokgaser eller stoftav-
skiljning.

Tekniken anvinds framfér allt for re-
ducering av NOy

Se tillimpligheten i BAT 20

Sarskilda tekniker for att minska utsldppen av kvicksilver

f. | Insprutning av
sorbent i form av
kol (t.ex. aktivt kol
eller halogenerat
aktivt kol) i rokgasen

Se beskrivning i avsnitt 8.5.

Anvinds vanligen i kombination med
ett elfilter eller pasfilter. Anvind-
ningen av denna teknik kan krava fler
behandlingssteg for att ytterligare se-
parera den kvicksilverhaltiga kolfrak-
tionen innan flygaskan dteranvinds

Allmant tillimpligt

g. | Anvindning av
halogenerade dmnen
som tillsatser till
branslet eller for
insprutning i ugnen

Se beskrivning i avsnitt 8.5.

Allmint tillimpligt om brinslet har lag
halogenhalt

h. | Forbehandling av
bransle

Tvittning, blandning och homogeni-
sering av brinslen for att begrin-
sajminska kvicksilverinnehallet eller
forbattra kvicksilveravskiljningen i re-
ningsutrustningen

Tillimpligheten beror pd en foregdende
undersokning i syfte att karakterisera
brinslet och bedoma teknikens potenti-
ella effektivitet

i. | Brinsleval

Se beskrivning i avsnitt 8.5.

Tillimpligt inom de begriansningar som
beror pd tillgdngen till olika typer av
brinslen, vilket kan péverkas av med-
lemsstatens energipolitik

Tabell 7

Utsldppsnivier som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEL) for utslipp av
kvicksilver till luft frin forbrinning av stenkol och brunkol

Forbrinningsanldggningens samman-
lagda installerade tillforda effekt

BAT-AEL (ug/Nm’)

Arsmedelvirde eller medelvirde for prover som erhéllits under ett &r

MW,) Ny forbrianningsanldggning Befintlig forbrianningsanldggning (1)
Stenkol Brunkol Stenkol Brunkol
<300 <1-3 <1-5 <1-9 <1-10
2 300 <1-2 < 1-4 <1-4 <1-7

(") Den nedre grinsen for BAT-AEL-intervallet kan uppnds med specifika tekniker for avlagsnande av kvicksilver.
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2.2

221

2.2.2

BAT-slutsatser for forbrinning av fast biomassa och/eller torv

Om inget annat anges dr BAT-slutsatserna i detta avsnitt allmant tillimpliga for forbranning av fast biomassa
och/eller torv. De ska tillimpas ut6ver de allmdnna BAT-slutsatserna i avsnitt 1.

Verkningsgrad

Tabell 8

Verkningsgrader som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEEL) for forbrinning av

fast biomassa och/eller torv

BAT-AEEL (1) (9

Typ av forbrianningsenhet Elverkningsgrad netto (%) (%) Totalverkningsgrad netto (%) (*) (°)
Ny enhet (¢) Befintlig enhet Ny enhet Befintlig enhet
Panna for fast biomassa ochfeller | 33,5 till > 38 28-38 73-99 73-99
torv

()
(

——
2

Dessa BAT-AEEL ir inte tillimpliga pd enheter som &r i drift < 1 500 h/ar.

Nir det giller kraftvirmeenheter ska bara en av de tvd BAT-AEEL "clverkningsgrad netto” respektive "totalverkningsgrad
netto” tillimpas, beroende pé kraftvirmeenhetens utformning (dvs. med huvudsaklig inriktning pé el- eller virmeproduk-
tion).
Den nedre grinsen for intervallet kan motsvara fall dir den uppnddda verkningsgraden péverkas negativt (upp till fyra
procentenheter) av den typ av kylsystem som anvénds eller av enhetens geografiska lige.

Dessa nivder kan eventuellt inte uppnds om den potentiella efterfrdgan pa varme ar for lag.

Dessa BAT-AEEL ir inte tillimpliga pa forbranningsanldggningar som bara producerar el.

Den nedre grinsen for intervallet kan vara ned till 32 % for enheter pd < 150 MW, som forbranner biomassa med hog
fukthalt.

Utslapp av NOy, N,O och kolmonoxid till luft

BAT 24. Bista tillgdngliga teknik for att forebygga eller minska utslippen av NO, till luft och samtidigt
begrinsa utslippen av kolmonoxid och N,O till luft frn forbrinning av fast biomassa och/eller torv ir att
anvinda en eller flera av nedanstiende tekniker.

Teknik Beskrivning Tillimplighet

Optimerad Se beskrivningar i avsnitt 8.3. Allmint tillimpligt

forbranning

Lag-NO,-brannare

(LNB)

Stegvis lufttillforsel

Stegvis

brinsletillforsel

Aterforing av

rokgaser

Selektiv icke- Se beskrivning i avsnitt 8.3. Ej tillimpligt for forbranningsanligg-

katalytisk reduktion o ool » ningar som dr i drift < 500 h/ar dir

Kan till lip-SCR 8

(SNCR) an tillimpas med "slip-SC pannlasten varierar kraftigt.
Tillimpligheten kan vara begrinsad for
forbranningsanldggningar som ar i drift
mellan 500 och 1 500 h/dr dir pann-
lasten varierar kraftigt
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Teknik Beskrivning Tillimplighet

For befintliga forbranningsanldggningar
ar tekniken tillimplig inom de begrins-
ningar som beror pd nddvindigt tem-
peraturfonster och uppehéllstid for in-
sprutade reaktanter

g. | Selektiv katalytisk Se beskrivning i avsnitt 8.3. Ej tillimpligt for forbrinningsanligg-

reduktion (SCR) Anvindning av hégalkaliska brinslen ningar som dr i drift < 500 h/ar.

(t.ex. halm) kan kriva att SCR installe- | Det kan finnas ekonomiska begrins-

ras nedstroms stoftreningssystemet ningar for reinvesteringar i befintliga
forbranningsanldggningar pad < 300
MW,

Ej allmént tillampligt for befintliga for-
brianningsanliggningar pd < 100 MW,

Tabell 9

Utslidppsnivier som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEL) for utslipp av NOy till
luft frin forbrinning av fast biomassa och/eller torv

BAT-AEL (mg/Nm’)
Forbrinningsanldggningens samman- Arsmedelvirde Dygns&nedelvéitrde §ller me.dzlvéirde
lagda installerade tillforda effekt under proviagningsperioden
(MW,,) . —
h g | F | g | P8 G
anldggning ning () anldggning ning ()
50-100 70-150 (3) 70-225 (% 120-200 (%) 120-275 (%)
100-300 50-140 50-180 100-200 100-220
> 300 40-140 40-150 () 65-150 95-165 (%)

(") Dessa BAT-AEL dr inte tillimpliga pé forbranningsanldggningar som ar i drift < 1 500 h/ar.

(3) For forbranningsanldggningar som ar i drift < 500 h/dr 4r nivderna vigledande.

(}) For forbranningsanldggningar som forbranner branslen vars genomsnittliga kaliumhalt 4r minst 2 000 mg/kg (torrvike)
ochfeller vars genomsnittliga natriumhalt dr minst 300 mgl/kg dr den ovre grinsen for BAT-AEL-intervallet
200 mg/Nm’.

(*) For forbranningsanldggningar som forbranner branslen vars genomsnittliga kaliumhalt 4r minst 2 000 mg/kg (torrvike)
ochfeller vars genomsnittliga natriumhalt dr minst 300 mgl/kg dr den ovre grinsen for BAT-AEL-intervallet
250 mg/Nm’.

(°) For forbrinningsanldggningar som forbranner brinslen vars genomsnittliga kaliumhalt dr minst 2 000 mg/kg (torrvikt)
ochfeller vars genomsnittliga natriumhalt dr minst 300 mglkg 4r den Ovre grinsen for BAT-AEL-intervallet
260 mg/Nm?>.

(°) For forbranningsanldggningar som tagits i drift senast den 7 januari 2014 och som forbranner branslen vars genomsnitt-
liga kaliumhalt dr minst 2 000 mg/kg (torrvikt) och/eller vars genomsnittliga natriumhalt 4r minst 300 mg/kg ar den
ovre gransen for BAT-AEL-intervallet 310 mg/Nm”.

(') Den 6vre grinsen for BAT-AEL-intervallet ar 160 mg/Nm? for forbranningsanldggningar som tagits i drift senast den 7
januari 2014.

(®) Den 6vre grinsen for BAT-AEL-intervallet ar 200 mg/Nm’ for forbranningsanldggningar som tagits i drift senast den 7
januari 2014.

Som vigledning kan ndmnas att drsmedelvirdena for utslipp av kolmonoxid normalt sett ligger pa

— < 30-250 mg/Nm’® for befintliga forbranningsanldggningar pd 50-100 MW, som ir i drift > 1 500 h/ar,
eller nya forbranningsanldggningar pa 50-100 MW,,,

— < 30-160 mg/Nm? for befintliga forbranningsanliggningar pd 100-300 MW,, som ér i drift = 1 500 h/ar,
eller nya forbranningsanldggningar pd 100-300 MW,

— < 30-80 mg/Nm? for befintliga forbranningsanliggningar pa > 300 MW,, som dr i drift > 1 500 h/ar, eller
nya forbranningsanlidggningar pd = 300 MW,
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223 Utsldapp av SOy, HCI och HF till luft

BAT 25. Bista tillgingliga teknik for att forebygga eller minska utslippen av SOy, HCl och HF till luft frdn
forbranning av fast biomassa och/eller torv dr att anvinda en eller flera av nedanstdende tekniker.

Teknik Beskrivning Tillamplighet

a. | Sorbentinsprutning i panna | Se beskrivningar i avsnitt 8.4. | Allmént tillimpligt

(i ugnen eller badden)

b. | Sorbentinsprutning
i rokgaskanalen (DSI)

c. | Sprayabsorption (SDA)

d. | Torrskrubber med
cirkulerande fluidiserad

bidd

e. | Vétskrubbning

f. | Rokgaskondensor

Ej tillimpligt for forbrinningsanligg-
ningar som 4r i drift < 500 h/ar.

g. | Vit avsvavling av rokgaser
(vt FGD)

Det kan finnas tekniska och ekono-
miska begrinsningar for reinvesteringar
i befintliga forbranningsanliggningar
som dr i drift mellan 500 och 1 500 h/
ar.

h. | Brinsleval Tillimpligt inom de begrinsningar som
beror pa tillgdngen till olika typer av
brinslen, vilket kan paverkas av med-

lemsstatens energipolitik

Tabell 10

Utsldppsnivier som motsvarar bista tillgiingliga teknik (BAT-AEL) f6r utslipp av SO, till
luft fran forbrinning av fast biomassa och/eller torv

BAT-AEL for SO, (mg/Nm’)

Forbrinni . 2 . Dygnsmedelvirde eller medelvirde
orbranningsanldggningens samman- Arsmedelvirde nder provtaeninesperioden
lagda installerade tillforda effekt under proviagningsperiode
AW Ny forbrannings- Befintlig forbran- Ny forbrannings- Befintlig forbran-
anliigonin ningsanlagg- anliigonin ningsanldgg-
ggning ning () ggning ning (9
<100 15-70 15-100 30-175 30-215
100-300 <10-50 <10-70 () <20-85 <20-175 (%
> 300 <10-35 <10-50 () <20-70 < 20-85 (%)

1) Dessa BAT-AEL ir inte tillimpliga pé forbranningsanliggningar som ar i drift < 1 500 hfar.

(
(9 For forbranningsanldggningar som &r i drift < 500 h/ér 4r nivéerna vigledande.
(

%) For befintliga forbranningsanlidggningar som forbranner brinslen vars genomsnittliga svavelhalt 4r minst 0,1 viktprocent
(torrvikt) dr den 6vre gransen for BAT-AEL-intervallet 100 mg/Nm?>.

(*) For befintliga forbranningsanliggningar som forbranner branslen vars genomsnittliga svavelhalt dr minst 0,1 viktprocent
(torrvikt) dr den Gvre gransen for BAT-AEL-intervallet 215 mg/Nm®.

(}) For befintliga forbranningsanlaggningar som forbranner brinslen vars genomsnittliga svavelhalt dr minst 0,1 viktprocent
(torrvikt) dr den Gvre gransen for BAT-AEL-intervallet 165 mg/Nm?, eller 215 mg/Nm? om forbranningsanldggningarna
tagits i drift senast den 7 januari 2014 och/eller bestdr av pannor som forbrinner torv i fluidiserad badd.
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Tabell 11
Utslidppsnivier som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEL) for utslipp av HCl och
HEF till luft frdn forbrinning av fast biomassa och/eller torv
BAT-AEL f6r HCl (mg/Nm?) (!) (?) BAT-AEL f6r HF (mg/Nm?)
Férbranni P Arsmedelvirde eller medel- | Dygnsmedelvirde eller medel- .
orbranningsanlaggnin- virde for prover som erhdllits | virde under provtagningspe- Medelvrde under proviag-
gens sammanlagda in- nder ett r rioden ningsperioden
stallerade tillforda ef- underetta ode
fekt Befintli
MW,) Ny forbrin- | . oor 8 Ny forbrin- Befintlig Ny forbrin- Befintlig
th ) p forbrannings- | . u T ) - SR
ningsanligg- nlioo- ningsanldgg- | forbrinnings- | ningsanldgg- | forbriannings-
ning nianga(%g (4) ning anliggning (%) ning anldggning (°)
<100 1-7 1-15 1-12 1-35 <1 <15
100-300 1-5 1-9 1-12 1-12 <1 <1
> 300 1-5 1-5 1-12 1-12 <1 <1
(") For forbrianningsanldggningar som anvinder brinslen vars genomsnittliga klorhalt dr > 0,1 viktprocent (torrvikt) och for
befintliga forbranningsanldggningar som samforbranner biomassa med svavelrika brinslen (t.ex. torv) eller som anvander
alkalikloridkonverterande tillsatser (t.ex. elementirt svavel) dr den 6vre grinsen for BAT-AEL-intervallet avseende drsme-
delvirde for nya forbranningsanliggningar 15 mg/Nm?, medan den évre grinsen for BAT-AEL-intervallet avseende drs-
medelvirde for befintliga forbranningsanldggningar dr 25 mg/Nm®. BAT-AEL-intervallet for dygnsmedelvarde giller inte
for dessa forbranningsanlidggningar.
() BAT-AEL-intervallet for dygnsmedelvirde ar inte tillimpligt pad forbranningsanliggningar som ar i drift < 1 500 h/ér.
BAT-AEL-intervallets 6vre grans for drsmedelvirdet for nya forbrinningsanliggningar som ar i drift < 1 500 h/ar ar
15 mg/Nm’.
(*) Dessa BAT-AEL dr inte tillimpliga pa forbranningsanldggningar som ér i drift < 1 500 h/ar.
() Den nedre grinsen for dessa BAT-AEL-intervall kan vara svar att uppnd for forbranningsanldggningar med vét avsvavling
av rokgaser och en gas-gasvirmare nedstroms.
(°) For forbranningsanldggningar som ar i drift < 500 h/dr 4r nivderna vigledande.
2.2.4  Utsldpp av stoft och partikelbundna metaller till luft

BAT 26. Bista tillgingliga teknik for att minska utslippen av stoft och partikelbundna metaller till luft frin
forbranning av fast biomassa och/eller torv ir att anvinda en eller flera av nedanstdende tekniker.

Teknik Beskrivning Tillimplighet

a. | Elfilter (ESP) Se beskrivning i avsnitt 8.5. Allmant tillimpligt

b. | Pasfilter

c. | System for torr eller | Se beskrivningar i avsnitt 8.5.
halvtorr avsvavling

: Teknikerna anvinds framfor allt for
av rokgaser

reducering av SOy, HCl och/eller HF

d. | Vat avsvavling av Se tillimpligheten i BAT 25

rokgaser (vit FGD)

Tillimpligt inom de begriansningar som
beror pa tillgdngen till olika typer av
brinslen, vilket kan péverkas av med-
lemsstatens energipolitik

e. | Brinsleval Se beskrivning i avsnitt 8.5.
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Tabell 12
Utslippsnivier som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEL) for utslipp av stoft till
luft frin forbrinning av fast biomassa och/eller torv
BAT-AEL for stoft (mg/Nm?)
Forbrinningsanldggningens samman- Arsmedelvirde Dygns(llnedelvéide f.zller me.dzlvéirde
lagda installerade tillforda effekt under proviagningsperioden
(MW,,) NP N
] Ny forbrannings- Beflpthg forbran Ny forbrannings- Beﬁp dig fofbra“
anliownin ningsanldgg- anlioonin ningsanlagg-
ggning ning (1) ggning ning (2)
<100 2-5 2-15 2-10 2-22
100-300 2-5 2-12 2-10 2-18
> 300 2-5 2-10 2-10 2-16
(') Dessa BAT-AEL dr inte tillimpliga pa forbranningsanldggningar som ér i drift < 1 500 h/ar.
(9 For forbranningsanldggningar som &r i drift < 500 h/ér 4r nivéerna vigledande.
2.2.5 Kvicksilverutslapp till luft

BAT 27. Basta tillgingliga teknik for att forebygga eller minska utslippen av kvicksilver till luft frin
forbrianning av fast biomassa och/eller torv ar att anvinda en eller flera av nedanstdende tekniker.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

Sarskilda tekniker for att minska utsldppen av kvicksilver

a. | Insprutning av
sorbent i form av
kol (t.ex. aktivt kol
eller halogenerat

aktivt kol) i rokgasen

b. | Anvindning av

som tillsatser till
brinslet eller for

halogenerade dmnen

insprutning i ugnen

c. | Brinsleval

Se beskrivningar i avsnitt 8.5.

Allmint tillimpligt

Allmant tillampligt om brénslet har ldg
halogenhalt

Tillimpligt inom de begrinsningar som
beror pa tillgdngen till olika typer av
brinslen, vilket kan péaverkas av med-
lemsstatens energipolitik

Positiva sidoeffekter med tekniker som framst anvinds for att minska utsldppen av andra fororeningar

d. | Elfilter (ESP)

e. | Pasfilter

Se beskrivningar i avsnitt 8.5.

Teknikerna anvinds framfor allt for
reducering av stoft

f. | System for torr eller

halvtorr avsvavling
av rokgaser

g. | Vat avsvavling av
rokgaser (vit FGD)

Se beskrivningar i avsnitt 8.5.

Teknikerna anvinds framfor allt for
reducering av SO,, HCl och/eller HF

Allmint tillimpligt

Se tillimpligheten i BAT 25
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Den utsldppsnivd som motsvarar bista tillgangliga teknik (BAT-AEL) for utslipp av kvicksilver till luft frin
forbranning av fast biomassa och/eller torv dr < 1-5 pg/Nm? som ett genomsnitt under provtagningsperioden.

3. BAT-SLUTSATSER FOR FORBRANNING AV FLYTANDE BRANSLEN
BAT-slutsatserna i detta avsnitt ska inte tillimpas pd forbrinningsanldggningar pd havsplattformar; dessa
omfattas av avsnitt 4.3.

3.1 Pannor som eldas med tung eldningsolja och/eller dieselbrinnolja

Om inget annat anges dr BAT-slutsatserna i detta avsnitt allmint tillimpliga for forbrinning av tung

eldningsolja och/eller dieselbrdnnolja i pannor. De ska tillimpas utéver de allmdnna BAT-slutsatserna

i avsnitt 1.

3.1.1 Verkningsgrad
Tabell 13
Verkningsgrader som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEEL) for forbrinning av
tung eldningsolja och/eller dieselbrinnolja i pannor
BAT-AEEL (1) ()
Typ av forbranningsenhet Elverkningsgrad netto (%) Totalverkningsgrad netto (%) (%)
Ny enhet Befintlig enhet Ny enhet Befintlig enhet

Panna som eldas med tung eld- > 36,4 35,6-37,4 80-96 80-96

ningsolja och/eller dieselbrinnolja

(') Dessa BAT-AEEL ir inte tillimpliga pd enheter som ir i drift < 1 500 h/ar.

() Ndr det galler kraftvirmeenheter ska bara en av de tvd BAT-AEEL "elverkningsgrad netto” respektive “totalverkningsgrad
netto” tillimpas, beroende pd kraftvirmeenhetens utformning (dvs. med huvudsaklig inriktning pé el- eller virmeproduk-
tion).

(}) Dessa nivder kan eventuellt inte uppnds om den potentiella efterfrdgan pd varme ar for lag.

3.1.2 Utslapp av NO, och kolmonoxid till luft

BAT 28. Bista tillgingliga teknik for att forebygga eller minska utslippen av NOy till luft och samtidigt
begrinsa utslippen av kolmonoxid till luft frin forbranning av tung eldningsolja och/eller dieselbrannolja
i pannor dr att anvinda en eller flera av nedanstdende tekniker.

Teknik Beskrivning Tillimplighet
a. | Stegvis lufttillforsel | Se beskrivningar i avsnitt 8.3. Allmant tillimpligt
b. | Stegvis
brinsletillforsel

c. | Aterforing av
rokgaser

d. | Ldg-NO,-brinnare

(LNB)

e. | Tillforsel av vatten| Tillimpligt inom de begriansningar som
anga tillgdngen pa vatten kan medfora

f. | Selektiv icke- Ej tillimpligt for forbrinningsanligg-
katalytisk reduktion ningar som 4r i drift < 500 hfar dir
(SNCR) pannlasten varierar kraftigt.

Tillimpligheten kan vara begrinsad for
forbranningsanldggningar som ar i drift
mellan 500 och 1 500 h/ér dir pann-
lasten varierar kraftigt
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Teknik Beskrivning Tillimplighet
g. | Selektiv katalytisk Se beskrivningar i avsnitt 8.3. Ej tillimpligt for forbrinningsanligg-
reduktion (SCR) ningar som 4r i drift < 500 hjar.

Det kan finnas tekniska och ekono-
miska begrinsningar for reinvesteringar
i befintliga forbranningsanliggningar
som dr i drift mellan 500 och 1 500 h/
ar.

Ej allmant tillimpligt for forbrannings-
anldggningar pd < 100 MW,

h. | Avancerat Allmint tillimpligt fér nya forbran-
kontrollsystem ningsanldggningar. Tillimpligheten for
dldre forbranningsanldggningar kan be-
grinsas av behovet att reinvestera i for-
brianningssystemet och/eller kontroll-
och styrsystemet

i. | Brénsleval Tillimpligt inom de begrinsningar som
beror pé tillgdngen till olika typer av
brinslen, vilket kan péverkas av med-
lemsstatens energipolitik

Tabell 14

Utsldppsnivier som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEL) for utslipp av NOj till
luft fran forbrinning av tung eldningsolja och/eller dieselbrinnolja i pannor

BAT-AEL (mg/Nm?)

Forbrinni N : . Dygnsmedelvirde eller medelvirde
orbranningsanldggningens samman- Arsmedelvirde nder provtasninesperioden
lagda installerade tillforda effekt “ proviagningspert
(MW,,) — S
| Ny g | SR | g | D
anldggning ning (1) anldggning ning ()
<100 75-200 150-270 100-215 210-330 (3
> 100 45-75 45-100 (% 85-100 85-110 (%) (%)

(") Dessa BAT-AEL dr inte tillimpliga pé forbranningsanldggningar som ar i drift < 1 500 h/ar.

(3 For forbranningsanldggningar som ar i drift < 500 h/dr 4r nivderna vigledande.

(}) For industriella pannor och fjarrvirmeanldggningar som tagits i drift senast den 27 november 2003, som &r i drift
< 1 500 hfér och for vilka SCR och/eller SNCR inte ér tillimpligt ska den Gvre griansen for BAT-AEL-intervallet vara
450 mg/Nm’.

(*) Den ovre gransen for BAT-AEL-intervallet dr 110 mg/Nm?® for forbranningsanldggningar pd 100-300 MW,, och forbrin-
ningsanldggningar pa > 300 MW, som tagits i drift senast den 7 januari 2014.

(*) Den ovre gransen for BAT-AEL-intervallet dr 145 mg/Nm? for forbranningsanldggningar pd 100-300 MW, och forbrin-
ningsanliggningar pd > 300 MW,, som tagits i drift senast den 7 januari 2014.

(°) For industriella pannor och fjarrvarmeanldggningar pd > 100 MW, som tagits i drift senast den 27 november 2003,
som dr i drift < 1 500 h/ar och for vilka SCR och/eller SNCR inte ér tillimpliga ska den 6vre grinsen for BAT-AEL-inter-
vallet vara 365 mg/Nm”.

Som vigledning kan ndmnas att drsmedelvirdena for utslipp av kolmonoxid normalt sett ligger pa

— 10-30 mg/Nm’® for befintliga forbranningsanldggningar pd < 100 MW, som dr i drift = 1 500 h/ar, eller
nya forbranningsanldggningar pd < 100 MW,

— 10-20 mg/Nm? for befintliga forbranningsanldggningar pd > 100 MW,, som ir i drift > 1 500 hjdr, eller
nya forbranningsanldggningar pd > 100 MW,
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3.1.3 Utsldapp av SOy, HCI och HF till luft

BAT 29. Bista tillgingliga teknik for att forebygga eller minska utslippen av SOy, HCl och HF till luft frin
forbranning av tung eldningsolja och/eller dieselbrdnnolja i pannor 4r att anvinda en eller flera av

nedanstdende tekniker.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

Sorbentinsprutning
i rokgaskanalen
(DSI)

Sprayabsorption
(SDA)

Rokgaskondensor

Vat avsvavling av
rokgaser

(vat FGD)

Avsvavling av
rokgaser med
havsvatten

Brinsleval

Se beskrivning i avsnitt 8.4.

Allmint tillimpligt

Det kan finnas tekniska och ekono-
miska begriansningar for att tillimpa
tekniken pd forbranningsanliggningar
pa < 300 MW,

Ej tillimpligt for forbrinningsanligg-
ningar som dr i drift < 500 h/ar.

Det kan finnas tekniska och ekono-
miska begransningar for reinvesteringar
i befintliga forbranningsanliggningar
som dr i drift mellan 500 och 1 500 h/
ar.

Det kan finnas tekniska och ekono-
miska begriansningar for att tillimpa
tekniken pd forbranningsanliggningar
pa < 300 MW,

Ej tillimpligt for forbranningsanligg-
ningar som d&r i drift < 500 h/ar.

Det kan finnas tekniska och ekono-
miska begrinsningar for reinvesteringar
i befintliga forbranningsanliggningar
som dr i drift mellan 500 och 1 500 h/
ar.

Tillimpligt inom de begrinsningar som
beror pd tillgdngen till olika typer av
branslen, vilket kan péverkas av med-
lemsstatens energipolitik

Tabell 15

Utslidppsnivier som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEL) for utslipp av SO, till
luft fran forbrinning av tung eldningsolja och/eller dieselbrinnolja i pannor

BAT-AEL for SO, (mg/Nm’)

Dygnsmedelvirde eller medelvirde

Forbrinningsanldggningens samman-
lagda installerade tillforda effekt
MW,)

Arsmedelvirde

under provtagningsperioden

Ny forbrannings-

Befintlig forbran-

Ny forbrannings-

Befintlig forbran-

anléggning nmr{:gi?; (?)gg anldggning nmngifgn (i‘)gg
<300 50-175 50-175 150-200 150-200 (%)
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BAT-AEL for SO, (mg/Nm’)
Forbrinningsanldggningens samman- Arsmedelvirde Dygr;ls(;nredtsrlvé:;ienfl?ger mreidc(eilvrélirde
lagda installerade tillforda effekt under proviagningsperiode

(MW,) T N
‘ Ny forbrannings- Beﬁ_nthg fofbran Ny forbrannings- Beﬁpthg fQ.rbran

anliownin ningsanligg- anliownin ningsanldgg-

ggning ning (1) ggning ning ()

> 300 35-50 50-110 50-120 150-165 (*) (%)

(') Dessa BAT-AEL dr inte tillimpliga pa forbranningsanldggningar som ir i drift < 1 500 h/ar.

(3) For forbranningsanldggningar som ar i drift < 500 h/dr 4r nivderna vigledande.

(}) For industriella pannor och fjarrvirmeanlidggningar som tagits i drift senast den 27 november 2003 och som ér i drift
<1 500 h/ar ska den ovre gransen for BAT-AEL-intervallet vara 400 mg/Nm’.

(*) Den 6vre grinsen for BAT-AEL-intervallet ar 175 mg/Nm? for forbranningsanldggningar som tagits i drift senast den 7
januari 2014.

(°) For industriella pannor och fjrrvirmeanliggningar som tagits i drift senast den 27 november 2003, som &r i drift
<1 500 hfar och for vilka vét avsvavling av rokgaser inte ar tillimplig ska den ovre grinsen for BAT-AEL-intervallet
vara 200 mg/Nm®.

3.1.4  Utsldpp av stoft och partikelbundna metaller till luft

BAT 30. Bista tillgangliga teknik for att minska utslippen av stoft och partikelbundna metaller till luft frin
forbranning av tung eldningsolja ochfeller dieselbrinnolja i pannor 4r att anvinda en eller flera av
nedanstdende tekniker.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

Elfilter (ESP)

Pasfilter

Se beskrivning i avsnitt 8.5.

Multicykloner

Se beskrivning i avsnitt 8.5.

Multicykloner kan anvindas i kombi-
nation med andra tekniker for stoftav-

skiljning.

System for torr eller
halvtorr avsvavling
av rokgaser

Se beskrivningar i avsnitt 8.5.

Tekniken anvinds framfor allt for re-
ducering av SO,, HCl och/eller HF

Allmint tillimpligt

Vat avsvavling av
rokgaser (vit FGD)

Se beskrivning i avsnitt 8.5.

Tekniken anvinds framfor allt for re-
ducering av SO,, HCl och/eller HF

Se tillimpligheten i BAT 29

Brinsleval

Se beskrivning i avsnitt 8.5.

Tillimpligt inom de begrinsningar som
beror pa tillgdngen till olika typer av
brinslen, vilket kan péverkas av med-
lemsstatens energipolitik
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3.2

3.2.1

Tabell 16

Utsldppsnivier som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEL) for utslipp av stoft till
luft fran forbrinning av tung eldningsolja och/eller dieselbrinnolja i pannor

BAT-AEL for stoft (mg/Nm?)

Forbrinningsanldggningens samman-
lagda installerade tillforda effekt

Arsmedelvirde

Dygnsmedelvirde eller medelvirde
under provtagningsperioden

MWy)

Ny forbrannings-
anldggning

Befintlig forbrin-
ningsanldgg-
ning (')

Ny forbrannings-

anldggning

Befintlig forbran-
ningsanligg-
ning (3

<300

2-10

2-20

7-22 (%)

> 300

2-5

2-10

7-11 (9

(') Dessa BAT-AEL dr inte tillimpliga pé forbranningsanldggningar som ar i drift < 1 500 h/ar.

(3) For forbranningsanldggningar som ar i drift < 500 h/dr 4r nivderna vigledande.

(}) Den ovre gransen for BAT-AEL-intervallet dr 25 mg/Nm? for forbranningsanldggningar som tagits i drift senast den 7 ja-
nuari 2014.

() Den 6vre grinsen for BAT-AEL-intervallet dr 15 mg/Nm? for forbranningsanliggningar som tagits i drift senast den 7 ja-
nuari 2014.

Motorer som drivs med tung eldningsolja och/eller dieselbrinnolja

Om inget annat anges dr BAT-slutsatserna i detta avsnitt allmint tillimpliga for forbranning av tung
eldningsolja och/eller dieselbrdnnolja i kolvmotorer. De ska tillimpas utover de allmdnna BAT-slutsatserna
i avsnitt 1.

Nir det giller motorer som drivs med tung eldningsolja och/eller dieselbrannolja kan det hidnda att sekundira
reningstekniker fér NO,, SO, och stoft, till foljd av tekniska, ekonomiska och logistiska/infrastrukturbetingade
begrinsningar, inte dr tillimpliga for motorer pd oar som ingdr i ett litet enskilt system (') eller i ett enskilt
mikrosystem (%) i vdntan pa att systemen ansluts till elndtet pd fastlandet eller kan forsorjas med naturgas.
Utslappsnivder som motsvarar bista tillgdngliga teknik for sddana motorer ska dirfor endast tillimpas i smé
enskilda system och enskilda mikrosystem frdn och med den 1 januari 2025 for nya motorer, och frin och
med den 1 januari 2030 for befintliga motorer.

Verkningsgrad

BAT 31. Bista tillgidngliga teknik for att 6ka verkningsgraden vid forbrinning av tung eldningsolja och/eller
dieselbrinnolja i kolvmotorer ir att anvinda en limplig kombination av de tekniker som anges i BAT 12 och
nedan.

Teknik Beskrivning Tillimplighet

Se beskrivning i av-
snitt 8.2.

a. | Kombinerad Allmant tillimpligt f6r nya enheter som ir i drift > 1 500 h/ar.

cykel Tillimpligt for befintliga enheter inom de begrdnsningar som be-
ror pd dngcykelns utformning och tillgdngen pa utrymme.

Ej tillimpligt for befintliga enheter som ar i drift < 1 500 h/ar.

Tabell 17

Verkningsgrader som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEEL) for forbrinning av
tung eldningsolja och/eller dieselbrinnolja i kolvmotorer

BAT-AEEL ())

Typ av forbranningsenhet Elverkningsgrad netto (%) (2)

Ny enhet Befintlig enhet

Kolvmotor som drivs med tung eldningsolja och/el- 41,5-44,5 (%) 38,3-44,5 (%)

ler dieselbrannolja — en enda cykel

() Enligt definitionen i artikel 2.26 i direktiv 2009/72/EG.
(*) Enligt definitionen i artikel 2.27 i direktiv 2009/72[EG.
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3.2.2

BAT-AEEL ())

Typ av forbranningsenhet

Elverkningsgrad netto (%) (?)

Ny enhet

Befintlig enhet

Kolvmotor som drivs med tung eldningsolja och/el-
ler dieselbrannolja — kombinerad cykel

> 48 (%)

Ingen BAT-AEEL

(') Dessa BAT-AEEL ir inte tillimpliga pa enheter som &r i drift < 1 500 h/ar.
() BAT-AEEL for elverkningsgrad netto ska tillimpas pa kraftvirmeenheter som framst ar utformade for elproduktion, och

pa enheter som producerar enbart el.

(}) Dessa nivder kan vara svara att uppna for motorer med energiintensiva sekundira reningstekniker.
() Denna nivé kan vara svar att uppnd for motorer som anvinder kylare som kylsystem i torra, varma omrdden.

Utslapp av NOy, kolmonoxid och flyktiga organiska foreningar till luft

BAT 32. Bista tillgdngliga teknik for att forebygga eller minska utslappen av NO; till luft frdn forbranning av
tung eldningsolja och/eller dieselbrinnolja i kolvmotorer &r att anvinda en eller flera av nedanstiende tekniker.

Teknik Beskrivning Tillimplighet
a. | Teknik for Se beskrivningar i avsnitt 8.3. Allmint tillampligt
forbranning med
laga NOy-utslipp

i dieselmotorer

b. | Aterforing av
avgaser (EGR)

c. | Tillforsel av vatten/
anga

d. | Selektiv katalytisk
reduktion (SCR)

Ej tillimpligt for fyrtaktsmotorer

Tillimpligt inom de begrinsningar som
tillgdngen pa vatten kan medfora.

Tillimpligheten kan vara begrinsad om
inga paket for reinvesteringar finns till-

gingliga

Ej tillimpligt for forbrinningsanligg-
ningar som dr i drift < 500 h/ar.

Det kan finnas tekniska och ekono-
miska begransningar for reinvesteringar
i befintliga forbranningsanldggningar
som dr i drift mellan 500 och 1 500 h/
ar.

Reinvesteringar i Dbefintliga forbran-
ningsanldggningar kan begrinsas av till-
gangen pa utrymme

BAT 33. Bista tillgdngliga teknik for att forebygga eller minska utslippen av kolmonoxid och flyktiga
organiska foreningar till luft fran forbranning av tung eldningsolja och/eller dieselbriannolja i kolvmotorer dr

att anvinda en eller bdda av nedanstiende tekniker.

Teknik Beskrivning

Tillimplighet

a. | Optimerad
forbranning

Allmint tillimpligt

b. | Oxidationskatalysat- | Se beskrivningar i avsnitt 8.3.
orer

Ej tillimpligt for forbrinningsanligg-
ningar som dr i drift < 500 h/ar.

Tillimpligheten kan begrinsas av
brinslets svavelhalt
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Tabell 18

Utslidppsnivier som motsvarar bista tillgiingliga teknik (BAT-AEL) for utslipp av NOy till
luft frin férbrinning av tung eldningsolja och/eller dieselbrinnolja i kolvmotorer

BAT-AEL (mg/Nm’)
Forbranningsanldggningens samman- Arsmedelvirde Dy %1:1sggfderl;/étrilenzllle2 Treiil)zlzlé]irde
lagda installerade tillférda effekt provtagningsp
(MW,) T N
" Ny forbriannings- Beflpthg forbran Ny forbrannings- Beflpthg fourbran
liooni ningsanldgg- liooni ningsanlidgg-
anldggning ning () anldggning ning () ()
> 50 115-190 (% 125-625 145-300 150-750

(') Dessa BAT-AEL dr inte tillimpliga pd forbranningsanliggningar som &r i drift < 1 500 h/dr eller som inte kan forses
med sekundira reningstekniker.

() BAT-AEL-intervallet &r 1 150-1 900 mg/Nm’ for forbrinningsanldggningar som dr i drift < 1 500 h/ar och for f6rbrin-
ningsanldggningar som inte kan forses med sekundara reningstekniker.

(}) For forbranningsanldggningar som ar i drift < 500 h/dr 4r nivderna vigledande.

(*) For forbranningsanldggningar som inbegriper enheter pd < 20 MW, med forbranning av tung eldningsolja dr den ovre
gransen for BAT-AEL-intervallet 225 mg/Nm?.

Som vigledning kan nidmnas att for befintliga forbrinningsanliggningar som forbranner enbart tung
eldningsolja och dr i drift > 1 500 hfdr eller nya forbranningsanliggningar som forbrianner enbart tung
eldningsolja ligger normalt sett

— drsmedelvirdet for utslapp av kolmonoxid pd 50-175 mg/Nm?, och

— genomsnittet under provtagningsperioden for TVOC-utslapp péd 10-40 mg/Nm?>.

3.2.3 Utsldapp av SOy, HCI och HF till luft

BAT 34. Bista tillgingliga teknik for att forebygga eller minska utslippen av SOy, HCl och HF till luft frdn
forbranning av tung eldningsolja och/eller dieselbrannolja i kolvmotorer 4r att anvinda en eller flera av
nedanstdende tekniker.

Teknik Beskrivning Tillimplighet

a. | Bransleval Se beskrivningar i avsnitt 8.4. Tillimpligt inom de begrinsningar som
beror pé tillgdngen till olika typer av
brinslen, vilket kan péverkas av med-

lemsstatens energipolitik

Sorbentinsprutning
i rokgaskanalen
(DSI)

Vit avsvavling av
rokgaser (vit FGD)

Det kan finnas tekniska begransningar
for befintliga forbranningsanldggningar.
Ej tillimpligt for forbrinningsanligg-
ningar som dr i drift < 500 h/ar.

Det kan finnas tekniska och ekono-
miska begrinsningar for att tillimpa
tekniken pd forbranningsanliggningar
pa < 300 MW,

Ej tillimpligt fo6r forbranningsanligg-
ningar som dr i drift < 500 h/ar.

Det kan finnas tekniska och ekono-
miska begrinsningar for reinvesteringar
i befintliga forbranningsanliggningar
som dr i drift mellan 500 och 1 500 h/
ar.
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Tabell 19

Utsldppsnivier som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEL) for utslipp av SO, till
luft fran forbrinning av tung eldningsolja och/eller dieselbrinnolja i kolvmotorer

Forbrinningsanldggningens samman-
lagda installerade tillforda effekt
MW,)

BAT-AEL for SO, (mg/Nm’)

Arsmedelvirde

Dygnsmedelvirde eller medelvirde
under provtagningsperioden

Ny forbrannings-
anldggning

Befintlig f6rbrin-
ningsanlagg-
ning (1)

Ny forbrannings-
anldggning

Befintlig forbran-
ningsanldgg-
ning (7

Alla storlekar

45-100

100-200 ()

60-110

105-235 ()

(") Dessa BAT-AEL dr inte tillimpliga pa forbranningsanldggningar som ar i drift < 1 500 h/ar.

(3) For forbranningsanldggningar som ar i drift < 500 h/dr 4r nivderna vigledande.

(*) Den 6vre gransen for BAT-AEL-intervallet 4r 280 mg/Nm® om ingen sekundir reningsteknik kan anvindas. Detta mot-

svarar en svavelhalt i brinslet pd 0,5 viktprocent (torrvikt).

3.2.4

Utsldapp av stoft och partikelbundna metaller till luft

BAT 35. Bista tillgingliga teknik for att forebygga eller minska utslippen av stoft och partikelbundna metaller
fran forbranning av tung eldningsolja och/eller dieselbrannolja i kolvmotorer &r att anvinda en eller flera av

nedanstiende tekniker.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

a. | Brinsleval

b. | Elfilter (ESP)

c. | Pasfilter

Se beskrivningar i avsnitt 8.5.

Tillimpligt inom de begrinsningar som
beror pa tillgdngen till olika typer av
brinslen, vilket kan péverkas av med-
lemsstatens energipolitik

Ej tillimpligt for forbranningsanligg-
ningar som dr i drift < 500 h/ar.

Tabell 20

Utsldppsnivier som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEL) for utslipp av stoft till
luft fran forbrinning av tung eldningsolja och/eller dieselbrinnolja i kolvmotorer

Forbrinningsanldggningens samman-
lagda installerade tillforda effekt
MW,)

BAT-AEL for stoft (mg/Nm?)

Arsmedelvirde

Dygnsmedelvirde eller medelvirde
under provtagningsperioden

Ny forbrannings-
anldggning

Befintlig f6rbrin-
ningsanlagg-
ning (%)

Ny forbrannings-
anldggning

Befintlig forbran-
ningsanlidgg-
ning (?)

> 50

5-10

5-35

10-20

10-45

(") Dessa BAT-AEL dr inte tillimpliga pa forbranningsanliggningar som ar i drift < 1 500 h/ar.

(3) For forbranningsanldggningar som ar i drift < 500 h/dr 4r nivderna vigledande.

3.3 Gasturbiner som drivs med dieselbrinnolja

Om inget annat anges ar BAT-slutsatserna i detta avsnitt allmént tillimpliga for forbranning av dieselbriannolja
i gasturbiner. De ska tillimpas utover de allminna BAT-slutsatserna i avsnitt 1.
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BAT 36. Bista tillgingliga teknik for att oka verkningsgraden vid forbrinning av dieselbrinnolja i gasturbiner
dr att anvinda en lamplig kombination av de tekniker som anges i BAT 12 och nedan.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

a. | Kombinerad cykel

Se beskrivning i avsnitt 8.2.

Allmint tillimpligt for nya enheter
som dr i drift > 1 500 h/ar.

Tillimpligt for befintliga enheter inom
de begransningar som beror pd dngcy-
kelns utformning och tillgdngen pé ut-
rymme.

Ej tillimpligt for befintliga enheter som
dr 1 drift < 1 500 hfar.

Tabell 21

Verkningsgrader som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEEL) for gasturbiner som

drivs med dieselbrinnolja

Typ av forbranningsenhet

BAT-AEEL (%)

Elverkningsgrad netto (%) (?)

Ny enhet Befintlig enhet
Gasturbin i 6ppen cykel som drivs med dieselbrin- >33 25-35,7
nolja
Gaskombiverk som drivs med dieselbrannolja > 40 33-44

(") Dessa BAT-AEEL ir inte tillimpliga pa enheter som &r i drift < 1 500 h/ar.
() BAT-AEEL for elverkningsgrad netto ska tillimpas pa kraftvirmeenheter som framst ar utformade for elproduktion, och
pa enheter som producerar enbart el.

3.3.2 Utslapp av NOy och kolmonoxid till luft

BAT 37. Bista tillgiangliga teknik for att forebygga eller minska utsldppen av NO till luft fran forbranning av
dieselbrannolja i gasturbiner 4r att anvinda en eller flera av nedanstdende tekniker.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

a. | Tillforsel av vatten/

anga

b. | Lig-NO,-brinnare
(LNB)

c. | Selektiv katalytisk
reduktion (SCR)

Se beskrivning i avsnitt 8.3.

Tillimpligheten kan begridnsas av till-
gangen pa vatten

Bara tillimpligt pd turbinmodeller for
vilka det finns 13g-NOy-brdnnare pa
marknaden

Ej tillimpligt for forbrinningsanligg-
ningar som dr i drift < 500 h/ar.

Det kan finnas tekniska och ekono-
miska begrinsningar for reinvesteringar
i befintliga forbranningsanliggningar
som dr i drift mellan 500 och 1 500 h/
ar.

Reinvesteringar i befintliga forbrin-
ningsanliggningar kan begrinsas av till-
gangen pa utrymme
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BAT 38. Bista tillgdngliga teknik for att forebygga eller minska utslippen av kolmonoxid till luft frin
forbrianning av dieselbrannolja i gasturbiner ar att anvinda en eller flera av nedanstdende tekniker.

Teknik Beskrivning Tillimplighet
a. | Optimerad Se beskrivning i avsnitt 8.3. Allmint tillampligt
forbranning
b. | Oxidationskatalysat- Ej tillimpligt for forbrinningsanligg-
orer ningar som dr i drift < 500 h/ar.
Reinvesteringar i Dbefintliga forbran-
ningsanldggningar kan begrinsas av till-
gangen pa utrymme

Som vigledning kan nidmnas att utslippen av NOy till luft frén forbrinning av dieselbriannolja i gasturbiner
som anvinder tvd brinslen, som dr avsedda for nodsituationer och som ar i drift < 500 h/dr normalt sett
ligger pd 145-250 mg/Nm?, som ett dygnsmedelvirde eller medelvirde under provtagningsperioden.

3.3.3 Utsldapp av SOy och stoft till luft

BAT 39. Bista tillgingliga teknik for att forebygga eller minska utslippen av SOy och stoft till luft frin
forbranning av dieselbrinnolja i gasturbiner 4r att anvidnda nedanstdende teknik.

Teknik Beskrivning Tillimplighet

a. | Brénsleval Se beskrivning i avsnitt 8.4. Tillimpligt inom de begriansningar som
beror pd tillgdngen till olika typer av
branslen, vilket kan péverkas av med-
lemsstatens energipolitik

Tabell 22

Utsldppsnivier som motsvarar bista tillgingliga teknik for utslipp av SO, och stoft till
luft fran férbrinning av dieselbrinnolja i gasturbiner, inklusive gasturbiner som anvinder
tva brinslen

BAT-AEL (mg/Nm?)

SO, Stoft

Typ av forbranningsanlidggning Dygnsmedelvarde Dygnsmedelvirde

eller medelvirde | ; eller medelvirde
Arsmedelvirde (1)

under provtag- under provtag-

ningsperioden (3 ningsperioden (3

Arsmedelvirde (1)

Nya och befintliga forbranningsan- 35-60 50-66 2-5 2-10
laggningar

(') Dessa BAT-AEL dr inte tillimpliga pa befintliga forbranningsanliggningar som ar i drift < 1 500 h/ar.
(3) For befintliga forbranningsanlidggningar som dr i drift < 500 h/dr 4r nivderna vigledande.

4. BAT-SLUTSATSER FOR FORBRANNING AV GASFORMIGA BRANSLEN
4.1 BAT-slutsatser for forbrinning av naturgas

Om inget annat anges dr BAT-slutsatserna i detta avsnitt allmént tillimpliga for forbranning av naturgas. De
ska tillimpas utover de allmdnna BAT-slutsatserna i avsnitt 1. De ska inte tillimpas pd forbrinningsan-
laggningar pa havsplattformar; dessa omfattas av avsnitt 4.3.
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BAT 40. Bista tillgdngliga teknik for att oka verkningsgraden vid forbranning av naturgas dr att anvinda en
lamplig kombination av de tekniker som anges i BAT 12 och nedan.

Teknik Beskrivning Tillimplighet
a. | Kombinerad cykel Se beskrivning i avsnitt 8.2. Allmint tillimpligt f6r nya gasturbiner och
motorer utom om dessa dr i drift < 1 500 hf
ar.

Tillimpligt for befintliga gasturbiner och mo-
torer inom de begrinsningar som beror pé
angcykelns utformning och tillgdngen péd ut-
rymme.

Ej tillimpligt for befintliga gasturbiner och
motorer som dr i drift < 1 500 h/ar.

Ej tillimpligt pd gasturbiner for mekaniska dri-
vanordningar som kors icke-kontinuerligt med
stora lastvariationer och tdta starter och stopp.

Ej tillimpligt pd pannor

Tabell 23

Verkningsgrader som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEEL) for forbrinning av

naturgas
BAT-AEEL () ()
. Mekanisk verkningsgrad
T Elverk d %
Typ av forbranningsenhet verkningsgrad netto (%) Totalverkningsprad netto netto (%) (*) (%)
Ny enhet Befintlig e €) () Nv enhet Befintlig
y enhe enhet y enhe enhet

Gasmotor 39,5-44 (%) | 35-44 (%) 56-85 (9) Ingen BAT-AEEL.
Gaspanna 39-42,5 38-40 78-95 Ingen BAT-AEEL.
Gasturbin i 6ppen cykel, 36-41,5 33-41,5 Ingen BAT-AEEL 36,541 33,5-41
> 50 MWth
Gaskombiverk (CCGT)
Gaskombiverk, 50-600 53-58,5 46-54 Ingen BAT-AEEL Ingen BAT-AEEL
MW,
Gaskombiverk > 600 57-60,5 50-60 Ingen BAT-AEEL Ingen BAT-AEEL
MW,
Gaskombiverk for 53-58,5 46-54 65-95 Ingen BAT-AEEL
kraftvirmeproduktion,
50-600 MW,
Gaskombiverk for 57-60,5 50-60 65-95 Ingen BAT-AEEL
kraftvirmeproduktion, >
600 MW,,

(') Dessa BAT-AEEL ir inte tillimpliga pd enheter som ir i drift < 1 500 h/ar.

(3 Nir det giller kraftvirmeenheter ska bara en av de tvd BAT-AEEL "elverkningsgrad netto” respektive “totalverkningsgrad
netto” tillimpas, beroende pa kraftvirmeenhetens utformning (dvs. med huvudsaklig inriktning pa el- eller virmeproduk-
tion).

BAT-AEEL for totalverkningsgrad netto kan eventuellt inte uppnds om den potentiella efterfrigan pa virme ér for lag.
Dessa BAT-AEEL ir inte tillimpliga pa forbranningsanldggningar som bara producerar el.

Dessa BAT-AEEL ir tillimpliga pa enheter som anvands for mekaniska drivanordningar.

Dessa nivéder kan vara svéra att uppnd for motorer som dr instdllda for att nd NOy-nivder som understiger 190 mg/Nm’.

Py
NN
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4.1.2 Utslapp av NOy, kolmonoxid, NMVOC och metan till luft

BAT 41. Bista tillgingliga teknik for att forebygga eller minska utsldppen av NO till luft fran forbranning av
naturgas i pannor 4r att anvianda en eller flera av nedanstiende tekniker.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

Stegvis luft- och/eller
bransletillforsel

Se beskrivningar i avsnitt 8.3.

Stegvis lufttillforsel 4r vanligt fore-
kommande i 1dg-NO,-brinnare

Aterforing av
rokgaser

Lag-NO,-brannare
(LNB)

Se beskrivning i avsnitt 8.3.

Allmint tillimpligt

Avancerat
kontrollsystem

Se beskrivning i avsnitt 8.3.

Denna teknik anvinds ofta i kombina-
tion med andra tekniker men kan
ocksd anvindas enskilt for forbrian-
ningsanldggningar som 4dr i drift
<500 h/ar

Tillimpligheten for &ldre f6rbrannings-
anldggningar kan begrinsas av behovet
att reinvestera i forbranningssystemet
och/eller kontroll- och styrsystemet

Sinkning av
forbranningsluftens
temperatur

Selektiv icke-
katalytisk reduktion
(SNCR)

Selektiv katalytisk
reduktion (SCR)

Se beskrivning i avsnitt 8.3.

Allmint tillimpligt inom de begrins-
ningar som beror pé processens krav

Ej tillimpligt for forbrinningsanligg-
ningar som dr i drift < 500 h/ar dir
pannlasten varierar kraftigt.

Tillimpligheten kan vara begrinsad for
forbranningsanlaggningar som ar i drift
mellan 500 och 1 500 h/dr dir pann-
lasten varierar kraftigt

Ej tillimpligt for forbrinningsanligg-
ningar som dr i drift < 500 h/ar.

Ej allmant tillimpligt for forbrannings-
anldggningar pd < 100 MW,,.

Det kan finnas tekniska och ekono-
miska begrinsningar for reinvesteringar
i befintliga forbrinningsanliggningar
som dr i drift mellan 500 och 1 500 h/
ar.

BAT 42. Bista tillgingliga teknik for att forebygga eller minska utsldppen av NO till luft fran forbranning av
naturgas i gasturbiner ér att anvinda en eller flera av nedanstdende tekniker.

Teknik Beskrivning Tillimplighet
Avancerat Se beskrivning i avsnitt 8.3. Tillimpligheten for aldre f6rbrannings-
kontrollsystem Denna teknik anvinds ofta i kombina- | nldggningar kan begrdnsas av behovet

tion med andra tekniker men kan
ocksd anvindas enskilt for forbrian-
ningsanldggningar som dr i drift
<500 h/ar

att reinvestera i forbranningssystemet
och/eller kontroll- och styrsystemet
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Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

b. | Tillférsel av vatten/
anga

c. | Torra lag-NO,-
brinnare (DLN)

Se beskrivning i avsnitt 8.3.

Tillimpligheten kan begridnsas av till-
gangen pa vatten

Tillimpligheten kan vara begrinsad for
turbiner om det inte finns ndgot paket
for reinvesteringar eller om system for
tillsats av vatten/dnga finns installerade.

d. | Utformning for lag
last

Anpassning av processkontroll och
tillhorande utrustning for att uppritt-
halla hog forbrinningseffektivitet ndr
efterfrigan pé energi varierar, t.ex. ge-
nom att forbattra kontrollkapaciteten
for inloppets luftflode eller genom att
dela upp forbrinningsprocessen i sepa-
rata forbrianningssteg

Tillimpligheten kan vara begrinsad till
foljd av gasturbinens utformning

e. | Ldg-NOy-brannare
(LNB)

f. | Selektiv katalytisk
reduktion (SCR)

Se beskrivning i avsnitt 8.3.

Allmint tillimpligt pé tillsatseldning
for anggeneratorer for virmedtervin-
ning i forbrinningsanliggningar med
gaskombiverk

Ej tillimpligt for forbranningsanligg-
ningar som dr i drift < 500 h/ar.

Ej allmant tillampligt for befintliga for-
branningsanldggningar pd < 100 MW,

Reinvesteringar i befintliga forbrin-
ningsanldggningar kan begrinsas av till-
gangen pa utrymme.

Det kan finnas tekniska och ekono-
miska begrénsningar for reinvesteringar
i befintliga forbranningsanliggningar
som dr i drift mellan 500 och 1 500 h/
ar.

BAT 43. Bista tillgdngliga teknik for att forebygga eller minska utslippen av NO; till luft frdn forbranning av
naturgas i motorer ar att anvinda en eller flera av nedanstdende tekniker.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

a. | Avancerat
kontrollsystem

Se beskrivning i avsnitt 8.3.

Denna teknik anvinds ofta i kombina-
tion med andra tekniker men kan
ocksd anvindas enskilt for forbrian-
ningsanldggningar som 4r i drift
<500 h/ar

Tillimpligheten for aldre forbrannings-
anldggningar kan begrinsas av behovet
att reinvestera i forbrinningssystemet
och/eller kontroll- och styrsystemet

b. | Mager forbrianning

Se beskrivning i avsnitt 8.3.

Anvinds vanligen i kombination med
SCR

Endast tillimpligt pa nya gasdrivna mo-
torer
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Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

c. | Avancerad mager
forbranning

d. | Selektiv katalytisk
reduktion (SCR)

Se beskrivningar i avsnitt 8.3.

Endast tillimpligt p& nya tindstiftsmo-
torer

Reinvesteringar i befintliga forbrin-
ningsanldggningar kan begrinsas av till-
gangen pad utrymme.

Ej tillimpligt f6r forbrinningsanligg-
ningar som dr i drift < 500 h/ar.

Det kan finnas tekniska och ekono-
miska begrinsningar for reinvesteringar
i befintliga forbranningsanliggningar
som dr i drift mellan 500 och 1 500 h/
ar.

BAT 44. Bista tillgdngliga teknik for att forebygga eller minska utslippen av kolmonoxid till luft frin
forbranning av naturgas dr att sikerstilla optimal forbrianning och/eller att anvinda oxidationskatalysatorer.

Beskrivning

Se beskrivningar i avsnitt 8.3.

Tabell 24

Utsldppsnivier som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEL) for utslipp av NOj till
luft fran forbrinning av naturgas i gasturbiner

Forbranningsan- BAT-AEL (mg/Nm?) (') (?)
laggningens
T forbrinni liooni sammanlagda in- . Dygnsmedelvirde
yp aviorbranningsaniaggning stallerade tillforda Arsmedel- eller medelvarde
effekt virde () (¥ under provtag-
(MW,,) ningsperioden

Gasturbiner i 6ppen cykel (OCGT) (%) ()
Ny OCGT 2 50 15-35 25-50
Befintlig OCGT (utom turbiner for mekaniska driva- > 50 15-50 25-55 (')
nordningar) — utom forbranningsanldggningar i drift
< 500 h/ar
Gaskombiverk (%) (8)
Nytt gaskombiverk > 50 10-30 15-40
Befintligt gaskombiverk med en totalverkningsgrad > 600 10-40 18-50
netto pa <75 %
Befintligt gaskombiverk med en totalverkningsgrad > 600 10-50 18-55 (%)
netto pa = 75 %
Befintligt gaskombiverk med en totalverkningsgrad 50-600 10-45 35-55
netto pa <75 %
Befintligt gaskombiverk med en totalverkningsgrad 50-600 25-50 (19) 35-55 (1)
netto pa = 75 %
Gasturbiner med 6ppet kretslopp och gaskombiverk
Gasturbin som sattes i drift senast den 27 november > 50 Ingen BAT-AEL | 60-140 (') (%)
2003, eller befintlig gasturbin som anvinds i nodsi-
tuationer och som dar i drift < 500 h/ar
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Forbranningsan- BAT-AEL (mg/Nm?) (') (?)
laggningens
T forbrinni liooni sammanlagda in- . Dygnsmedelvirde
Yp av iorbranningsaniaggning stallerade tillforda Arsmedel- eller medelvarde
effekt virde () (¥ under provtag-
(MW,,) ningsperioden
Befintlig gasturbin for mekaniska drivanordningar — > 50 15-50 (%) 25-55 (1)
utom forbranningsanldggningar i drift < 500 h/ar

(") Dessa BAT-AEL ir ocksa tillimpliga pa forbranning av naturgas i turbiner som anvander tva branslen.

(3) For en gasturbin som ér utrustad med torr 1dg-NOy-brannare (DLN) giller dessa BAT-AEL bara de ldgen dar DLN funge-
rar effektivt.

(*) Dessa BAT-AEL ir inte tillimpliga pé befintliga forbranningsanldggningar som ar i drift < 1 500 h/ar.

() En optimering av befintlig teknik for att ytterligare minska NO,-utslippen kan leda till nivéer p& kolmonoxidutslippen
som ligger ndra den 6vre gransen for det vdgledande intervall som anges under denna tabell.

(°) Dessa BAT-AEL dr inte tillimpliga pd befintliga turbiner for mekaniska drivanordningar eller pd forbrinningsanldgg-
ningar som 4r i drift < 500 h/r.

(%) For forbrinningsanliggningar med en elverkningsgrad (EE) netto som overstiger 39 % kan en korrektionsfaktor
tillimpas for intervallets 6vre grins, motsvarande [ovre grins] x EE[39, ddr EE dr forbrinningsanliggningens elverk-
ningsgrad netto eller mekaniska verkningsgrad netto, faststallt vid baslastforhéllanden enligt ISO.

(") Den 6vre gransen for intervallet ar 80 mg/Nm?® for forbranningsanliggningar som tagits i drift senast den 27 november
2003 och som dr i drift mellan 500 och 1 500 h/ér.

(¥) For forbranningsanliggningar med en elverkningsgrad (EE) netto som overstiger 55 % kan en korrektionsfaktor
tillimpas for BAT-AEL-intervallets vre grans, motsvarande [6vre grins] x EE[55, ddr EE 4r forbranningsanldggningens
elverkningsgrad netto, faststdllt vid baslastforhallanden enligt ISO.

(°) For befintliga forbranningsanldggningar som tagits i drift senast den 7 januari 2014 4r den 6vre grinsen for BAT-AEL-
intervallet 65 mg/Nm?>.

(") For befintliga forbrinningsanldggningar som tagits i drift senast den 7 januari 2014 4r den 6vre grinsen for BAT-AEL-
intervallet 55 mg/Nm’.

(") For befintliga forbranningsanlaggningar som tagits i drift senast den 7 januari 2014 i4r den Ovre gransen for BAT-AEL-
intervallet 80 mg/Nm?®.

('?) Den nedre gransen for BAT-AEL-intervallet for NOy kan uppnds med torra 1ag-NO,-brinnare.

(") De angivna nivderna ar vagledande.

(') For befintliga forbranningsanliggningar som tagits i drift senast den 7 januari 2014 4r den 6vre grinsen for BAT-AEL-
intervallet 60 mg/Nm?®.

(*%) For befintliga forbranningsanlaggningar som tagits i drift senast den 7 januari 2014 4r den 6vre grinsen for BAT-AEL-
intervallet 65 mg/Nm?>.

Som vigledning kan ndmnas att de drliga genomsnittliga kolmonoxidutslippen for varje typ av befintlig
forbranningsanldggning som 4r i drift > 1 500 hfdr och for varje typ av ny forbranningsanliggning normalt
sett kommer att vara foljande:

— Ny OCGT péd > 50 MW, < 5-40 mg/Nm?>. For forbrinningsanliggningar med en elverkningsgrad (EE)
netto som oOverstiger 39 % kan en korrektionsfaktor tillimpas for intervallets 6vre grins, motsvarande
[6vre grins] x EE[39, dir EE dr forbranningsanliggningens elverkningsgrad netto eller mekaniska
verkningsgrad netto, faststéllt vid baslastforhdllanden enligt ISO.

— Befintlig OCGT pé > 50 MW, (utom turbiner fér mekaniska drivanordningar): < 5-40 mg/Nm®. Den ovre
grinsen for detta intervall kommer i allménhet att vara 80 mg/Nm?® for befintliga forbranningsanliggningar
dir man inte kan anvidnda torra metoder for minskning av NO,-utsldppen, eller 50 mg/Nm® for
forbranningsanldggningar som 4r i drift vid ldg last.

— Nytt gaskombiverk CCGT = 50 MW,: < 5-30 mg/Nm? For forbrinningsanliggningar med en
elverkningsgrad (EE) netto som overstiger 55 % kan en korrektionsfaktor tillimpas for intervallets Gvre
grans, motsvarande [ovre grdns] x EE[55, dir EE dr forbranningsanliggningens elverkningsgrad netto,
faststallt vid baslastforhéllanden enligt ISO.

— Befintligt gaskombiverk CCGT = 50 MW,,: < 5-30 mg/Nm’. Den ovre grinsen for detta intervall kommer
i allmanhet att vara 50 mg/Nm? for forbranningsanldggningar som ar i drift vid lag last.

— Befintliga gasturbiner pd = 50 MW, for mekaniska drivanordningar: < 5-40 mg/Nm?>. Den Gvre gransen
for intervallet kommer i allménhet att vara 50 mg/Nm? dé férbrinningsanlidggningar ar i drift vid 1g last.

For en gasturbin som ér utrustad med torra 1dg-NO,-brinnare motsvarar dessa vigledande nivéer de ldgen dir
DLN fungerar effektivt.
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Tabell 25

Utsldppsnivier som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEL) for utslipp av NOj till
luft fran forbrinning av naturgas i pannor och motorer

Typ av forbranningsanldggning

BAT-AEL (mg/Nm?)

Arsmedelvirde ()

Dygnsmedelvirde eller medelvirde
under provtagningsperioden

Ny forbrannings-
anldggning

Befintlig forbrin-
ningsanldgg-
ning (2

Ny forbrannings-
anldggning

Befintlig forbran-
ningsanldgg-
ning ()

Panna

10-60

50-100

30-85

85-110

20-75

20-100

55-85

Motor (*) 55-110 (%)

(") En optimering av befintlig teknik for att ytterligare minska NO,-utslippen kan leda till nivier pa kolmonoxidutslippen
som ligger ndra den 6vre gransen for det vigledande intervall som anges under denna tabell.

() Dessa BAT-AEL dr inte tillimpliga pé forbranningsanldggningar som ar i drift < 1 500 h/ar.

(}) For forbranningsanldggningar som ar i drift < 500 h/dr 4r nivderna vigledande.

() Dessa BAT-AEL 4r endast tillimpliga pd motorer med gnisttdndning och motorer som anvinder tva brinslen. De géller
inte gasdrivna dieselmotorer.

(}) For motorer som anvénds i nodsituationer, som ér i drift < 500 h/dr och som inte kan anvidnda mager forbrinning eller
SCR dr den 6vre gransen for det vigledande intervallet 175 mg/Nm?.

Som vigledning kan ndmnas att drsmedelvirdena for utslipp av kolmonoxid normalt sett ligger pa
— < 5-40 mg/Nm? for befintliga pannor som ir i drift > 1 500 h/ar,

— < 5-15 mg/Nm? for nya pannor,

— 30-100 mg/Nm? for befintliga motorer som r i drift > 1 500 hfar och for nya motorer.

BAT 45. Bista tillgdngliga teknik for att minska utslippen av flyktiga organiska foreningar utom metan
(NMVOC) och metan till luft frdn forbrinning av naturgas i gasmotorer med mager forbranning och
gnisttandning ér att sikerstdlla optimal f6rbrianning och/eller att anvinda oxidationskatalysatorer.

Beskrivning

Se beskrivningar i avsnitt 8.3. Oxidationskatalysatorer 4r inte effektiva ndr det giller att minska utsldppen av
mittade kolviten med férre 4n fyra kolatomer.

Tabell 26

Utslippsnivier som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEL) for utslipp av
formaldehyd och CH, till luft frin forbrinning av naturgas i gasmotorer med mager
forbrinning och gnisttindning

BAT-AEL (mg/Nm’)

Forbranningsanldggningens samm- Formaldehyd CH,

anlagda installerade tillférda effekt
(thh)

Medelvirde under provtagningsperioden

Befintlig forbranningsan-

laggning

Ny forbranningsanligg-
ning

Ny eller befintlig forbrin-
ningsanldggning

> 50 5-15 (1) 215-500 () 215-560 (1) (2)

(') For befintliga forbranningsanliggningar som ir i drift < 500 h/dr 4r nivderna vigledande.
() Denna BAT-AEL uttrycks som C under drift vid full last.

4.2 BAT-slutsatser for forbrinning av processgaser fran jirn- och staltillverkning

Savida inget annat anges dr BAT-slutsatserna i detta avsnitt allmint tillimpliga pé forbranning av processgaser
fran jarn- och staltillverkning (masugnsgas, koksugnsgas, LD-gas), enskilt, i kombination, eller samtidigt med
andra gasformiga och/eller flytande brinslen. De ska tillimpas utover de allmédnna BAT-slutsatserna i avsnitt 1.
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421  Verkningsgrad

BAT 46. Bista tillgdngliga teknik for att 6ka verkningsgraden vid forbrinning av processgaser frin jirn- och
stéltillverkning 4r att anvinda en limplig kombination av de tekniker som anges i BAT 12 och nedan.

Teknik Beskrivning Tillimplighet
a. | System for hantering | Se beskrivning i avsnitt 8.2. Endast tillimpligt for integrerade stal-
av processgaser verk
Tabell 27
Verkningsgrader som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEEL) for forbrinning av
processgaser fran jirn- och stéltillverkning i pannor
BAT-AEEL (1) (%)
Typ av forbranningsenhet .
Elverkningsgrad netto (%) Totalverk?;;zﬁg(s;)grad netto
Befintlig gaspanna for flera branslen 30-40 50-84
Ny gaspanna for flera branslen (¥ 36-42,5 50-84

—_——
=

Dessa BAT-AEEL ir inte tillimpliga pa enheter som &r i drift < 1 500 h/ar.

Nir det giller kraftvirmeenheter ska bara en av de tvd BAT-AEEL "elverkningsgrad netto” respektive "totalverkningsgrad
netto” tillimpas, beroende pé kraftvirmeenhetens utformning (dvs. med huvudsaklig inriktning pé el- eller virmeproduk-
tion).

Dessa BAT-AEEL ir inte tillimpliga pa forbranningsanldggningar som bara producerar el.

Det breda intervallet for verkningsgrad hos kraftvirmeenheter &r i stor utstrickning beroende av den lokala efterfrigan
pa el och virme.

Tabell 28

Verkningsgrader som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEEL) for forbrinning av
processgaser fran jirn- och stéltillverkning i gaskombiverk

BAT-AEEL () ()
Typ av forbranningsenhet Elverkningsgrad netto (%) Totalverkningsgrad netto
Ny enhet Befintlig enhet ) €)
Gaskombiverk for kraftvirme- > 47 40-48 60-82
produktion
Gaskombiverk > 47 40-48 Ingen BAT-AEEL

Dessa BAT-AEEL ir inte tillimpliga pa enheter som &r i drift <1 500 h/ar.

Nar det giller kraftvirmeenheter ska bara en av de tvd BAT-AEEL "elverkningsgrad netto” respektive “totalverkningsgrad
netto” tillimpas, beroende pé kraftvirmeenhetens utformning (dvs. med huvudsaklig inriktning pé el- eller virmeproduk-
tion).

Dessa BAT-AEEL ir inte tillimpliga pa forbranningsanldggningar som bara producerar el.
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4.2.2

Utslapp av NOy och kolmonoxid till luft

BAT 47. Bista tillgingliga teknik for att forebygga eller minska utsldppen av NO till luft fran forbranning av
processgaser fran jarn- och stdltillverkning i pannor ar att anvinda en eller flera av nedanstiende tekniker.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

a. | Lag-NOy-brannare
(LNB)

Se beskrivning i avsnitt 8.3.

Speciellt utformade 1dg-NO,-brinnare
i flera rader for varje typ av brinsle
eller med sirskilda anordningar for
forbranning av olika typer av branslen
(tex. flera sirskilda munstycken for
forbranning av olika brénslen, eller
med forblandning av brénslen)

b. | Stegvis lufttillforsel

c. | Stegvis
bransletillforsel

d. | Aterforing av
rokgaser

Se beskrivningar i avsnitt 8.3.

Allmint tillimpligt

e. | System for hantering
av processgaser

Se beskrivning i avsnitt 8.2.

Allmint tillimpligt inom de begrins-
ningar som beror pa tillgdngen pa olika
typer av brénslen.

f. | Avancerat
kontrollsystem

Se beskrivning i avsnitt 8.3.

Denna teknik anvinds i kombination
med andra tekniker

Tillimpligheten for dldre forbrannings-
anldggningar kan begrinsas av behovet
att reinvestera i forbrianningssystemet
och/eller kontroll- och styrsystemet

g. | Selektiv icke-
katalytisk reduktion
(SNCR)

h. | Selektiv katalytisk
reduktion (SCR)

Se beskrivningar i avsnitt 8.3.

Ej tillimpligt for forbranningsanligg-
ningar som dr i drift < 500 h/ar.

Ej tillimpligt for forbranningsanligg-
ningar som dr i drift < 500 h/ar.

Ej allmint tillimpligt for forbrannings-
anldggningar pa < 100 MW,,

Reinvesteringar i Dbefintliga forbran-
ningsanldggningar kan begrinsas av till-
gidngen pd utrymme och av forbrin-
ningsanldggningens utformning

BAT 48. Bista tillgingliga teknik for att forebygga eller minska utsldppen av NO till luft fran forbranning av
processgaser fran jirn- och staltillverkning i gaskombiverk 4r att anvinda en eller flera av nedanstdende

tekniker.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

a. | System for hantering
av processgaser

Se beskrivning i avsnitt 8.2.

Allmént tillimpligt inom de begrins-
ningar som beror pa tillgdngen pa olika
typer av brénslen.




17.8.2017

Europeiska unionens officiella tidning

L 212/59

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

b. | Avancerat
kontrollsystem

Se beskrivning i avsnitt 8.3.

Denna teknik anvinds i kombination
med andra tekniker

Tillimpligheten for dldre forbrinnings-
anldggningar kan begrinsas av behovet
att reinvestera i forbranningssystemet
och/eller kontroll- och styrsystemet

c. | Tillforsel av vatten/
anga

Se beskrivning i avsnitt 8.3.

[ gasturbiner som forbrinner tva
branslen och som anvinder DLN for
forbranning av processgaser fran jirn-
och stéltillverkning tillsitts vanligen
vatten/dnga vid forbranning av natur-
gas

Tillimpligheten kan begrinsas av till-
gangen pa vatten

d. | Torra ldg-NO,-
brinnare (DLN)

Se beskrivning i avsnitt 8.3.

DLN som forbrinner processgaser
fran jarn- och stdltillverkning skiljer
sig fran brinnare som enbart forbran-
ner naturgas

Tillimpligt inom de begrinsningar som
beror pd reaktionsbenigenheten hos
processgaser fran jarn- och stéltillverk-
ning, t.ex. koksugnsgas.

Tillimpligheten kan vara begrinsad for
turbiner om det inte finns nigot paket
for reinvesteringar eller om system for
tillsats av vatten/dnga finns installerade.

e. | Lag-NOy-briannare
(LNB)

f. | Selektiv katalytisk
reduktion (SCR)

Se beskrivning i avsnitt 8.3.

Bara tillimpligt pd tillsatseldning for
dnggeneratorer for virmedtervinning
i forbrinningsanliggningar med gas-
kombiverk

Reinvesteringar i Dbefintliga forbran-
ningsanldggningar kan begrinsas av till-
gangen pa utrymme

BAT 49. Bista tillgingliga teknik for att forebygga eller minska utslippen av kolmonoxid till luft frin
forbranning av processgaser frdn jirn- och staltillverkning &r att anvinda en eller flera av nedanstdende

tekniker.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

a. | Optimerad
forbranning

b. | Oxidationskatalysat-
orer

Se beskrivningar i avsnitt 8.3.

Allmant tillimpligt

Endast tillimpligt pa gaskombiverk.

Tillimpligheten kan begrdnsas av ut-
rymmesbrist, lastkrav och av brénslets
svavelhalt

Tabell 29

Utslidppsnivier som motsvarar bista tillgiingliga teknik (BAT-AEL) for utskipp av NOy till
luft frén forbrinning av 100 % processgaser frin jirn- och stiltillverkning

BAT-AEL (mg/Nm?) ()
O,-referens-
Typ av forbranningsanliggning nivé (volym- . Dygnsmedelvirde eller medel-
procent) Arsmedelvirde virde under provtagningspe-
rioden
Ny panna 3 15-65 22-100
Befintlig panna 3 20-100 () () 22-110 () () ()
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BAT-AEL (mg/Nm?>) (1)
O,-referens-
Typ av forbranningsanliggning niva (volym- . Dygnsmedelvirde eller medel-
procent) Arsmedelvirde virde under provtagningspe-
rioden

Nytt gaskombiverk 15 20-35 30-50

Befintligt gaskombiverk 15 20-50 (3) () 30-55 () (¢)

(') Forbrinningsanldggningar som forbrianner en blandning av gaser med ett motsvarande ligre vdrmevirde pd > 20
MJ/Nm?® forvintas producera utsldpp nira den ovre grinsen for BAT-AEL-intervallen.

() Den nedre grinsen fér BAT-AEL-intervallet kan uppnds genom anvindning av SCR.

(*) Dessa BAT-AEL ar inte tillimpliga for forbranningsanldggningar som ar i drift < 1 500 h/ar.

(*) For forbranningsanldggningar som tagits i drift senast den 7 januari 2014 ar den ovre grinsen for BAT-AEL-intervallet
160 mg/Nm?®. Den 6vre gransen for BAT-AEL-intervallet fir ocksd overskridas om SCR inte kan anvindas och dé en hog
andel koksugnsgas anvinds (t.ex. > 50 %) och/eller vid forbranning av koksugnsgas med relativt hog vitgashalt. I detta
fall ar den 6vre grinsen for BAT-AEL-intervallet 220 mg/Nm?®.

(}) For forbranningsanldggningar som ar i drift < 500 h/dr 4r nivderna vigledande.

(°) For forbrinningsanldggningar som tagits i drift senast den 7 januari 2014 dr den 6vre grinsen for BAT-AEL-intervallet
70 mg/Nm?.

Som vigledning kan ndmnas att drsmedelvirdena for utslipp av kolmonoxid normalt sett ligger pa

— < 5-100 mg/Nm? for befintliga pannor som dr i drift = 1 500 h/ér,

— < 5-35 mg/Nm’ for nya pannor,

— < 5-20 mg/Nm? for befintliga gaskombiverk som ir i drift > 1 500 h/ar eller nya gaskombiverk.

423 Utsldapp av SOy till luft

BAT 50. Bista tillgingliga teknik for att forebygga eller minska utsldppen av SO, till luft fran forbranning av
processgaser fran jarn- och stdltillverkning ar att anvdnda en kombination av nedanstdende tekniker.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

a. | System for hantering
av processgaser och
val av tillsatsbransle

Se beskrivning i avsnitt 8.2.

I den utstrickning som jarn- och stdlverket
tilliter det, maximera anvindningen av:

— en overvigande del ldgsvavlig masugnsgas
i det tillforda brinslet,

— en kombination av brinslen med ldg ge-
nomsnittlig svavelhalt, t.ex. enskilda pro-
cessbranslen med mycket ldg svavelhalt,
som exempelvis

— masugnsgas med en svavelhalt pd
< 10 mg/Nm?,

— koksugnsgas med en svavelhalt pd
< 300 mg/Nm?

— och tillsatsbrinslen som t.ex.

— naturgas,

— flytande brinslen med en svavelhalt

pa < 0,4 % (i pannor).

Anvindning av en begrinsad mangd brinslen
med hogre svavelhalt

Allmént tillimpligt inom de be-
gransningar som beror pd till-
gingen pa olika typer av brins-
len.

b. | Forbehandling av
koksugnsgas i jarn-
och stalverk

Anvindning av ndgon av foljande tekniker: Endast tillimpligt for forbrin-

— avsvavling genom absorptionssystem,

— vat oxidativ avsvavling

ningsanldggningar som anvin-
der koksugnsgas
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4.2.4

Tabell 30

Utslippsnivier som motsvarar bista tillgiingliga teknik (BAT-AEL) for utslipp av SO, till
luft fran forbrinning av 100 % processgaser fran jirn- och stiltillverkning

Typ av forbranningsanldggning

BAT-AEL for SO, (mg/Nm’)

O,-referens-
niva (%)

Arsmedelvirde (1)

Dygnsmedelvirde eller medel-
virde under provtagningspe-
rioden (3

Ny eller befintlig panna

3 25-150

50-200 (%)

Nytt eller befintligt gaskombi- 15

verk

10-45

20-70

(") Dessa BAT-AEL dr inte tillimpliga for befintliga forbranningsanldggningar som ér i drift < 1 500 h/ar.

() For befintliga forbranningsanliggningar som ir i drift < 500 h/ar 4r nivderna vigledande.

() Den 6vre grinsen for BAT-AEL-intervallet fir Gverskridas vid anvindning av en hog andel koksugnsgas (t.ex. > 50 %).
[ detta fall dr den Gvre gransen for BAT-AEL-intervallet 300 mg/Nm?.

Utsldapp av stoft till luft

BAT 51. Bista tillgangliga teknik for att minska utslippen av stoft till luft fran forbrinning av processgaser
frdn jarn- och staltillverkning &r att anvinda en eller flera av nedanstdende tekniker.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

a. | Bransleval/bransleha-
ntering

Anvindning av en kombination av
processgaser och tillsatsbranslen med
lag genomsnittlig halt av stoft eller
aska

Allmiént tillimpligt inom de begrins-
ningar som beror pa tillgdngen pa olika
typer av brinslen.

b. | Forbehandling av
masugnsgas i jarn-
och stdlverk

Anvindning av en eller flera anord-
ningar for torr stoftavskiljning (t.ex.
deflektorer, stoftavskiljare, cykloner,
elfilter) och/eller efterféljande stoftre-
ning (venturiskrubbrar, skrubbrar av
“hurdle”-typ, skrubbrar med ringspal-
ter (annular gap scrubbers), vita elfil-
ter, finfordelare (disintegrators))

Endast tillimpligt vid forbrinning av
masugnsgas

c. | Forbehandling av
LD-gas i jarn- och
stalverk

Anvindning av torr stoftavskiljning (t.
ex. elfilter eller pésfilter) eller vét stof-
tavskiljning (t.ex. vatt elfilter eller
skrubber). Ytterligare beskrivningar
finns i BAT-referensdokumentet for
jarn- och stéltillverkning

Endast tillimpligt vid forbrinning av
LD-gas

d. | Elfilter (ESP)

e. | Pasfilter

Se beskrivningar i avsnitt 8.5.

Endast tillimpligt pd forbrinningsan-
laggningar som forbranner en bety-
dande andel tillsatsbranslen med hog
askhalt

Tabell 31

Utsldppsnivier som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEL) for utslipp av stoft till
luft fran forbrinning av 100 % processgaser fran jirn- och stéltillverkning

Typ av forbrianningsanldggning

BAT-AEL for stoft (mg/Nm?)

Arsmedelvirde ()

Dygnsmedelvirde eller
medelvirde under provtag-
ningsperioden (3

Ny eller befintlig panna

2-7

2-10
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4.3

Typ av forbrinningsanldggning

BAT-AEL for stoft (mg/Nm?)

Arsmedelvirde (1)

Dygnsmedelvirde eller
medelvirde under provtag-
ningsperioden (3

Nytt eller befintligt gaskombiverk 2-5

2-5

(') Dessa BAT-AEL dr inte tillimpliga for befintliga forbranningsanldggningar som ar i drift < 1 500 h/ar.
(3) For befintliga forbranningsanldggningar som ar i drift < 500 h/dr 4r nivderna vigledande.

BAT-slutsatser for forbranning av gasformiga eller flytande brinslen pa havsplattformar

Savida inget annat anges dr BAT-slutsatserna i detta avsnitt allmént tillimpliga pa forbrinning av gasformiga
ochfeller flytande brinslen pé havsplattformar. De ska tillimpas utover de allmdnna BAT-slutsatserna

i avsnitt 1.

BAT 52. Bista tillgingliga teknik for att forbéttra allmdnna miljoprestanda vid f6rbrinning av gasformiga eller
flytande branslen pa havsplattformar ér att anvinda en eller flera av nedanstiende tekniker.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

a. | Processoptimering

Optimering av processen for att mini-
mera kraven avseende mekanisk kraft

b. | Kontroll av
tryckforluster

Optimering och underhall av inlopps-
och avgassystemen sd att tryckforlus-
terna blir s sméd som mojligt

c. | Lastreglering

Drift av flera uppsattningar av genera-
torer eller kompressorer vid laster
som minimerar utslippen

d. | Minimering av
momentan reserv

Nir driften av driftsikerhetsskil sker
med momentan reserv ska antalet ex-
traturbiner minimeras, utom under
exceptionella omstindigheter

e. | Bransleval

Tillhandahéllande av gasbrinsle fran
en punkt i den 6vre olje- och gaspro-
cessen som ger ett minimiintervall av
forbranningsparametrar ~ for  gas-
brinsle, t.ex. virmevirde, och minimi-
halter av svavelféreningar sd att bild-
ningen av SO, minimeras. Bland
flytande destillerade branslen bor i for-
sta hand lagsvavliga branslen anvin-
das

f. | Insprutningstidpunkt

Optimering av insprutningstidpunkten
i motorer

Allmant tillimpligt

g. | Varmedtervinning

Anvindning av avgasviarme fran gast-
urbiner/motorer f6r uppvirmning av
plattformen

Allmant tillimpligt for nya forbrin-
ningsanldggningar.

[ befintliga forbranningsanliggningar
kan tillimpligheten begrinsas av efter-
frdgan pd virme och forbranningsan-
laggningens utformning (utrymme)
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Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

h. | Elektrisk integrering
av flera
gasfalt/oljefalt

Anvindning av en central kraftkilla
for att forsorja ett antal plattformar
som ligger i olika gasfalt/oljefalt

Tillimpligheten kan vara begransad be-
roende pa var de olika gasfilten/oljefal-
ten ligger och hur de deltagande platt-
formarna 4r organiserade, inbegripet
deras samordning av tidsplaner for pla-
nering, start och stopp av produktio-
nen

BAT 53. Bista tillgdngliga teknik for att forebygga eller minska utsldppen av NO, till luft vid f6rbrinning av
gasformiga eller flytande branslen pa havsplattformar &r att anvinda en eller flera av nedanstiende tekniker.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

a. | Avancerat
kontrollsystem

b. | Torra 1ag-NO,-
brinnare (DLN)

c. | Mager forbranning

d. | Lag-NOy-brinnare
(LNB)

Se beskrivningar i avsnitt 8.3.

Tillimpligheten for aldre forbrannings-
anldggningar kan begrinsas av behovet
att reinvestera i forbranningssystemet
och/eller kontroll- och styrsystemet

Tillimpligt pa nya gasturbiner (standar-
dutrustning) inom de begrinsningar
som foljer av varierande brinslekvalitet.

Tillimpligheten kan vara begrinsad for
befintliga gasturbiner beroende pa: till-
gingligheten for paket for reinvester-
ingar (for drift vid lag last), komplexite-
ten hos plattformens organisation och
tillgdngen till utrymme

Endast tillimpligt pd nya gasdrivna mo-
torer

Endast tillimpligt pa pannor

BAT 54. Bista tillgingliga teknik for att forebygga eller minska utslippen av kolmonoxid till luft vid
forbrianning av gasformiga eller flytande branslen i gasturbiner pa havsplattformar ar att anvinda en eller flera
av nedanstdende tekniker.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

a. | Optimerad
forbranning

b. | Oxidationskatalysat-

orer

Se beskrivningar i avsnitt 8.3.

Allmint tillimpligt

Ej tillimpligt for forbranningsanligg-
ningar som dér i drift < 500 h/ar.

Reinvesteringar i Dbefintliga forbran-
ningsanldggningar kan begrinsas av till-
gingen pa utrymme och av viktrestrik-
tioner
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5.1

5.1.2

Tabell 32

Utsldppsnivier som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEL) for utslipp av NOj till
luft frén forbrinning av gasformiga brinslen i gasturbiner i oppen cykel pa
havsplattformar

BAT-AEL (mg/Nm’) (1)

Typ av forbranningsanlaggning Medelvirde under provtagningspe-

rioden
Ny gasturbin for gasformiga brénslen (%) 15-50 (%)
Befintlig gasturbin for gasformiga brinslen (?) < 50-350 (%)

1
2

(') Dessa BAT-AEL baseras pd > 70 % av den baslastenergi som dr tillginglig dagtid.

() Detta inkluderar gasturbiner som anvinder ett eller tvé brinslen.

(*) Den ovre griansen for BAT-AEL-intervallet 4r 250 mg/Nm® om torra 1dg-NO,-brannare inte kan anvandas.
() Den nedre grinsen for BAT-AEL-intervallet kan uppnds med torra ldg-NO,-brannare.

Som vigledning kan ndmnas att medelvirdena for utslipp av kolmonoxid under provtagningsperioden
normalt sett ligger pa

— < 100 mg/Nm? for befintliga gasturbiner som forbrinner gasformiga brinslen pd havsplattformar som ir
i drift > 1 500 h/ar,

— < 75 mg/Nm’ {6r nya gasturbiner som f6rbrinner gasformiga brinslen pd havsplattformar.
BAT-SLUTSATSER FOR FORBRANNINGSANLAGGNINGAR SOM DRIVS MED FLERA BRANSLEN

BAT-slutsatser f6r forbrinning av processbrinslen frin den kemiska industrin

Sévida inget annat anges dr BAT-slutsatserna i detta avsnitt allmdnt tillimpliga pé& forbranning av

processbrinslen frin den kemiska industrin, enskilt, i kombination, eller samtidigt med andra gasformiga
och/eller flytande brinslen. De ska tillimpas utover de allmdnna BAT-slutsatserna i avsnitt 1.

Allmidnna miljoprestanda

BAT 55. Bista tillgdngliga teknik for att forbattra allmédnna miljoprestanda vid forbranning av processbréinslen
fran den kemiska industrin i pannor 4r att anvinda en limplig kombination av de tekniker som anges i BAT 6
och nedan.

Teknik Beskrivning Tillimplighet
a. | Forbehandling av Forbehandling av branslet pd och/eller | Tillimpligt inom de begrinsningar som
processbrinsle frdn | utanfor forbrinningsanldggningen for | beror pd processbrinslets egenskaper
den kemiska att forbittra forbranningens miljopres- | och tillgdngen till utrymme.
industrin tanda
Verkningsgrad
Tabell 33

Verkningsgrader som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEEL) for forbrinning av
processbrinslen frin den kemiska industrin i pannor

BAT-AEEL (1) (9

Totalverkningsgrad netto

(%6) ) ()

Ny enhet Befintlig enhet Ny enhet Befintlig enhet

Typ av forbranningsenhet Elverkningsgrad netto (%)

Panna som anvinder flytande processbrins- > 36,4 35,6-37,4 80-96 80-96
len frdn den kemiska industrin, dven nir
dessa blandas med tung eldningsolja, diesel-
brinnolja och/eller andra flytande branslen
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BAT-AEEL (1) (2)
T ST . o Totalverkningsgrad netto
yp av forbranningsenhet Elverkningsgrad netto (%) %) () ()
Ny enhet Befintlig enhet Ny enhet Befintlig enhet

Panna som anvinder gasformiga process- 39-42,5 38-40 78-95 78-95

brinslen frin den kemiska industrin, dven

nir dessa blandas med naturgas och/eller

andra gasformiga branslen

(') Dessa BAT-AEEL ir inte tillimpliga pd enheter som &r i drift < 1 500 h/ar.

() Ndr det galler kraftvirmeenheter ska bara en av de tvd BAT-AEEL "elverkningsgrad netto” respektive “totalverkningsgrad
netto” tillimpas, beroende pé kraftvirmeenhetens utformning (dvs. med huvudsaklig inriktning pa el- eller virmeproduk-
tion).

(*) Dessa BAT-AEEL kan eventuellt inte uppnds om den potentiella efterfrigan pd virme ir for lig.

(*) Dessa BAT-AEEL ir inte tillimpliga pd férbranningsanlidggningar som bara producerar el.

5.1.3 Utslapp av NO, och kolmonoxid till luft

BAT 56. Bista tillgingliga teknik for att forebygga eller minska utslippen av NOy till luft och samtidigt
begrinsa utsldppen av kolmonoxid till luft fran forbrinning av processbrinslen frdn den kemiska industrin ar
att anvinda en eller flera av nedanstiende tekniker.

Teknik Beskrivning Tillimplighet
a. | Ldg-NOy-brannare Se beskrivningar i avsnitt 8.3. | Allmant tillimpligt
(LNB)

b. | Stegvis lufttillforsel

c. | Stegvis Se beskrivning i avsnitt 8.3.

bransletillforsel Stegvis tillforsel av blandningar

av flytande brinslen kan kriva
specialutformade brinnare

d. | Aterforing av Se beskrivningar i avsnitt 8.3. | Allmént tillimpligt for nya forbrinningsan-
rokgaser laggningar.

Tillimpligt for befintliga férbrinningsanligg-
ningar inom de begrinsningar som beror pd
kemiska anldggningars sikerhet

e. | Tillforsel av vatten| Tillimpligheten kan begrinsas av tillgdngen pé
anga vatten
f. | Bransleval Tillimpligt inom de begrinsningar som beror

pa tillgangen till olika typer av branslen och/el-
ler alternativ anvindning av processbrinslet
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Teknik

Beskrivning

Tillamplighet

g. | Avancerat kontroll-
system

h. | Selektiv icke-kataly-
tisk reduktion
(SNCR)

i. | Selektiv katalytisk re-
duktion (SCR)

Tillimpligheten for ildre forbrinningsanldgg-
ningar kan begrinsas av behovet att reinvestera
i forbranningssystemet och/eller kontroll- och
styrsystemet

Tillimpligt for befintliga forbranningsanligg-
ningar inom de begrinsningar som beror pa
kemiska anldggningars sikerhet.

Ej tillimpligt for forbranningsanliggningar
som dr i drift < 500 h/ar.

Tillimpligheten kan vara begrinsad for for-
brinningsanliggningar som 4r i drift mellan

500 och 1 500 h/ar och dir man ofta byter
brinsle och dir lasten ofta varierar

Tillimpligt for befintliga forbranningsanligg-
ningar inom de begrinsningar som beror pé
kanalernas utformning, tillgdngen pd utrymme
och kemiska anldggningars sikerhet.

Ej tillimpligt for forbrinningsanldggningar
som dr i drift < 500 h/ar.

Det kan finnas tekniska och ekonomiska be-
gransningar for reinvesteringar i befintliga for-
branningsanldggningar som ar i drift mellan
500 och 1 500 h/ar.

Ej allmint tillimpligt for f6rbranningsanligg-
ningar pa < 100 MW,,

Tabell 34

Utslidppsnivier som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEL) for utslipp av NOy till
luft fran forbrinning av 100 % processbrinslen frin den kemiska industrin i pannor

BAT-AEL (mg/Nm’)

17.8.2017

: . Dygnsmedelvirde eller medelvirde
; 1 1o Arsmedelvirde ; .
Brinslefas som anvinds i forbrannings- under provtagningsperioden
anldggningen
Ny forbriannings- Beflpthg f(l)fbran- Ny forbrannings- Beflp tig f(l)“rbran-

nldggning fngsan agg- anldggning fngsan agg-
a ning (%) ning (3)

Blandning av gaser och vitskor 30-85 80-290 (}) 50-110 100-330 (%)

Endast gaser 20-80 70-100 (% 30-100 85-110 (%)

(') Dessa BAT-AEL dr inte tillimpliga for forbranningsanldggningar som ar i drift < 1 500 h/ar.

(3) For forbranningsanldggningar som ar i drift < 500 h/dr 4r nivderna vigledande.

(}) For befintliga forbranningsanldggningar pd < 500 MW,, som tagits i drift senast den 27 november 2003 och som anvin-
der flytande brinslen med en kvivehalt som overstiger 0,6 viktprocent dr den 6vre gransen for BAT-AEL-intervallet

380 mg/Nm”.

(*) For befintliga forbranningsanliggningar som tagits i drift senast den 7 januari 2014 4r den 6vre grinsen for BAT-AEL-in-

tervallet 180 mg/Nm?>.

(°) For befintliga forbranningsanldggningar som tagits i drift senast den 7 januari 2014 ar den 6vre gransen for BAT-AEL-in-

tervallet 210 mg/Nm?>.

Som vigledning kan nimnas att de arliga genomsnittliga kolmonoxidutsldppen f6r befintliga f6rbrinningsan-
liggningar som dr i drift > 1 500 hfdr och for nya forbrinningsanliggningar normalt sett ligger pd < 5-

30 mg/Nm’.
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5.1.4 Utsldapp av SOy, HCI och HF till luft

BAT 57. Bista tillgingliga teknik for att minska utsldppen av SO,, HCl och HF till luft frdn forbrinning av
processbrinslen fran den kemiska industrin i pannor dr att anvinda en eller flera av nedanstiende tekniker.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

Brinsleval

Sorbentinsprutning
i panna (i ugnen

eller bidden)

Sorbentinsprutning
i rokgaskanalen
(DSI)

Sprayabsorption
(SDA)

Se beskrivningar i avsnitt 8.4.

Tillimpligt inom de begriansningar som
beror pa tillgdngen till olika typer av
branslen och/eller alternativ anvind-
ning av processbranslet

Vatskrubbning

Se beskrivning i avsnitt 8.4.

Vatskrubbning anvinds for att av-
lagsna HCl och HF nir ingen vat av-
svavling av rokgaser tillimpas for att
minska utsldppen av SO,

Vit avsvavling av
rokgaser (vit FGD)

Avsvavling av
rokgaser med
havsvatten

Se beskrivningar i avsnitt 8.4.

Tillimpligt for befintliga f6rbrinnings-
anldggningar inom de begransningar
som beror pd kanalernas utformning,
tillgdngen pd utrymme och kemiska an-
liggningars sikerhet.

Vat avsvavling av rokgaser och avsvav-
ling av rokgaser med havsvatten dr inte
tillimpliga  for  forbrinningsanligg-
ningar som dr i drift < 500 h/ar.

Det kan finnas tekniska och ekono-
miska begriansningar for att tillimpa
vt avsvavling av rokgaser eller avsvav-
ling av rokgaser med havsvatten i for-
brinningsanldggningar pd < 300 MW,,,
och for reinvesteringar i utrustning for
vt avsvavling av rokgaser eller avsvav-
ling av rokgaser med havsvatten i for-
brinningsanliggningar som dr i drift
mellan 500 och 1 500 h/ar.

Tabell 35

Utsldppsnivier som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEL) fér utslipp av SO, till
luft fran forbrinning av 100 % processbrinslen frin den kemiska industrin i pannor

Typ av forbranningsanldggning

BAT-AEL (mg/Nm?)

Arsmedelvirde (1)

Dygnsmedelvirde eller
medelvirde under provtag-
ningsperioden (3

Nya och befintliga pannor 10-110 90-200

(') Dessa BAT-AEL dr inte tillimpliga for befintliga forbranningsanldggningar som ar i drift < 1 500 h/ar.
(3) For befintliga forbranningsanldggningar som r i drift < 500 h/dr 4r nivderna vigledande.
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Tabell 36
Utslidppsnivier som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEL) for utslipp av HCl och
HEF till luft fran forbrinning av processbrinslen frin den kemiska industrin i pannor
BAT-AEL (mg/Nm’)
HCl HF
Forbrinningsanldggningens samman-
lagda installerade tillforda effekt Medelvirde for prover som erhéllits under ett ar
MWy)
Ny forbrannings- Beflpthg forbran- Ny forbrannings- Beﬁp dig fofbra“'
anliownin ningsanldgg- anliownin ningsanlagg-
ggning ning (1) ggning ning (')
<100 1-7 2-15 () <1-3 <1-6 ()
> 100 1-5 1-9 () <1-2 <1-3 ()
(") For forbranningsanldggningar som ar i drift < 500 h/dr 4r nivderna vigledande.
(3 For forbranningsanlidggningar som r i drift < 1 500 h/ar dr den 6vre gransen for BAT-AEL-intervallet 20 mg/Nm?>.
(}) For forbranningsanldggningar som 4r i drift < 1 500 h/ar 4r den 6vre grinsen for BAT-AEL-intervallet 7 mg/Nm?.
5.1.5 Utsldpp av stoft och partikelbundna metaller till luft

BAT 58. Bista tillgingliga teknik for att minska utslippen av stoft, partikelbundna metaller och restsubstanser
till luft fran forbranning av processbranslen frén den kemiska industrin i pannor 4r att anvidnda en eller flera

av de tekniker som anges nedan.

Teknik

Beskrivnin

g

Tillimplighet

Elfilter (ESP)

Pasfilter

Se beskrivningar i avsnitt 8.5.

Allmint tillimpligt

Brinsleval

Se beskrivning i avsnitt 8.5.

Anvindning av en kombination av
processbrinslen frin den kemiska in-
dustrin och tillsatsbranslen med ldg
genomsnittlig halt av stoft eller aska

Tillimpligt inom de begrinsningar som
beror pd tillgdngen till olika typer av
brinslen och/eller alternativ anvind-
ning av processbrinslet

System for torr eller
halvtorr avsvavling
av rokgaser

Vat avsvavling av
rokgaser (vit FGD)

Se beskrivningar i avsnitt 8.5.

Tekniken anvinds framfor allt for re-
ducering av SOy, HCI och/eller HF

Se tillimpligheten i BAT 57
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Tabell 37

Utsldppsnivier som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEL) for utslipp av stoft till
luft frén forbrinning av blandningar av gaser och vitskor bestiende av 100 %
processbrinslen frin den kemiska industrin i pannor

Forbrinningsanldggningens samman-
lagda installerade tillforda effekt

MWy)

BAT-AEL for stoft (mg/Nm?)

Arsmedelvirde

Dygnsmedelvirde eller medelvirde
under provtagningsperioden

Ny forbrannings-
anldggning

Befintlig forbrin-
ningsanldgg-
ning (')

Ny forbrannings-
anldggning

Befintlig forbran-
ningsanldgg-
ning (3

2-5

2-15

2-220)

2-5

2-10 (4

2-11 ()

(') Dessa BAT-AEL 4r inte tillimpliga for forbranningsanldggningar som ar i drift < 1 500 h/ar.
(3) For forbranningsanldggningar som ar i drift < 500 h/dr 4r nivderna vigledande.
(}) For forbranningsanldggningar som tagits i drift senast den 7 januari 2014 ar den ovre grinsen for BAT-AEL-intervallet

25 mg/Nm?>.

(*) For forbrinningsanldggningar som tagits i drift senast den 7 januari 2014 dr den 6vre gransen for BAT-AEL-intervallet

15 mg/Nm?.

till luft

Utsldapp av flyktiga organiska foreningar och polyklorerade dibensodioxiner och -furaner

BAT 59. Bista tillgingliga teknik for att minska utslippen av flyktiga organiska foreningar och polyklorerade
dibensodioxiner och -furaner till luft frdn forbrinning av processbrinslen frin den kemiska industrin i pannor
ar att anvanda en eller flera av de tekniker som anges i BAT 6 och nedan.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

a. | Insprutning av aktivt

kol

Se beskrivning i avsnitt 8.5.

Snabb stortkylning
med anvindning av

vatskrubber/rokgask-

ondensor

Se  beskrivningen av  vétskrubb-
ning/rokgaskondensering i avsnitt 8.4

c. | Selektiv katalytisk
reduktion (SCR)

Se beskrivning i avsnitt 8.3.

SCR-systemet dr anpassat och storre
an ett SCR-system som bara anvinds
for reduktion av NO,

Endast tillimpligt pad forbrinningsan-
liggningar som anvinder brinslen frin
kemiska processer som inbegriper klo-
rerade dmnen.

For tillimpligheten hos SCR och snabb
stortkylning, se BAT 56 och BAT 57

Tabell 38

Utslippsnivier som motsvarar bista tillgiingliga teknik (BAT-AEL) for utslipp av PCDD/F
och TVOC till luft fran f6rbrinning av 100 % processbrinslen frin den kemiska industrin

i pannor
BAT-AEL
Fororening Enhet
Medelvirde under provtagningsperioden
PCDDJF () ng [-TEQ/Nm? <0,012-0,036
TVOC mg/Nm? 0,6-12

(') Dessa BAT-AEL ar endast tillimpliga for forbranningsanliggningar som anvinder brinslen fran kemiska processer som
inbegriper klorerade dmnen.
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6. BAT-SLUTSATSER FOR SAMFORBRANNING AV AVFALL
Om inget annat anges dr BAT-slutsatserna i detta avsnitt allmédnt tillimpliga pd samforbrinning av avfall
i forbranningsanldggningar. De ska tillimpas utéver de allmdnna BAT-slutsatserna i avsnitt 1.
Vid samforbrianning av avfall ska BAT-AEL i detta avsnitt tillimpas pa hela den volym rokgas som genereras.
Nir avfall samforbranns med brinslen som omfattas av avsnitt 2 giller de BAT-AEL som anges i avsnitt 2
ocksé for i) hela den rokgasvolym som genereras, och ii) den rokgasvolym som hérrér fran forbrinning av
brinslen som omfattas av det avsnittet, med anvindning av blandningsformeln i bilaga VI (del 4) till direktiv
2010/75[EU, dir BAT-AEL for den rokgasvolym som bildas vid forbrianningen av avfall ska faststillas pa
grundval av BAT 61.

6.1.1 Allminna miljoprestanda

BAT 60. Bista tillgingliga teknik for att forbattra allmidnna miljoprestanda vid samforbrianning av avfall
i forbranningsanldggningar, sikerstilla stabila forbranningsforhallanden och minska utsldppen till luft 4r att
anvianda teknik BAT 60 a nedan och en kombination av de tekniker som anges i BAT 6 ochfeller ovriga
tekniker nedan.

Teknik Beskrivning Tillimplighet

a. | Forhandsgodkinnan- Allmant tillimpligt
de och godkinnande

av avfall

Tillimpning av ett forfarande for mot-
tagande av alla typer av avfall vid for-
brinningsanldggningen i enlighet med
motsvarande bista tillgingliga teknik
frin BAT-referensdokumentet for av-
fallshantering. Kriterier for godkdn-
nande har faststallts for kritiska para-
metrar  sdsom  vdrmevdrde och
innehdll av vatten, aska, klor och
fluor, svavel, kvive, PCB, metaller
(flyktiga, t.ex. Hg, Tl, Pb, Co och Se,
och icke-flyktiga, tex. V, Cu, Cd, Cr
och Ni), fosfor och alkali (vid anvind-
ning av animaliska biprodukter).

Tillimpning av kvalitetssakringssys-
tem for varje avfallslast for att garan-
tera egenskaperna hos det avfall som
forbranns och for att kontrollera vir-
dena for faststdllda kritiska parametrar
(tex. EN 15358 for icke-farligt dter-
vunnet fast brinsle)

Tillimpligt inom de begridnsningar som
sitts av avfallshanteringspolitiken i med-
lemsstaten

b. | Urval/begrinsning av
avfall

Ett noggrant urval av avfallstyp och
massflode, i kombination med en be-
gransning av den procentandel av det
mest fororenade avfallet som kan
samforbrinnas. Begrinsning av an-
delen aska, svavel, fluor, kvicksilver
och/eller klor i avfall som tas in pd
forbranningsanldggningen.

Begrinsning av mingden avfall som
ska samforbriannas

c. | Blandning av avfall
med huvudbrinslet

Effektiv blandning av avfall och hu-
vudbrinsle, eftersom en heterogen el-
ler diligt blandad branslestrom eller
en ojamn fordelning kan péaverka an-
tindningen och forbrinningen i pan-
nan och dirfor bor undvikas

Blandning ar endast mojlig ndr huvud-
branslet och avfallet har liknande mal-
ningsegenskaper eller nir méingden av-
fall 4r mycket liten i forhédllande till
méngden huvudbrinsle




17.8.2017

Europeiska unionens officiella tidning

L 212/71

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

d. | Torkning av avfall

Fortorkning av avfallet innan det ma-
tas in i forbranningskammaren, for att
uppratthalla hoga prestanda for pan-
nan

Tillimpligheten kan begrinsas av otill-
ricklig tillgdng pd dtervinningsbar
virme frdn processen, av de nodvin-
diga forbranningsforhallandena eller av
avfallets fukthalt

e. | Forbehandling av
avfall

Se de tekniker som beskrivs i BAT-re-
ferensdokumenten f6r avfallshantering
respektive avfallsforbranning, inklu-
sive malning, pyrolys och forgasning

Se tillimpligheten i BAT-referensdoku-
mentet for avfallshantering och BAT-re-
ferensdokumentet for  avfallsforbrin-
ning

BAT 61. Bista tillgiangliga teknik for att undvika 6kade utslapp frn samforbranning av avfall i forbranningsan-
liggningar dr att vidta limpliga dtgdrder for att sikerstilla att utslippen av fororenande dmnen i den del av
rokgaserna som kommer frn samforbrinning av avfall inte 4r hogre dn de utslipp som blir foljden av
tillimpningen av BAT-slutsatserna for forbranning av avfall.

BAT 62. Bista tillgingliga teknik for att minimera effekterna pad A4tervinning av restprodukter fran
samforbranning av avfall i forbrinningsanldggningar ar att uppratthalla en god kvalitet hos gips, aska, slagg
och andra restprodukter, i enlighet med de krav som giller for deras dtervinning nir forbranningsanldggningen
inte samforbranner avfall, genom att anvidnda en eller flera av de tekniker som anges i BAT 60 och/eller
genom att endast samforbranna sidana avfallsfraktioner som har fororeningskoncentrationer liknande dem
i andra branslen som forbrinns.

Verkningsgrad

BAT 63. Bista tillgdngliga teknik for att oka verkningsgraden vid samforbrinning av avfall 4r att anvidnda en
lamplig kombination av de tekniker som anges i BAT 12 och BAT 19, beroende pd vilken typ av huvudbrinsle
som anvands och forbrinningsanldggningens utformning.

Verkningsgrader som motsvarar bista tillgdngliga teknik (BAT-AEEL) anges i tabell 8 for samforbrianning av
avfall med biomassa och/eller torv och i tabell 2 f6r samf6rbranning av avfall med stenkol och/eller brunkol.

Utslapp av NOy och kolmonoxid till luft

BAT 64. Bista tillgingliga teknik for att forebygga eller minska utslippen av NOy till luft och samtidigt
begrinsa utslippen av kolmonoxid och N,O frin samforbranning av avfall med stenkol och/eller brunkol ar att
anvinda en eller flera av de tekniker som anges i BAT 20.

BAT 65. Bista tillgingliga teknik for att forebygga eller minska utslippen av NOy till luft och samtidigt
begrinsa utsldppen av kolmonoxid och N,0O frdn samforbrinning av avfall med biomassa och/eller torv ar att
anvinda en eller flera av de tekniker som anges i BAT 24.

Utsldpp av SOy, HCI och HF till luft

BAT 66. Bista tillgingliga teknik for att forebygga eller minska utslippen av SOy, HCl och HF till luft frdn
samforbrinning av avfall med stenkol och/eller brunkol 4r att anvinda en eller flera av de tekniker som anges
i BAT 21.

BAT 67. Basta tillgingliga teknik for att forebygga eller minska utslippen av SOy, HCl och HF till luft frin
samforbranning av avfall med biomassa och/eller torv 4r att anvinda en eller flera av de tekniker som anges
i BAT 25.

Utsldapp av stoft och partikelbundna metaller till luft

BAT 68. Bista tillgingliga teknik for att minska utslippen av stoft och partikelbundna metaller till luft frin
samforbranning av avfall med stenkol och/eller brunkol 4r att anvinda en eller flera av de tekniker som anges
i BAT 22.
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Tabell 39

Utsldppsnivier som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEL) for utslipp av metaller
till luft fran samf6érbrinning av avfall med stenkol och/eller brunkol

T o BAT-AEL
Forbranningsanldggningens

sammgnlagda installerade | ¢\ oL CrtCot CutMn+Ni cdsTl Tidsperiod for medelvirdesberikning
tillforda effekt (MW ) +V (mg/Nm’) (ug/Nm?)
<300 0,005-0,5 5-12 Medelvirde under provtagningsperio-
den
> 300 0,005-0,2 5-6 Medelvirde for prover som erhéllits
under ett ar

BAT 69. Bista tillgdngliga teknik for att minska utsldppen av stoft och partikelbundna metaller till luft fran
samforbranning av avfall med biomassa och/eller torv ar att anvinda en eller flera av de tekniker som anges
i BAT 26.

Tabell 40

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEL) for utslipp av metaller
till luft fran samférbrinning av avfall med biomassa och/eller torv

BAT-AEL
(medelvirde for prover som erhéllits under ett ar)

Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V (mg/Nm?) Cd+Tl (pg/Nm?)

0,075-0,3 <5

6.1.6 Kvicksilverutslapp till luft

BAT 70. Bista tillgdngliga teknik for att minska utslippen av kvicksilver till luft frin samf6rbrianning av avfall
med biomassa, torv, stenkol och/eller brunkol dr att anvinda en eller flera av de tekniker som anges i BAT 23
och BAT 27.

6.1.7 Utsldpp av flyktiga organiska foreningar och polyklorerade dibensodioxiner och -furaner
till luft

BAT 71. Bista tillgingliga teknik for att minska utslippen av flyktiga organiska foreningar och polyklorerade
dibensodioxiner och -furaner till luft frdn samforbrinning av avfall med biomassa, torv, stenkol och/eller
brunkol 4r att anvinda en kombination av de tekniker som anges i BAT 6, BAT 26 och nedan.

Teknik Beskrivning Tillimplighet

a. | Insprutning av aktivt | Se beskrivning i avsnitt 8.5. Allmint tillimpligt

kol Denna process bygger pd att moleky-

lerna i fororeningarna adsorberas till
aktivt kol

b. | Snabb stortkylning | Se  beskrivningen av  vétskrubb-
med anviandning av | ning/rokgaskondensering i avsnitt 8.4
vatskrubber/rokgask-
ondensor

c. | Selektiv katalytisk Se beskrivning i avsnitt 8.3. Se tillimpligheten i BAT 20 och BAT

reduktion (SCR) SCR-systemet 4r anpassat och storre 24

an ett SCR-system som bara anvinds
for reduktion av NOy
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Tabell 41
Utslippsnivier som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEL) for utslipp av PCDD/F
och TVOC till luft frin samférbrinning av avfall med biomassa, torv, stenkol och/eller
brunkol
BAT-AEL
Typ av forbrianningsanldggning PCDDJF (ng I-TEQ/Nm’) TVOC (mg/Nm’)
Medelvéi'rde un<.ier prov- Arsmedelvirde Dygnsmedelvirde
tagningsperioden
Forbrinningsanldggning ~ som <0,01-0,03 <0,1-5 0,5-10
drivs med biomassa, torv, sten-
kol och/eller brunkol
7. BAT-SLUTSATSER FOR FORGASNING
Om inget annat anges 4r BAT-slutsatserna i detta avsnitt allmant tillimpliga for alla forgasningsanliggningar
som dr direkt anslutna till forbranningsanldggningar, och for IGCC-anldggningar. De ska tillimpas utover de
allmianna BAT-slutsatserna i avsnitt 1.
7.1.1 Verkningsgrad

BAT 72. Bista tillgdngliga teknik for att oka verkningsgraden hos IGCC- och férgasningsenheter ar att
anvinda en eller flera av de tekniker som anges i BAT 12 och nedan.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

a. | Virmedtervinning

fran forgasning

Eftersom syntesgasen maste kylas ned
for att kunna renas ytterligare kan
energi dtervinnas for produktion av
ytterligare dnga till dngturbincykeln,
vilket innebidr att ytterligare elenergi
kan genereras

Endast tillimpligt for IGCC-enheter och
for forgasningsenheter som ar direkt
kopplade till pannor med forbehand-
ling av syntesgas dir syntesgasen madste
kylas ned

b. | Integrering av
forgasning och
forbranning

Enheten kan ha fullstindig integrering
av lufttillforselenheten (ASU) och gast-
urbinen, sd att all luft som matas in
i lufttillforselenheten tillhandahélls
(extraheras) frdn gasturbinkompres-
sorn

Tillimpligheten r begrinsad till IGCC-
enheter genom den integrerade anligg-
ningens behov av flexibilitet for att
snabbt kunna forse nitet med el nir
anldggningar for fornybar energi inte ar
tillgangliga

c. | System for tillforsel

av torra ravaror

Anvindning av ett torrt system for
tillforsel av brinsle till forgasaren,
i syfte att forbdttra verkningsgraden
hos forgasningsprocessen

Bara tillimpligt for nya enheter

d. | Forgasning vid hog
temperatur och hogt

tryck

Anvindning av en forgasningsteknik
med hog temperatur och hogt tryck
som driftparametrar, for att gora ener-
giomvandlingen maximalt effektiv

Bara tillimpligt for nya enheter

e. | Forbattrad
utformning

Forbittrad utformning, t.ex.:

— déndringar av forgasarens system
for varmeresistens och/eller kylsys-
tem,

— installation av en expander for att
dtervinna energi frin syntesgasens
tryckfall fore forbranning

Allmant tillimpligt pd IGCC-enheter
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Tabell 42
Verkningsgrader ~som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEEL) for

forgasningsenheter och IGCC-enheter

BAT-AEEL
Typ av utformning for forbranningsenheten ElverkningIng?él ne;ltot (%) for en Totalverkningsgrad netto (%)
“enhe for en ny eller befintlig forgas-
Ny enhet Befintlig enhet ningsenhet

Forgasningsenheten dr direkt kopplad till en Ingen BAT-AEEL >98
panna utan foregdende syntesgasbehandling

Forgasningsenheten ir direkt kopplad till en Ingen BAT-AEEL >91
panna med foregdende syntesgasbehandling

IGCC-enhet Ingen BAT- 34-46 > 91

AEEL

7.1.2 Utslapp av NO, och kolmonoxid till luft

BAT 73. Bista tillgiangliga teknik for att forebygga och/eller minska utslippen av NO, till luft och samtidigt
begrinsa utslippen av kolmonoxid till luft frén IGCC-anliggningar 4r att anvinda en eller flera av
nedanstdende tekniker.

Teknik Beskrivning Tillimplighet

a. | Optimerad Allmint tillimpligt

forbranning

Se beskrivning i avsnitt 8.3.

Bara tillimpligt pd gasturbindelen

i IGCC-anldggningen.

b. | Tillf6rsel av vatten/
anga

Se beskrivning i avsnitt 8.3.

En del dnga med medelhogt tryck fran
dngturbinen ateranvinds for detta dn-
damdl

Tillimpligheten kan begriansas av till-
gangen pa vatten

Bara tillimpligt pa
i IGCC-anldggningen.

c. | Torra lag-NO,- gasturbindelen

brinnare (DLN)

Se beskrivning i avsnitt 8.3.

Allmint tillimpligt pd nya IGCC-an-
liggningar.

Tillimpas fran fall till fall for befintliga
IGCC-anldggningar, beroende pd om
det finns ett paket for reinvesteringar.
Ej tillimpligt for syntesgas med en vit-
gashalt pd > 15 %

d. | Utspadning av Lufttillforselenheten  separerar syret | Endast tillimpligt nir en lufttillforselen-

syntesgas med
overbliven kvivgas
fran
lufttillforselenheten
(ASU)

fran kvavet for att forse forgasaren
med syre av hog kvalitet. Den Gver-
blivna kvivgasen frdn lufttillférselen-
heten &teranvinds genom att blandas
med syntesgasen fore forbranning
i syfte att sinka forbranningstempera-
turen i gasturbinen

het anvinds vid forgasningsprocessen
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Teknik Beskrivning Tillimplighet
e. | Selektiv katalytisk Se beskrivning i avsnitt 8.3. Ej tillimpligt for IGCC-anldggningar
reduktion (SCR) som dr i drift < 500 h/dr.
Reinvesteringar i befintliga IGCC-an-
laggningar kan begrinsas av tillgdngen
pa utrymme.
Det kan finnas tekniska och ekono-
miska begrinsningar for reinvesteringar
i befintliga IGCC-anldggningar som ar
i drift mellan 500 och 1 500 h/ar.
Tabell 43
Utslippsnivier som motsvarar bista tillgiingliga teknik (BAT-AEL) for utslipp av NOy till
luft frin IGCC-anliggningar
BAT-AEL (mg/Nm?)
IGCC-anldggningens sammanlagda in- : . Dygnsmedelvirde eller medelvirde
stallerade tillforda effekt Arsmedelvrde under provtagningsperioden
(MW,)
" Ny forbrannings- | Befintlig forbran- | Ny forbrannings- | Befintlig forbran-
anliggning ningsanldggning anldggning ningsanldggning

> 100 10-25 12-45 1-35 1-60

Som vigledning kan nimnas att de drliga genomsnittliga kolmonoxidutslippen f6r befintliga f6rbrinningsan-

liggningar som dr i drift > 1 500 hfdr och for nya foérbrinningsanlidggningar normalt sett ligger pd < 5-

30 mg/Nm’.

7.1.3  Utsldpp av SO, till luft

BAT 74. Bista tillgingliga teknik for att minska utslippen av SOy till luft frdn IGCC-anldggningar ir att
anvinda den teknik som anges nedan.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

a. | Avlagsnande av sur
gas

Svavelforeningar fran forgasningsrava-
rorna avligsnas frin syntesgasen via
en process for avligsnande av sur gas,
t.ex. genom anvindning av en hydro-
lysreaktor for COS (och HCN) och ab-
sorption av H,S med hjilp av ett 16s-
ningsmedel, t.ex. metyldietanolamin.
Svavel dtervinns sedan, antingen som
flytande eller fast elementart svavel (t.
ex. genom en Claus-enhet), eller
i form av svavelsyra, beroende pé ef-
terfrigan pd marknaden

Tillimpligheten kan vara begrinsad for
IGCC-anldggningar som forbranner bio-
massa pd grund av biomassans mycket
laga svavelhalt

De utsldppsnivder som motsvarar biasta tillgdngliga teknik (BAT-AEL) for SO,-utslipp till luft fran IGCC-
anldggningar pd > 100 MW, dr 3-16 mg/Nm ('), uttryckt som ett drsmedelvirde.

(") Enligt definitionen i artikel 2.27 i direktiv 2009/72[EG.
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7.1.4  Utsldpp av stoft, partikelbundna metaller, ammoniak och halogener till luft
BAT 75. Bista tillgingliga teknik for att forebygga eller minska utslippen av stoft, partikelbundna metaller,
ammoniak och halogener till luft frdn IGCC-anldggningar ar att anvdnda en eller flera av de tekniker som
anges nedan.
Teknik Beskrivning Tillimplighet
a. | Filtrering av Stoftavskiljning med cykloner for fly- | Allmént tillimpligt
syntesgas gaska, pésfilter, elfilter och/eller stav-
filter for att avldgsna flygaska och icke
omvandlat kol. Pisfilter och elfilter
anvinds for syntesgastemperaturer pa
upp till 400 °C
b. | Aterforing av tjira Tjdra och aska med hog kolhalt som
och aska fran genereras i den obehandlade syntesg-
syntesgasen till asen separeras i cykloner och aterfors
forgasaren till forgasaren om syntesgasen haller
lag temperatur (< 1 100 °C) vid for-
gasningsenhetens utlopp
c. | Tvattning av Syntesgas passerar genom en vatsk-
syntesgas rubber, nedstroms andra stoftavskilj-
ningprocesser, dir klorider, ammo-
niak, partiklar och  halogenider
separeras
Tabell 44
Utslippsnivier som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEL) for utslipp av stoft och
partikelbundna metaller till luft fran IGCC-anliggningar
IGCC-anldggningens BAT-AEL
sammanlagda installe- .
rade tillforda effekt SbrAstPbrCri Cor CurMnt NIy Medel rg/Nm) Stoft (mg/Nm)
MW,,) . (mg/Nm’) . . (Me clvarde under provtag- (drsmedelvirde)
(MW, (Medelvirde under provtagningsperioden) ningsperioden)
> 100 < 0,025 <1 <25
8. BESKRIVNING AV TEKNIKER
8.1 Allminna tekniker

Teknik

Beskrivning

Avancerat kontrollsystem

Anvindning av ett datorbaserat automatiskt system for att kontrollera forbrin-
ningens effektivitet och underlitta forebyggande och/eller minskning av utslapp.
Detta inbegriper ocksd anvindning av effektiv 6vervakning.

Optimerad forbrinning

Atgirder som vidtagits for att maximera energiomvandlingens effektivitet, t.ex.
i ugnen/pannan, och samtidigt minimera utslippen (sarskilt av kolmonoxid).
Detta uppnds genom en kombination av tekniker, inklusive lamplig utformning
av forbranningsutrustningen, optimering av temperaturen (t.ex. genom effektiv
blandning av brinsle och forbrinningsluft) och uppehallstid i forbranningszo-
nen samt anvandning av ett avancerat kontrollsystem.
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8.2 Tekniker for att 6ka verkningsgraden
Teknik Beskrivning
Avancerat kontrollsystem Se avsnitt 8.1.
Kraftvirmeberedskap De dtgdrder som vidtas for att mojliggora senare export av en anvindbar kvan-

titet viarme till en extern virmelast pd ett sitt som ger en minskning pd minst
10 % av anvindningen av primdrenergi jimfort med separat produktion av den
virme och el som produceras. I detta ingdr att kartligga och bibehilla till-
gangen till specifika punkter i dngsystemet fran vilka dnga kan himtas samt att
gora tillrickligt med utrymme tillgingligt for att mojliggora en senare monte-
ring av bland annat rorledningar, virmevixlare, extra avsaltningskapacitet for
vatten, en forbranningsanliggning med panna i standbylige och mottryckstur-
biner. System for “balance of plant” (BoP) och kontroll-/instrumenteringssystem
ar lampliga for uppgradering. Det dr ocksd mojligt att senare ansluta en eller
flera mottrycksturbiner.

Kombinerad cykel En kombination av tva eller flera termodynamiska cykler, t.ex. en Braytoncykel
(gasturbin/forbranningsmotor) med en Rankinecykel (dngturbin/panna), for att
omvandla virmeforluster frdn rokgaserna fran den forsta cykeln till anvindbar
energi genom en eller flera efterf6ljande cykler.

Optimerad forbrinning Se avsnitt 8.1.

Rokgaskondensor En virmevixlare dir vatten forvirms av rokgaser innan det virms upp i dng-
kondensorn. Vattendngan i rokgaserna kondenserar nir den kyls av uppvirm-
ningsvattnet. Rokgaskondensorn anvinds bade for att 6ka forbranningsenhetens
verkningsgrad och for att avlagsna fororeningar i form av t.ex. stoft, SOy, HCl
och HF frin rokgaserna.

System for hantering av Ett system som gor att de processgaser fran jirn- och stéltillverkning som kan
processgaser anvindas som brinsle (t.ex. masugnsgas, koksugnsgas och LD-gas) kan ledas till
forbranningsanldggningarna, beroende pa tillgdngligheten av dessa brinslen och
typen av forbranningsanldggningar i ett integrerat stdlverk.

Superkritiska Anvindning av en dngkrets, inklusive system for dteruppvirmning av dnga, ddr
angforhallanden angan kan nd tryck 6ver 220,6 bar och temperaturer 6ver 540 °C.
Ultrasuperkritiska Anvindning av en angkrets, inklusive system for dteruppvdrmning, dr dngan
angforhdllanden kan na tryck 6ver 250-300 bar och temperaturer dver 580-600 °C.

Vat skorsten Utformning av skorstenen for att medge att vattendngan i de mittade rokga-

serna kondenserar; ddrigenom behovs ingen mellandverhettare efter den véta
avsvavlingen av rokgaserna.

8.3 Tekniker for att minska utslippen av NO, och/eller kolmonoxid till luft
Teknik Beskrivning
Avancerat kontrollsystem Se avsnitt 8.1.
Stegvis lufttillforsel Skapandet av flera forbranningszoner i forbranningskammaren med olika syre-

halt for att minska utslippen av NOy och optimera forbrinningen. Tekniken in-
kluderar en primir forbrianningszon med understokiometrisk eldning (dvs. med
underskott av luft) och en aterforbranningszon (med Gverskott av luft) i syfte
att forbéttra forbranningen. For vissa gamla och sméd pannor kan kapaciteten
behova minskas for att skapa utrymme for stegvis lufttillforsel.
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Teknik

Beskrivning

Kombinerade tekniker for
minskning av NOy och SOy

Anvindning av komplexa och integrerade tekniker f6r kombinerad avskiljning
av NOy, SOy och ofta dven andra fororeningar frdn rokgaserna, t.ex. genom ak-
tivt kol och DeSONO,-processer. De kan tillimpas antingen separat eller i kom-
bination med andra primdra tekniker i stenkolseldade PC-pannor.

Optimerad forbranning

Se avsnitt 8.1.

Torra 1dg-NOy-brannare
(DLN)

Gasturbinbrinnare dir luft och brinsle blandas innan de ndr forbrianningszo-
nen. Genom blandning av luft och brinsle innan f6rbranning uppnds en enhet-
lig temperaturfordelning och ligre flamtemperatur, vilket leder till ligre utslipp
av NO,.

Aterforing av rokgaser eller
avgaser (FGR/EGR)

Aterforing av en del av rokgaserna till forbrinningskammaren for att ersitta en
del av den firska forbrianningsluften. Detta bade sinker temperaturen och be-
grinsar tillgdngen till syre for kviveoxidation, vilket leder till minskad upp-
komst av NO,. Detta innebir att rokgaserna frin ugnen leds till ldgan for att
minska syrehalten och dirmed ldgans temperatur. Anvdndning av sirskilda
brinnare eller andra anordningar bygger pd inre aterforing av forbranningsgaser
som kyler av ldgornas bas och reducerar syrehalten i den varmaste delen av 1a-
gorna.

Brinsleval

Anvindning av bransle med ldg kvivehalt.

Stegvis bransletillforsel

Tekniken bygger pa reducering av lagans temperatur eller avgrinsade hetzoner
(hot spots) genom skapande av flera forbranningszoner i forbranningskamma-
ren med olika insprutningsnivéer for brinsle och luft. Reinvesteringar kan vara
mindre effektiva i mindre forbranningsanldggningar 4n i storre forbranningsan-
laggningar.

Mager forbrianning och
avancerad mager
forbranning

Kontroll av ligans maxtemperatur genom mager forbrinning dr den primira
metoden for att begrinsa bildandet av NO, i gasmotorer. Vid mager forbran-
ning minskas méingden brinsle i forhallande till luft i de zoner dir NOy bildas,
s att lagans maxtemperatur dr lagre dn dess stokiometriska adiabatiska tempe-
ratur, vilket minskar bildningen av termisk NOy. Optimeringen av detta kon-
cept kallas "avancerad mager forbranning”.

Lag-NO,-brannare (LNB)

Tekniken (inklusive ultraldg-NOy-brinnare och avancerade 1ag-NO,-brinnare)
bygger pa principen att ldgans maxtemperatur reduceras; pannornas brinnare
ar utformade for att fordroja och samtidigt forbittra forbrinningen och oka
varmeoverforingen (0kad emissivitet hos ldgan). Blandningen av luft och
brinsle minskar syrets tillgdnglighet och reducerar ldgans maxtemperatur. Déri-
genom fordrojs omvandlingen av brinslebundet kvive till NOy och bildningen
av termisk NOy, samtidigt som en hog forbranningseffektivitet uppritthalls. Tek-
niken kan kombineras med en modifierad utformning av ugnens forbrannings-
kammare. Ultralig-NO,-brannare (ULNB) dr anpassade for bland annat stegvis
tillforsel av luft/brinsle och aterféring av rokgaserna fran eldstaden (inre ater-
foring av rokgaser). Teknikens effektivitet kan paverkas av pannans utformning
dé reinvesteringar gors i dldre forbranningsanlidggningar.

Teknik for forbranning med
laga NOy-utslapp
i dieselmotorer

Tekniken bestdr av en kombination av interna modifieringar av motorn, t.ex.
optimering av forbrinning och brinsleinsprutning (mycket sen bransleinsprut-
ning i kombination med tidig stingning av insugningsventilen), turboladdning
eller Millercykeln.

Oxidationskatalysatorer

Anvindning av katalysatorer (som vanligen innehdller ddelmetaller som t.ex.
palladium eller platina) for att oxidera kolmonoxid och oférbrinda kolviten
med syre under bildning av CO, och vatteninga.

Sankning av
forbranningsluftens
temperatur

Anvindning av forbrinningsluft som har omgivningstemperatur. Forbrannings-
luften forviarms inte i en regenerativ luftférviarmare.
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8.4

Teknik

Beskrivning

Selektiv katalytisk reduktion
(SCR)

Selektiv reduktion av kvdveoxider med ammoniak eller urea i ndrvaro av en ka-
talysator. Tekniken bygger pd reduktion av NO, till kvidvgas i en katalytisk badd
genom reaktion med ammoniak (vanligen vattenlosning) vid en optimal drifts-
temperatur pd ca 300-450 °C. Flera skikt av katalysator kan anvindas. En
storre reduktion av NO, uppnds om man anvinder mdnga skikt av katalysator.
Tekniken kan bestd av moduler, och sirskilda katalysatorer och/eller sarskild
forvarmning kan anvindas for att klara 1dg last eller ett brett rokgastemperatur-
fonster. In-duct-SCR eller slip-SCR 4r en teknik som kombinerar SNCR med
nedstroms SCR, vilket minskar 6verskottet av oreagerad ammoniak frin SNCR-
enheten.

Selektiv icke-katalytisk
reduktion (SNCR)

Selektiv reduktion av kviveoxider med ammoniak eller urea utan anvindning
av katalysator. Tekniken bygger pd reduktion av NOj till kvdvgas genom reak-
tion med ammoniak eller urea vid hog temperatur. Ett driftstemperaturfonster
pa mellan 800 °C och 1 000 °C uppritthélls for optimal reaktion.

Tillforsel av vatten/anga

Vatten eller dnga anvinds som spddningsmedel for att sinka forbranningstem-
peraturen i gasturbiner, motorer eller pannor och dirigenom minska bildningen
av termisk NOy. Vattnet/dngan blandas antingen med brénslet fore forbranning
(bransleemulsion, fuktning eller mittning) eller sprutas in direkt i forbrannings-
kammaren (vatten-/dnginsprutning).

Tekniker for att minska utslippen av SOy, HCl och HF till luft

Teknik

Beskrivning

Sorbentinsprutning i panna
(i ugnen eller badden)

Direktinsprutning av torr sorbent i forbranningskammaren eller tillsats av mag-
nesium- eller kalciumbaserade adsorbenter i biadden i en fluidbaddpanna. Sor-
bentpartiklarnas yta reagerar med SO, i rokgasen eller i fluidbdddpannan. Me-
toden anvinds vanligen i kombination med en stoftreningsteknik.

Torrskrubber med
cirkulerande fluidiserad biadd

Rokgaser fran pannans forvirmare for luft leds in i botten pd CFB-absorbatorn
och strommar vertikalt uppdt genom ett venturirdr dir vatten och en fast sor-
bent sprutas in separat i rokgasstrommen. Metoden anvinds vanligen i kombi-
nation med en stoftreningsteknik.

Kombinerade tekniker for
minskning av NOy och SOy

Se avsnitt 8.3.

Sorbentinsprutning
i rokgaskanalen (DSI)

Insprutning och spridning av sorbent i form av torrt pulver i rokgasstrommen.
Sorbenten (till exempel natriumkarbonat, natriumvatekarbonat, sliackt kalk) rea-
gerar med sura gaser (t.ex. gasformiga svavelforeningar och HCl) under bildning
av fasta partiklar som sedan avldgsnas med stoftreningsteknik (pasfilter eller el-
filter). DSI anvinds vanligen i kombination med pasfilter.

Rokgaskondensor

Se avsnitt 8.2.

Brinsleval

Anvindning av brinsle med 1ag halt av svavel, klor och/eller fluor

System for hantering av
processgaser

Se avsnitt 8.2.
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8.5

Teknik

Beskrivning

Avsvavling av rokgaser med
havsvatten

En specifik icke-regenerativ typ av vétskrubbning dir den naturliga alkaliniteten
hos havsvatten anvinds for att absorbera sura foreningar i rokgaserna. For att
tekniken ska kunna anvindas maste i regel stofthalten minskas tidigare i proces-
sen.

Sprayabsorption (SDA)

En suspension/losning av ett alkaliskt reagens tillfors och sprids i rokgasstrom-
men. Materialet reagerar med de gasformiga svavelforeningarna under bildning
av fasta partiklar som sedan avldgsnas med stoftreningsteknik (pésfilter eller el-
filter). SDA anvinds vanligen i kombination med pasfilter.

Vat avsvavling av rokgaser
(vat FGD)

Teknik eller kombination av skrubbertekniker genom vilka svaveloxider avligs-
nas frdn rokgaser genom olika processer som i allménhet inkluderar en alkalisk
sorbent for avskiljning av gasformig SO, och omvandling av denna till fasta
amnen. [ vatskrubbningsprocessen loser sig gasformiga foreningar i en vitska
(vatten eller alkalisk losning). Fasta och gasformiga foreningar kan avskiljas
samtidigt. Efter vdtskrubbern ir rokgaserna maittade med vatten. Innan de
slipps ut méste vattendropparna avskiljas. Den vitska som dr resultatet av
vétskrubbningen skickas till ett reningsverk och de olésliga partiklarna samlas
upp genom sedimentering eller filtrering.

Vatskrubbning

Anvindning av en vitska, vanligen vatten eller en vattenlosning, for att finga
upp sura foreningar frdn rokgaserna genom absorption.

Tekniker for att minska utslippen till luft av stoft och metaller, inklusive kvicksilver, och/eller

PCDDJF

Teknik

Beskrivning

Pasfilter

Pasfilter/textilfilter ar tillverkade av pordst vavd eller filtad duk genom vilken
man later gaser passera for att avligsna partiklar. Vid anvindning av pésfilter
mdste ett textilmaterial valjas som dr lampligt for rokgasernas egenskaper och
den maximala drifttemperaturen.

Sorbentinsprutning i panna
(i ugnen eller badden)

Se den allmdnna beskrivningen i avsnitt 8.4. Det finns andra positiva effekter
i form av minskade utsldpp av stoft och metaller.

Insprutning av sorbent

i form av kol (t.ex. aktivt kol
eller halogenerat aktivt kol)

i rokgasen

Adsorption av kvicksilver och/eller PCDD/F med sorbenter i form av kol, t.ex.
(halogenerat) aktivt kol, med eller utan kemisk behandling. Systemet for sor-
bentinsprutning kan forbittras genom tilligg av ett extra pasfilter.

System for torr eller halvtorr
avsvavling av rokgaser

Se den allmédnna beskrivningen av varje teknik (dvs. sprayabsorption, sorbentin-
sprutning i r6kgaskanalen, torrskrubber med cirkulerande fluidiserad badd) i av-
snitt 8.4. Det finns andra positiva effekter i form av minskade utslipp av stoft
och metaller.

Elfilter (ESP)

[ ett elfilter laddas partiklar och avskiljs under inverkan av ett elektriskt falt. El-
filter kan anvindas for en mingd olika driftsférhéllanden. Reningens effektivitet
beror normalt sett pd antalet filt, uppehéllstiden (storlek), katalysatoregenska-
per och vilka anordningar som anvinds for avligsnande av partiklar upp-
stroms. Elfilter har i regel mellan tvd och fem elektriska falt. De mest moderna
(hogpresterande) elfiltren har upp till sju elektriska falt.

17.8.2017



17.8.2017 Europeiska unionens officiella tidning L 212/81

Teknik Beskrivning
Brinsleval Anvindning av brinsle med ldg halt av aska eller metaller (t.ex. kvicksilver).
Multicykloner Ett antal system for avskiljning av stoft med hjilp av centrifugalkraften. De par-

tiklar som avskiljs frdn birgasen ansamlas i en eller flera behallare.

Anvindning av halogenerade | Tillsats av halogenforeningar (t.ex. bromerade tillsatser) till ugnen for att

dmnen som tillsatser till oxidera elementirt kvicksilver till 16slig form eller till partiklar, vilket forbattrar
brinslet eller for insprutning | avskiljandet av kvicksilver i efterféljande reningssystem.
i ugnen
Vat avsvavling av rokgaser Se den allmdnna beskrivningen i avsnitt 8.4. Det finns andra positiva effekter
(vit FGD) i form av minskade utslapp av stoft och metaller.
8.6 Tekniker for att minska utslipp till vatten
Teknik Beskrivning
Adsorption pé aktivt kol Adsorption av 1osliga fororeningar pd ytan av fasta, mycket porosa partiklar

(adsorbenten). Aktivt kol anvinds ofta for adsorption av organiska foreningar
och kvicksilver.

Acrob biologisk rening Oxidation av losta organiska fororeningar genom utnyttjande av den syrebe-
roende metabolismen hos vissa mikroorganismer. I nirvaro av lost syrgas —
som sprutas in i form av luft eller ren syrgas — mineraliseras de organiska be-
stdndsdelarna till koldioxid och vatten eller omvandlas till andra metaboliter
och biomassa. Under vissa férhéllanden sker ocksd aerob nitrifikation, dir mi-
kroorganismer oxiderar ammonium (NH,*) till nitrit (NO,) och sedan vidare till
nitrat (NO;).

Anoxisk[anaerob biologisk | Biologisk nedbrytning av fororeningar med hjilp av metabolismen hos mikro-
rening organismer (exempelvis reduceras nitrat (NO;) till elementart gasformigt kvive,
och oxiderade kvicksilverféreningar reduceras till elementirt kvicksilver).

Den anoxiska/anaeroba reningen av avloppsvatten frén véta reningssystem sker
vanligen i bioreaktorer med fixerad film och med aktivt kol som birare.

Den anoxiska/anaeroba biologiska reningen for att avldgsna kvicksilver anvinds
i kombination med andra tekniker.

Koagulering och flockning | Koagulering och flockning anvinds for att avskilja suspenderat material fran av-
loppsvatten och utfors ofta i flera steg. Koagulering utfors genom tillséttning av
koaguleringsmedel med en laddning som dr motsatt den hos det suspenderade
fasta materialet. Flockning utf6rs genom tillsats av polymerer, sd att kollisioner
mellan mikroflockpartiklar fir dessa att slds samman till storre flockar.

Kristallisering Avldgsnande av fororeningar i jonform frin avloppsvatten genom att lita dem
kristallisera pa ett underlag i form av t.ex. sand eller mineraler, i en process
med fluidiserad badd

Filtrering Avskiljning av fast material frin avloppsvatten genom att lita det passera ett
porost medium. Det innefattar olika typer av teknik, t.ex. sandfiltrering, mikro-
filtrering och ultrafiltrering.

Flotation Avskiljning av fasta eller flytande partiklar fran avloppsvatten genom att dessa
fastnar pd sma gasbubblor (vanligen luft). De lattflytande partiklarna samlas pd
vattenytan och fingas upp med skimmers.

Jonbyte Avldgsnande av fororeningar i jonform fran avloppsvatten genom att de ersitts
med mindre skadliga joner i en jonbytarharts. Fororeningarna kvarhalls tillf4l-
ligt och frisitts sedan till en regenererings- eller backspolningsvitska.
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Teknik Beskrivning

Neutralisering Justering av avloppsvattnets pH till det neutrala virdet (cirka 7) genom tillsats
av kemikalier. For att hoja pH anvinds vanligen natriumhydroxid (NaOH) eller
kalciumhydroxid (Ca(OH),), och for att sinka pH anvinds vanligen svavelsyra
(H,SO,), saltsyra (HC]) eller koldioxid (CO,). Vissa fororeningar kan fillas ut vid
neutralisering.

Oljeavskiljning Fri olja avldgsnas fran avloppsvattnet genom gravimetrisk avskiljning, t.ex. med
anvindning av en APl-avskiljare, en separator med korrugerade plitar eller en
separator med parallella platar. Oljeavskiljning f6ljs vanligen av flotation i kom-
bination med koagulering/flockning. I vissa fall kan emulsioner behova brytas
fore oljeavskiljning.

Oxidation Omvandling av fororeningar, genom anvindning av oxidationsmedel, till lik-
nande dmnen som dr mindre farliga och/eller ldttare att avskilja. Nar det galler
avloppsvatten fran anviandning av vita reningssystem kan luft anvindas for att
oxidera sulfit (SO,?) till sulfat (SO,?).

Utfillning Losta fororenande dmnen omvandlas till olosliga foreningar genom tillsats av
fallningsmedel. De fasta utfillningar som bildas separeras ddrefter genom sedi-
mentation, flotation eller filtrering. Kemikalier som anvinds for metallutfall-
ning 4r vanligen kalk, dolomit, natriumhydroxid, natriumkarbonat, natriumsul-
fid och organiska svavelfreningar. Kalciumsalter (utom kalk) anvinds for att
falla ut sulfat eller fluorid.

Sedimentering Avldgsnande av suspenderat fast material genom gravimetrisk avskiljning.

Strippning Avldgsnande av alla fororeningar som gér att avskilja (t.ex. ammoniak) frén av-
loppsvatten genom kontakt med ett kraftigt gasflode sd att fororeningarna
overgdr till gasfas. Fororeningarna avldgsnas sedan frin strippergasen och kan
eventuellt dteranvindas.
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II

(Icke-lagstiftningsakter)

BESLUT

KOMMISSIONENS GENOMFORANDEBESLUT (EU) 201 7/ 2117
av den 21 november 2017

om faststillande av BAT-slutsatser for produktion av organiska hogvolymkemikalier, i enlighet
med Europaparlamentets och radets direktiv 2010/75/EU

[delgivet med nr C(2017) 7469]

(Text av betydelse for EES)
EUROPEISKA KOMMISSIONEN HAR ANTAGIT DETTA BESLUT
med beaktande av fordraget om Europeiska unionens funktionssitt,

med beaktande av Europaparlamentets och rddets direktiv 2010/75/EU av den 24 november 2010 om industriutslipp
(samordnade dtgarder for att forebygga och begrinsa fororeningar) ('), sarskilt artikel 13.5, och

av foljande skal:

(1)  Slutsatserna om bista tillgingliga teknik (nedan kallade BAT-slutsatser) anvinds som referens vid faststillande av
tillstdndsvillkoren f6r anliggningar som omfattas av kapitel II i direktiv 2010/75/EU, och de behériga
myndigheterna bor faststilla utslippsgrinsvirden som sikerstiller att utslippen under normala driftsforhallanden
inte Gverstiger de utslippsnivder som motsvarar bista tillgdngliga teknik enligt BAT-slutsatserna.

(2)  Det forum bestdende av foretradare for medlemsstaterna, de berorda industrierna och icke-statliga miljoskyddsor-
ganisationer som inrdttats genom kommissionens beslut av den 16 maj 2011 (3) limnade den 5 april 2017 sitt
yttrande till kommissionen om det foreslagna innehéllet i BAT-referensdokumentet f6r produktion av organiska
hégvolymkemikalier. Yttrandet finns allmént tillgangligt.

(3)  De BAT-slutsatser som dterfinns i bilagan till detta beslut ar de viktigaste delarna av det BAT-referensdokumentet.

(4)  De atgirder som foreskrivs i detta beslut dr forenliga med yttrandet frdn den kommitté som inrittats genom
artikel 75.1 i direktiv 2010/75EU.

HARIGENOM FORESKRIVS FOLJANDE.

Artikel 1

Hirmed antas de BAT-slutsatser for produktion av organiska hogvolymkemikalier som anges i bilagan.

() EUTL334,17.12.2010,s.17.
(*) Kommissionens beslut av den 16 maj 2011 om inrittande av ett forum for informationsutbytet enligt artikel 13 i direktiv 2010/75/EU
om industriutslapp (EUT C 146, 17.5.2011, s. 3).
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Artikel 2

Detta beslut riktar sig till medlemsstaterna.

Utfdrdat i Bryssel den 21 november 2017.

Pi kommissionens vignar
Karmenu VELLA

Ledamot av kommissionen



7.12.2017 Europeiska unionens officiella tidning L 323/3

BILAGA

BAT-SLUTSATSER FOR PRODUKTION AV ORGANISKA HOGVOLYMKEMIKALIER
TILLAMPNINGSOMRADE

Dessa BAT-slutsatser omfattar produktion av foljande organiska kemikalier som anges i avsnitt 4.1 i bilaga I till direktiv
2010/75[EU:

a) Enkla kolviten (linjara eller cykliska, mattade eller omadttade, alifatiska eller aromatiska).

b) Organiska foreningar som innehaller syre, t.ex. alkoholer, aldehyder, ketoner, karboxylsyror, estrar och blandningar av
estrar, acetater, etrar, peroxider och epoxihartser.

¢) Organiska foreningar som innehéller svavel.

d) Organiska foreningar som innehéller kvive, t.ex. aminer, amider, nitronyl- och nitroféreningar, nitratféreningar,
nitriler, cyanater, isocyanater.

e) Organiska foreningar som innehéller fosfor.
f) Halogenerade organiska foreningar.

g) Metallorganiska foreningar.

k) Ytaktiva amnen och tensider.

Dessa BAT-slutsatser omfattar dven produktion av viteperoxid, sdsom anges i avsnitt 4.2 e i bilaga I till direktiv
2010/75[EU.

Dessa BAT-slutsatser omfattar forbranning av brinslen i processugnar/processvirmare om detta ingdr i ovannimnda
verksamheter.

Dessa BAT-slutsatser omfattar produktion av ovannimnda kemikalier i kontinuerliga processer dir den totala
produktionskapaciteten for kemikalierna 6verstiger 20 kt/dr.

Dessa BAT-slutsatser omfattar inte foljande:

— Annan forbrinning av brinslen 4n i processugn/processvirmare eller termiska/katalytiska oxidationsenheter; sddan
forbranning omfattas eventuellt av BAT-slutsatserna for stora forbranningsanldggningar (LCP).

— Forbranning av avfall; sddan forbranning omfattas eventuellt av BAT-slutsatserna for avfallsforbranning (WI).

— Etanolproduktion som sker i en anliggning som omfattas av verksamhetsbeskrivningen i avsnitt 6.4 b ii) i bilaga I
till direktiv 2010/75/EU eller som omfattas genom att direkt vara forknippad med en sddan anldggning; sddan
produktion omfattas eventuellt av BAT-slutsatserna for livsmedels-, dryckes- och mjolkindustrin (FDM).

For de verksamheter som omfattas av dessa BAT-slutsatser utgor foljande BAT-slutsatser komplement:
— Rening och hantering av avloppsvatten och avgaser inom den kemiska sektorn (CWW).
— Rening av avgaser inom den kemiska sektorn (WGC).

Andra BAT-slutsatser och referensdokument som kan vara av betydelse for de verksamheter som omfattas av dessa
BAT-slutsatser ar foljande:

— Ekonomi och tvirmediaeffekter (ECM).
— Utsldpp frdn lagring (EFS).
— Energieffektivitet (ENE).

— Industriella kylsystem (ICS).
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— Stora forbranningsanldggningar (LCP).

— Raffinering av olja och gas (REF).

— Overvakning av utsldpp till luft och vatten frin IED-anldggningar (ROM).
— Avfallsforbranning (WI).

— Avfallsbehandling (WT).

ALLMANNA OVERVAGANDEN
Biista tillgingliga teknik

Det finns inget krav pd att de tekniker som anges och beskrivs i dessa BAT-slutsatser ska anvindas och de ska inte heller
betraktas som fullstindiga och heltickande. Andra tekniker kan anvindas om de ger ett miljoskydd som ar minst
likvardigt.

Om inget annat anges ar BAT-slutsatserna allmant tillimpliga.

Medelvirdesperioder och referensforhallanden for utslipp till luft

De utsldppsnivder som motsvarar basta tillgingliga teknik (nedan kallade BAT-AEL) for utslipp till luft och som anges
i dessa BAT-slutsatser avser, om inget annat anges, koncentrationsvirden uttryckta som massan av utslippt dmne per
volym avgaser under standardférhéllanden (torr gas vid en temperatur pd 273,15 K och ett tryck pd 101,3 kPa) och
anges i enheten mg/Nm?>.

Om inte annat anges definieras medelvirdesperioderna for BAT-AEL for utsldpp till luft pd foljande sitt:

Typ av mitning Medelvirdesperiod Definition

Kontinuerlig Dygnsmedelvirde Genomsnitt under en 24-timmarsperiod av giltiga
tim- eller halvtimmesvarden

Periodisk Medelvirde under provtagningsperio- | Medelvirde for tre pd varandra foljande métningar
den pd minst 30 minuter vardera (!) (9.

(") For parametrar dir provtagningsperioder p& 30 minuter 4r olimpliga p.g.a. provtagnings- eller analysbegrinsningar anvinds en
lamplig provtagningsperiod.
(3 For PCDDJF anvinds en provtagningsperiod pd 6—8 timmar.

I de fall specifika utslippsmingder anges for BAT-AEL, uttryckta som mangd utslippt dmne per producerad enhet,
beriknas de genomsnittliga specifika utslippsbelastningarna I med hjilp av formel 1:

Gl
Formel 1: I, = 1y~ a4
= P
dir
n = antal mitperioder,

o
|

= medelkoncentration av dmnet under mitperiod i,

g, = medelflode under mitperiod i,
p; = produktionsmingd under mitperiod i.
Referenssyrgasnivd

For processugnar/processvarmare ar referenssyrgasnivan for avgaserna (O,) 3 volymprocent.
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Omvandling till referensyrgasnivin

Utslappskoncentrationen vid referenssyrgasnivdn beriknas med hjilp av formel 2:

_21-04

Formel 2: Ey = x E
f21-0y 0

dir

E, = utslippskoncentration vid referenssyrgasnivin O,,

0, = referenssyrgasniva i volymprocent,

E, = uppmitt utslippskoncentration,

0,, = uppmitt syrgasniva i volymprocent.

Medelvirdesperioder for utslipp till vatten

Medelvirdesperioderna for de miljoprestandanivier som motsvarar BAT (nedan kallade BAT-AEPL) for utsldpp till vatten
uttryckta som koncentrationsvirden definieras enligt foljande:

Medelvirdesperiod Definition

Medelvirde av virden som erhdllits | Flodesviktat medelvirde for 24-timmars flodesproportionella samlingsprov
under en mdanad som tagits under en ménad under normala driftsférhéllanden (?)

Medelvirde av virden som erhdllits | Flodesviktat medelvdrde for 24-timmars flodesproportionella samlingsprov
under ett ar som tagits under ett r under normala driftsférhéllanden (?)

(") Tidsproportionell provtagning kan anvindas forutsatt att det kan visas att flodesstabiliteten ar tillracklig.

Flodesviktad medelkoncentration for parametern (c,) berdknas med hjilp av formel 3:

Formel 3: G = Zn: adi/ Z“: gi
i=1

i=1

dir

n = antal métperioder,

¢, = medelkoncentration for parametern under mitperiod i,
g; = medelflode under mitperiod i.

I de fall specifika utslippsmingder anges for BAT-AEL, uttryckta som mingd utsldppt dmne per producerad enhet,
beriknas de genomsnittliga specifika utslippsméingderna med hjilp av formel 1.

Forkortningar och definitioner

I dessa BAT-slutsatser anvinds f6ljande forkortningar och definitioner:

Anvind term Definition

BAT-AEPL Miljoprestandanivier som motsvarar BAT, enligt beskrivningen i kommissionens ge-
nomforandebeslut 2012/119/EU (*). BAT-AEPL innehaéller utsldppsnivder som motsvarar
basta tillgingliga teknik (BAT-AEL), enligt definitionen i artikel 3.13 i direktiv
2010/75(EU

BTX Gemensam bendmning pé bensen, toluen och orto-, meta- och paraxylen, eller bland-
ningar av dessa

CO Kolmonoxid
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Anvind term Definition

Forbranningsenhet Varje teknisk inrdttning i vilken brinslen oxideras for att den frigjorda virmen ska
kunna utnyttjas. Forbranningsenheter omfattar pannor, motorer, turbiner och proces-
sugnar/processvarmare, men inte enheter for avgasrening (t.ex. termiska/katalytiska
oxidationsenheter som anvinds for rening av organiska dmnen)

Kontinuerlig métning Mitningar som gors med ett automatiskt matsystem som dr permanent installerat pa
platsen
Kontinuerlig process En process ddr ravaror kontinuerligt fors in i reaktorn och dir reaktionsprodukterna se-

dan fors in i anslutna separations- och/eller dtervinningsenheter nedstroms

Koppar Summan av koppar och kopparforeningar, lst eller i partikelform, uttryckt som Cu
DNT Dinitrotoluen

EB Etylbensen

EDC Etylendiklorid

EG Etenglykoler

EO Etenoxid

Etanolaminer Gemensam bendmning pd monoetanolamin, dietanolamin och trietanolamin, eller

blandningar av dessa

Etenglykoler Gemensam bendmning pd monoetenglykol, dietenglykol och trietenglykol, eller bland-
ningar av dessa

Befintlig delanldggning En delanliggning som inte dr en ny delanldggning

Befintlig enhet En enhet som inte 4r en ny enhet

Rokgas Avgasen som sldpps ut frén en f6rbranningsenhet

I-TEQ Internationella toxiska ekvivalenter, som baseras pd de internationella toxiska ekviva-

lensfaktorer som anges i del 2 i bilaga VI till direktiv 2010/75/EU

Lagre alkener Gemensam bendmning pé eten, propen, buten och butadien, eller blandningar av dessa

Betydande forbittring av En storre fordndring av en anldggnings utformning eller teknik, som innebir omfat-

delanldggning tande fordndringar eller utbyte av processenheter eller reningsenheter och tillhorande
utrustning

MDA Metylendianilin

MDI Metylendifenyldiisocyanat

MDI-anliggning Delanldggning for produktion av MDI frain MDA genom fosgenering

Ny delanldggning En delanldggning som erhallit drifttillstdnd efter offentliggorandet av dessa BAT-slutsat-

ser eller en delanldggning som helt ersitter en delanldggning efter offentliggorandet av
dessa BAT-slutsatser

Ny enhet En enhet som erhillit tillstdnd for drift efter offentliggdrandet av dessa BAT-slutsatser,
eller en enhet som helt ersitter en enhet efter offentliggorandet av dessa BAT-slutsatser
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Anvind term

Definition

NO,-prekursorer

Kvivehaltiga foreningar (t.ex. ammoniak, nitrosa gaser och kvivehaltiga organiska for-
eningar) i tillférseln till en termisk behandling som leder till NO,-utslipp. Elementirt
kvave omfattas inte

PCDD/F

Polyklorerade dibensodioxiner och -furaner

Periodisk mitning

Mitning vid bestdimda tidsintervall med manuella eller automatiserade metoder

Processugn/processvirmare

Processugnar eller processviarmare ar

— forbranningsenheter vars rokgaser anvinds for termisk behandling av foremadl eller
rdvara genom direktkontakt, t.ex. i torkningsprocesser eller kemiska reaktorer, eller

— forbranningsenheter vars stralnings- och/eller konduktionsvirme 6verfors till fore-
mél eller rdvara genom en fast vigg utan att nigon virmebirande vitska anvinds
som medium, t.ex. ugnar eller reaktorer som virmer ett processflode i den (petro)
kemiska industrin, sdsom dngkrackningsugnar.

Det bor noteras att vissa processugnar/processvirmare till f6ljd av god energidtervin-
ningspraxis kan ha ett tillhérande system for dng-Jelgenerering. Detta betraktas som en
integrerad del av processugnens/processvirmarens konstruktion och kan inte bedomas
separat.

Avgas frin process

Avgas frdn en process som genomgér vidare behandling for atervinning och/eller rening

NO, Den sammanlagda méingden kviveoxid (NO) och kvidvedioxid (NO,), uttryckt som NO,

Restprodukter Amnen eller foremdl som genereras av de verksamheter som omfattas av detta doku-
ment i form av avfall eller biprodukter

RTO Regenerativ efterforbrinnare

SCR Selektiv katalytisk reduktion

SMPO Styrenmonomer och propenoxid

SNCR Selektiv icke-katalytisk reduktion

SRU Svaveldtervinningsenhet

TDA Toluendiamin

TDI Toluendiisocyanat

TDI-anldggning

Delanldggning for produktion av TDI frin TDA genom fosgenering

TOC

Totalt organiskt kol, uttryckt som C; omfattar alla organiska foreningar (i vatten)

Totalt suspenderat material
(TSS)

Masskoncentrationen av allt suspenderat material, mitt genom filtrering genom glasfi-
berfilter och gravimetri

TVOC Totalt flyktigt organiskt kol; total mingd flyktiga organiska dmnen som mits med en
flamjonisationsdetektor (FID) och uttrycks som totalt kol
Enhet Ett segmentfen del av en delanliggning dir en viss process eller verksamhet utfors

(t.ex. reaktor, skrubber eller destillationskolonn). Enheter kan vara nya enheter eller be-
fintliga enheter

L 323[7
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Anvind term

Definition

Giltiga tim- eller
halvtimmesmedelvirden

Ett timmedelvirde (eller halvtimmesmedelvirde) betraktas som giltigt om det inte fore-
kommer ndgot underhdll av eller funktionsfel i det automatiska matsystemet

VCM

Vinylkloridmonomer

VOC

Flyktiga organiska foreningar enligt definitionen i artikel 3.45 i direktiv 2010/75/EU

(") Kommissionens genomférandebeslut 2012/119/EU av den 10 februari 2012 om regler for de riktlinjer om insamlingen av uppgifter
och om utarbetande av BAT-referensdokument och om deras kvalitetssikring som avses i Europaparlamentets och radets direktiv
2010/75/EU om industriutsldpp (EUT L 63, 2.3.2012, s. 1).

1. ALLMANNA BAT-SLUTSATSER

De sektorsspecifika BAT-slutsatserna i avsnitten 2 till 11 galler utover de allminna BAT-slutsatser som anges
i detta avsnitt.

1.1 Overvakning av utslipp till luft

BAT 1: BAT dr att overvaka kanaliserade utslapp till luft frin processugnar/processvirmare i enlighet med
EN-standarder och med ligst den frekvens som anges i tabellen nedan. Om EN-standarder saknas dr BAT att
anvinda ISO-standarder, nationella standarder eller andra internationella standarder som sikerstiller att
uppgifterna dr av likvirdig vetenskaplig kvalitet.

Sammanlagd installerad

Overvakning

Amne/Parameter Standard(er) () tillford effekt (MWe) () Lagsta overvakningsfrekvens (°) i samband med
€0) Generella EN-standarder > 50 Kontinuerlig Table 2.1,
Table 10.1
EN 15058 10 till < 50 En gang var tredje manad ()
Stoft (%) Generella EN-standarder och EN | > 50 Kontinuerlig BAT 5
13284-2
EN 13284-1 10 till < 50 En gang var tredje manad (¥)
NH; (%) Generella EN-standarder > 50 Kontinuerlig BAT 7,
Table 2.1
EN-standard saknas 10 till < 50 En gang var tredje manad ()
NOy Generella EN-standarder > 50 Kontinuerlig BAT 4,
Table 2.1,
EN 14792 10 till < 50 En gang var tredje manad (*) Table 10.1
SO, () Generella EN-standarder > 50 Kontinuerlig BAT 6
EN 14791 10 till < 50 En gdng var tredje manad (¥)

(") Generella EN-standarder for kontinuerlig métning dr EN 15267-1, -2 och -3 samt EN 14181. EN-standarder for periodisk mitning anges i

tabellen.

() Avser den sammanlagda installerade tillforda effekten for alla processugnar/processvirmare som ér anslutna till den skorsten dir utsldppen dger

rum.

(}) For processugnar/processvirmare med en sammanlagd installerad tillford effekt pd mindre 4n 100 MWt som 4r i drift mindre d4n 500 timmar per
ar kan 6vervakningsfrekvensen minskas till minst en gdng per &r.
(% Den lagsta overvakningsfrekvensen for periodiska matningar kan minskas till en gang var sjitte manad om det kan visas att utslappsnivaerna ér till-

rickligt stabila.

() Overvakning av stoft galler inte vid férbranning av uteslutande gasformiga brénslen.
(%) Overvakning av NH, giller endast vid anvandning av SCR eller SNCR.
(’) For processugnar/processviarmare som forbranner gasformiga brinslen och/eller olja med kint svavelinnehdll och dir ingen rokgasavsvavling gors,

kan kontinuerlig 6vervakning ersittas av antingen periodisk overvakning med en ldgsta frekvens pé en mitning var tredje ménad, eller en berik-
ning som sakerstiller tillhandahallande av uppgifter av likvirdig vetenskaplig kvalitet.
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BAT 2: BAT ir att overvaka kanaliserade utsldpp till luft frdn andra killor dn processugnar/processvirmare
i enlighet med EN-standarder och med ligst den frekvens som anges i tabellen nedan. Om EN-standarder
saknas dr BAT att anvdnda ISO-standarder, nationella standarder eller andra internationella standarder som
sakerstiller att uppgifterna ar av likvirdig vetenskaplig kvalitet.
Amne/Parameter Processer/Killor Standard(er) Ligsta overvakningsfrekvens ; E:!‘r/relrb‘;?ﬁinir?li d
Bensen Avgaser fran oxidationsenheten | EN-standard saknas | En gdng i ménaden (3 BAT 57
for isopropylbensen vid
fenolproduktion (')
Alla andra processer/killor (3) BAT 10
a, TDI/MDI () EN-standard saknas | En gdng i mdnaden () BAT 66
EDC/VCM BAT 76
co Efterforbrannare EN 15058 En gdng i manaden (?) BAT 13
Lagre alkener (avkoksning) EN-standard En ging om dret eller en BAT 20
saknas (¥) gdng i samband med
avkoksning om avkoksning
EDC/VCM (aVkoksning) sker mer Séllan BAT 78
Stoft Lagre alkener (avkoksning) EN-standard En gdng om dret eller vid BAT 20
saknas (°) varje avkoksning om denna
sker mer sillan
EDC/VCM (avkoksning) BAT 78
Alla andra processer/killor (3) EN 13284-1 En gdng i manaden (?) BAT 11
EDC EDC/VCM EN-standard saknas | En gdng i mdnaden (9 BAT 76
Etenoxid. Etenoxid och etenglykoler EN-standard saknas | En gdng i ménaden (3 BAT 52
Formaldehyd Formaldehyd EN-standard saknas | En gdng i mdnaden (9 BAT 45
Gasformiga klorider, | TDI/MDI (}) EN 1911 En gdng i manaden (9 BAT 66
uttryckt som HCl
EDC/VCM BAT 76
Alla andra processer/kallor (°) BAT 12
NH, Anvindning av SCR eller SNCR | EN-standard saknas | En gdng i ménaden (3 BAT 7
NOy Efterforbrannare EN 14792 En gang i mdnaden (?) BAT 13
PCDD/F TDI/MDI (¢) EN 1948-1, -2 En gdng var sjitte manad () | BAT 67
och -3
PCDD/F EDC/VCM BAT 77
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Amne/Parameter Processer/Kallor Standard(er) Lagsta overvakningsfrekvens . Overvakning
i samband med
SO, Alla processer/killor (%) EN 14791 En gdng i mdnaden (?) BAT 12
Koltetraklorid TDI/MDI () EN-standard saknas | En gdng i mdnaden () BAT 66
TVOC TDI/MDI EN 12619 En gdng i manaden (?) BAT 66
EO (desorption av CO, fran En ging var sjitte manad (3) | BAT 51
skrubbmedel)
Formaldehyd En gdng i mdnaden (3 BAT 45
Avgaser fran oxidationsenheten | EN 12619 En gdng i manaden (?) BAT 57
for isopropylbensen vid
fenolproduktion
Avgaser fran andra killor vid En gdng om dret

fenolproduktion som inte
kombineras med andra
avgasfloden

Avgaser frin oxidationsenheten En gdng i manaden (9 BAT 86
vid produktion av viteperoxid

EDC/VCM En gdng i manaden (?) BAT 76
Alla andra processer/killor (%) En gdng i manaden (3 BAT 10
VCM EDC/VCM EN-standard saknas | En gdng i mdnaden () BAT 76

(") Overvakningen gller i de fall fororeningen finns i avgaserna baserat p& den inventering av avgasfloden som specificeras i BAT-slutsatserna for re-
ning och hantering av avloppsvatten och avgaser inom den kemiska sektorn (CWW).

() Den lagsta 6vervakningsfrekvensen for periodiska matningar kan minskas till en gdng per r om det kan visas att utslippsnivderna ar tillrackligt
stabila.

(}) Alla (andra) processer/killor dar fororeningen finns i avgaserna baserat pd den inventering av avgasfloden som specificeras i BAT-slutsatserna for

rening och hantering av avloppsvatten och avgaser inom den kemiska sektorn (CWW).

(% EN 15058 och provtagningsperioden behover anpassas sé att de uppmiitta virdena ar representativa for hela avkoksningscykeln.

(*) EN 13284-1 och provtagningsperioden behover anpassas sa att de uppmatta virdena ér representativa for hela avkoksningscykeln.

(®) Overvakningen giller om klorgasen och/eller klorforeningarna finns i avgaserna och termisk behandling anvinds.

1.2 Utslipp till luft
1.2.1 Utslépp till luft frin processugnar/processvarmare

BAT 3: BAT for att begrinsa utsldpp till luft av CO och oforbrinda dmnen fran processugnar/processvirmare
ar att sdkerstilla en optimerad forbranning.

En optimerad forbranning dstadkoms genom lamplig utformning och drift av utrustningen, vilket inbegriper
optimering av temperaturen och uppehéllstiden i forbrinningszonen, effektiv blandning av brinsle och
forbranningsluft samt forbranningskontroll. Forbranningskontrollen baseras pa kontinuerlig 6vervakning och
automatisk kontroll av limpliga forbranningsparametrar (t.ex. O,, CO, luft-brinsleforhallande och oforbrinda
dmnen).

BAT 4: BAT for att begrdnsa utslipp av NO till luft frdn processugnar/processviarmare dr att anvinda en eller
flera av de tekniker som anges nedan.
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Teknik

Beskrivning

Tillamplighet

a. | Val av brinsle

Se avsnitt 12.3. Detta omfattar en
overgdng frén flytande till gasfor-
miga brinslen, med beaktande av
den 6vergripande kolvitebalansen

Overgéngen frén flytande till gasfor-
miga brinslen kan begrinsas av ut-
formningen av brannarna i befintliga
delanldggningar

b. | Stegvis forbranning

Brinnare med stegvis forbrinning
ger ligre NOy-utslipp genom steg-
vis insprutning av antingen luft el-
ler bransle i forbranningskammaren.
Uppdelningen av brinsle eller luft
minskar syrekoncentrationen i den
primédra brinnarens forbrannings-
zon, vilket sinker lgans maxtem-
peratur och minskar den termiska
NOy-bildningen

Tillimpligheten kan begrinsas av till-
gingligt utrymme vid uppgradering
av sma processugnar, vilket minskar
mojligheterna att modernisera dem
med  stegvis  brinsle-[lufttillforsel
utan att kapaciteten reduceras.

For befintliga anliggningar for
EDC-krackning kan tillimpligheten
begrinsas av processugnens utform-
ning

c. | Atercirkulation av
rokgaser (extern)

Atercirkulation av delar av rokga-
serna till forbrinningskammaren
for att ersitta en del av forbrin-
ningsluften, med foljden att syrehal-
ten minskas och att ldgans tempera-
tur ddrfor sinks

For befintliga processugnar/proces-
svarmare kan tillimpligheten begrin-
sas av deras utformning.

Giller ¢ befintliga enheter for

EDC-krackning

d. | Atercirkulation av
rokgaser (intern)

Atercirkulation av delar av rokga-
serna inom forbranningskammaren
for att ersitta en del av forbrin-
ningsluften, med foljden att syrehal-
ten minskas och att ldgans tempera-
tur ddrfor sinks

For befintliga processugnar/proces-
svarmare kan tillimpligheten begrin-
sas av deras utformning

e. | Ldg-NOy-brinnare (LNB)
eller ultralag-NOy-
brannare (ULNB)

Se avsnitt 12.3

For befintliga processugnar/proces-
svarmare kan tillimpligheten begrin-
sas av deras utformning

f. | Anvdndning av inerta
spadningsmedel

Inerta spidningsmedel, t.ex. dnga,
vatten och kvive, anvinds (an-
tingen genom att blandas med
brinslet fore forbranning eller ge-
nom att sprutas in direkt i forbrin-
ningskammaren) for att sinka la-
gans temperatur. Insprutning av
anga kan oka CO-utsldppen

Allmint tillimpligt

g. | Selektiv katalytisk
reduktion (SCR)

Se avsnitt 12.1

Tillimpligheten for befintliga proces-
sugnar/processvirmare kan begrin-
sas av tillgdngligt utrymme

h. | Selektiv icke-katalytisk
reduktion (SNCR)

Se avsnitt 12.1

Tillimpligheten for  befintliga
processugnar/processvirmare kan be-
gransas av temperaturfonstret
(900-1 050 °C) och den uppehdllstid
som kravs for reaktionen.

Giller ej enheter for EDC-krackning
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BAT-relaterade utsldppsnivder (BAT-AEL): Se Table 2.1 och Table 10.1.
BAT 5: BAT for att forebygga eller begrinsa stoftutslapp till luft frin processugnar/processvirmare ar att
anvinda en eller flera av de tekniker som anges nedan.
Teknik Beskrivning Tillamplighet
a. | Val av brénsle Se avsnitt 12.3. Detta omfattar en | Overgdngen frin flytande till gasfor-
overgdng fran flytande till gasfor- | miga brinslen kan begrinsas av ut-
miga brinslen, med beaktande av | formningen av brinnarna i befintliga
den overgripande kolvitebalansen | delanlidggningar
b. | Atomisering av flytande | Anvindning av hogt tryck for att | Allmént tillimpligt
brinslen minska droppstorleken for flytande
brinslen. Nya optimerade brinnar-
konstruktioner har vanligtvis en
angatomiseringsfunktion
c. | Textilfilter, keramiska Se avsnitt 12.1 Giller ¢j vid forbrinning av endast
filter eller metallfilter gasformiga brénslen
BAT 6: BAT for att forebygga eller begrinsa SO,-utslapp till luft frdn processugnar/processvirmare dr att
anvinda en eller bdda av de tekniker som anges nedan.
Teknik Beskrivning Tillimplighet
a. | Val av bransle Se avsnitt 12.3. Detta omfattar en | Overgdngen frin flytande till gasfor-
overgdng fran flytande till gasfor- | miga brinslen kan begrinsas av ut-
miga brinslen, med beaktande av | formningen av brinnarna i befintliga
den 6vergripande kolvitebalansen | delanliggningar
b. | Lutskrubbning Se avsnitt 12.1 Tillimpligheten kan begrinsas av till-
gingligt utrymme
1.2.2  Utslapp till luft frdn anvindning av SCR och SNCR
BAT 7: BAT for att begrinsa utsldpp till luft av ammoniak som anvinds for selektiv katalytisk reduktion (SCR)
eller selektiv icke-katalytisk reduktion (SNCR) for rening av NO,-utslipp 4r att optimera utformningen
och/eller driften av SCR eller SNCR (t.ex. optimerat forhéllande reagens/NOy, homogen fordelning av reagens
och optimal storlek pa reagensdropparna).
BAT-relaterade utslippsnivier (BAT-AEL) for utsldpp frén en krackningsugn for ligre alkener nir SCR eller
SNCR anvinds: Table 2.1.
1.2.3 Utsléapp till luft fran andra processer/kdllor
1.2.3.1 Tekniker for att begrdnsa utsldpp frdn andra processer/killor

BAT 8: BAT for att begrinsa den fororeningsmangd som leds till den slutliga avgasreningen och for att oka
resurseffektiviteten dr att anvinda en limplig kombination av nedanstiende tekniker for avgasfloden frin
processer.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

a. | Atervinning och
anvindning av overskott
av vitgas eller bildad
vitgas

Atervinning och anvindning av
overskott av vitgas eller vitgas som
bildats vid kemiska reaktioner (t.ex.
hydrogeneringsreaktioner). Atervin-
ningstekniker som PSA (pressure
swing adsorption) eller membranse-
paration kan anvindas for att oka
vitgasinnehallet

Tillimpligheten kan begrinsas om
energidtgdngen vid dtervinning ar for
stor p.g.a. ldgt vitgasinnehdll eller
om det saknas efterfrigan pa vitgas
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Teknik

Beskrivning

Tillamplighet

Atervinning och
anvindning av organiska
losningsmedel och
oreagerade organiska
ravaror

Atervinningstekniker som kompres-
sion, kondensation, kryokondensa-
tion, membranseparation och ad-
sorption kan anvindas. Valet av
teknik kan péaverkas av sikerhets-
skil, tex. forekomst av andra dm-
nen eller féroreningar

Tillimpligheten kan begrinsas om
energidtgangen vid dtervinning ér for
stor p.g.a. lagt organiskt innehall

Anvindning av anvind
luft

Den stora volymen anvind luft frin
oxidationsreaktioner behandlas och
anvinds som kvive med ldg ren-
hetsgrad

Endast tillimpligt om det finns sa-
dana anvindningsomraden for kvive
med lag renhetsgrad som inte riske-
rar processikerheten

Atervinning av HCI
genom vétskrubbning for
senare anvindning

Gasformig HCl absorberas i vatten
med hjilp av en vatskrubber, vilket
eventuellt foljs av rening (t.ex. ge-
nom adsorption) och/eller koncen-
tration (t.ex. genom destillation) (se
avsnitt 12.1 for den tekniska be-
skrivningen). Atervunnen HCl an-
vands sedan (t.ex. som syra eller for
produktion av klorgas)

Tillimpligheten kan vara begrdnsad
vid smd méingder HCl

Atervinning av H,S
genom regenerativ
aminskrubbning for
senare anvindning

Regenerativ  aminskrubbning an-
vinds for att atervinna H,S frin av-
gasfloden frdn processer och frin
de sura avgaserna frin survatten-
stripprar. H,S omvandlas sedan
vanligtvis till elementirt svavel i en
svaveldtervinningsanldggning i ett
raffinaderi (Clausprocess)

Endast tillimpligt om det finns ett
raffinaderi i nrheten

Tekniker for att begrinsa
inblandningen av fasta
amnen och/eller vitskor

Se avsnitt 12.1

Allmint tillimpligt

BAT 9: BAT for att begrinsa den fororeningsmangd som leds till den slutliga avgasreningen och for att 6ka
energieffektiviteten dr att leda avgasfloden frin processer med ett tillrackligt hogt virmevirde till en
forbranningsenhet. BAT 8a och 8b ska prioriteras framfor att leda avgasfloden frén processer till en
forbranningsenhet.

Tillimplighet:

Mojligheterna att leda avgasfloden frin processer till en forbrinningsenhet kan vara begrinsade p.g.a.
forekomst av fororeningar eller av sikerhetsskal.

BAT 10: BAT for att begrinsa kanaliserade utslipp av organiska foreningar till luft 4r att anvinda en eller flera
av de tekniker som anges nedan.

Teknik Beskrivning Tillimplighet

a. | Kondensation Se avsnitt 12.1 Tekniken anvdnds | Allmént tillimpligt.
vanligen i kombination med andra

reningstekniker
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Teknik Beskrivning Tillamplighet
Adsorption Se avsnitt 12.1 Allmint tillimpligt
Vatskrubbning Se avsnitt 12.1 Endast tillimpligt pd VOC som kan

absorberas i vattenlosningar

Katalytisk oxidationsenhet

Se avsnitt 12.1

Tillimpligheten kan begrinsas av fo-
rekomsten av katalysatorforstorande
dmnen

Efterférbrannare

Se avsnitt 12.1. I stillet for en efter-
forbrannare kan en forbrinnings-
ugn for kombinerad behandling av
flytande avfall och avgaser anvin-

das.

Allmant tillimpligt

BAT 11: BAT for att begrinsa kanaliserade stoftutslapp till luft r att anvdnda en eller flera av de tekniker som

anges nedan.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

a. | Cyklon

tekniker.

Se avsnitt 12.1. Tekniken anvinds
i kombination med andra renings-

Allmint tillimpligt

b. | Elektrofilter

Se avsnitt 12.1

For befintliga enheter kan tillimplig-
heten begrinsas av tillgingligt ut-
rymme eller av sikerhetsskal

c. | Textilfilter

Se avsnitt 12.1

d. | Tvastegs dammfilter

Se avsnitt 12.1

e. | Keramiskt
filter/metallfilter

Se avsnitt 12.1

f. | Vit stoftskrubbning

Se avsnitt 12.1

Allmant tillimpligt

BAT 12: BAT for att begrinsa utslapp till luft av svaveldioxid och andra sura gaser (t.ex. HCl) ir att anvinda

véatskrubbning.

Beskrivning:

Se avsnitt 12.1 for beskrivningen av vitskrubbning.

Tekniker for att begrinsa utsldpp frdn en efterférbrinnare

BAT 13: BAT for att begrinsa utsldpp till luft av NOy, CO och SO, frdn en efterforbrinnare 4r att anvinda en
lamplig kombination av de tekniker som anges nedan.

Huvudsakliga
Teknik Beskrivning fororeningar som Tillimplighet
berors
a. | Avlagsnande av hoga | Avldgsna (for NOy Allmant tillimpligt

halter av NO,-
prekursorer fran
avgasfloden frin
processer

dteranvandning om
mojligt) hoga halter av
NOy-prekursorer fore
termisk behandling, t.ex.
genom skrubbning,
kondensation eller
adsorption
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Huvudsakliga
Teknik Beskrivning fororeningar som Tillimplighet
berors
b. | Val av stodbrinsle Se avsnitt 12.3 NOy, SO, Allmant tillimpligt
c. | Lag-NOy-brinnare Se avsnitt 12.1 NOy Tillimpligheten for befintliga
(LNB) enheter kan begrinsas av
utformning och/eller
driftsmissiga hinder
d. | Regenerativ Se avsnitt 12.1 NOy Tillimpligheten for befintliga
efterforbrannare enheter kan begrinsas av
(RTO) utformning och/eller
driftsmiéssiga hinder
e. | Forbranningsoptime- | Utformning och CO, NOy Allmant tillimpligt
ring driftsteknik anvinds for
att maximera
avlagsnandet av
organiska foreningar
samtidigt som utsldppen
till luft av CO och NOy
minimeras (t.ex. genom
kontroll av
forbranningsparametrar
som temperatur och
uppehillstid)
f. | Selektiv katalytisk Se avsnitt 12.1 NOy Tillimpligheten for befintliga
reduktion (SCR) enheter kan begrinsas av
tillgdngligt utrymme
g. | Selektiv icke- Se avsnitt 12.1 NO, Tillimpligheten for befintliga
katalytisk reduktion enheter kan begrinsas av den
(SNCR) uppehallstid som kravs for
reaktionen
1.3 Utslipp till vatten
BAT 14: BAT for att begrinsa avloppsvattenvolymen, de féroreningsmingder som slipps till limplig
slutbehandling (vanligtvis biologisk behandling) och utsldpp till vatten dr att anvinda en integrerad strategi for
hantering och behandling av avloppsvatten som omfattar en limplig kombination av processintegrerade
tekniker, tekniker for dtervinning av fororeningar vid killan och forbehandlingstekniker, baserat pa den
inventering av avloppsfloden som specificeras i BAT-slutsatserna for rening och hantering av avloppsvatten
och avgaser inom den kemiska sektorn (CWW).
1.4 Resurseffektivitet

BAT 15: BAT for att 6ka resurseffektiviteten vid anvindning av katalysatorer dr att anvinda en kombination
av de tekniker som anges nedan.

Teknik

Beskrivning

a. | Val av katalysatorer

— katalysatorns aktivitet,

Vilj den katalysator som innebir en optimal balans mellan
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Teknik Beskrivning

— katalysatorns selektivitet,
— Kkatalysatorns livstid (t.ex. kinslighet for katalysatorforstorande dmnen),

— anvindning av mindre giftiga metaller.

b. | Skydd av katalysatorer Tekniker anvinds uppstroms i forhdllande till katalysatorn for att skydda

den frén katalysatorforstorande dmnen (t.ex. forbehandling av rdvaror)

c. | Processoptimering Kontroll av reaktorforhdllanden (t.ex. temperatur och tryck) for att uppnd

optimal balans mellan verkningsgrad och katalysatorns livstid

Overvakning av verkningsgraden for att uppticka nir katalysatornedbryt-
ningen har paborjats med hjdlp av limpliga parametrar (t.ex. reaktionsvar-
men och CO,-bildningen vid partiella oxidationsreaktioner)

d. | Overvakning av
katalysatorers effektivitet

BAT 16: BAT for att 6ka resurseffektiviteten dr att dtervinna och dteranvinda organiska l6sningsmedel.

Beskrivning:

Organiska 16sningsmedel som anvdnds i processer (t.ex. kemiska reaktioner) eller verksamheter
(t.ex. extraktion) dtervinns med hjilp av lampliga tekniker (t.ex. destillation eller vitskefasseparation), renas vid
behov (t.ex. genom destillation, adsorption, strippning eller filtrering) och &terfors till processen eller
verksamheten. Mdngden som atervinns och dteranvinds dr processpecifik.

1.5 Restprodukter

BAT 17: BAT for att forebygga eller, ndr detta inte dr praktiskt mojligt, begrinsa mingden avfall som
bortskaffas ar att anvidnda en ldamplig kombination av de tekniker som anges nedan.

Teknik Beskrivning Tillimplighet

Tekniker som forebygger eller begrinsar uppkomst av avfall

a. | Tillsats av inhibitorer
i destillationssystem

Val av (och doseringsoptimering
for) polymerisationsinhibitorer som
forebygger eller begransar upp-
komst av restprodukter (t.ex. gum-
min eller tjdra). Vid optimering av
doseringen kan det vara nodvandigt
att beakta att den kan leda till
hogre kvidve- och/eller svavelinne-
hall i restprodukterna, vilket kan
paverka deras anvindbarhet som
brinsle

Allmint tillimpligt

b. | Minimering av bildandet
av hogkokande
restprodukter

i destillationssystem

Tekniker som minskar temperaturer
och uppehillstider (t.ex. anvind-
ning av packade kolonner i stillet
for kolonnbottnar for att minska
tryckfallet och dirmed temperatu-
ren; vakuum i stillet for atmosfi-
rstryck for att sinka temperaturen)

Endast tillimpligt pd nya destilla-
tionsenheter och betydande forbattr-
ingar av delanldggningar




7.12.2017 Europeiska unionens officiella tidning L 32317
Teknik Beskrivning Tillamplighet

Tekniker for dteranvindning eller materialdtervinning

c. | Atervinning av material Material (dvs. rdvaror, produkter | Endast tillimpligt om det finns an-
(t.ex. genom destillation | och biprodukter) dtervinns frin re- | vindning for de tervunna materia-
eller krackning) stprodukter genom isolering (t.ex. | len

destillation) eller omvandling (t.ex.
termisk/katalytisk krackning, forgas-
ning eller hydrogenering)

d. | Regeneration av Regeneration av katalysatorer och | Tillimpligheten kan begrinsas om
katalysatorer och adsorptionsmedel, t.ex. genom ter- | regenerationen orsakar betydande
adsorptionsmedel misk eller kemisk behandling tvarmediaeffekter

Tekniker for energidtervinning

e. | Anvindning av Vissa organiska restprodukter, t.ex. | Tillimpligheten kan begrinsas av f6-
restprodukter som brinsle | tjira, kan anvindas som brinsle | rekomsten av vissa dmnen i restpro-

i en forbranningsenhet dukterna som goér dem olampliga for
anvindning 1 forbrinningsenheter
och innebdr att de mdste bortskaffas

1.6 Andra forhallanden 4n normala driftsforhéillanden

BAT 18: BAT for att forebygga eller begransa utslapp vid fel i utrustningen &r att anvidnda samtliga tekniker

som anges nedan.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

a. | Identifiering av kritisk
utrustning

Utrustning som 4r kritisk for skyd-
det av miljon (nedan kallad kritisk
utrustning) identifieras pd grundval
av en riskbeddmning (t.ex. med
hjilp av en felanalys och felbedom-
ning (FMEA))

Allmant tillimpligt

b. | Program for tillforlitlighet
hos kritisk utrustning

Ett strukturerat program som syftar
till att maximera utrustningens till-
ginglighet och prestanda och som
omfattar normala driftsforfaranden,
forebyggande underhdll (t.ex. mot
korrosion), overvakning, registre-
ring av incidenter och kontinuerliga
forbattringar

Allmint tillimpligt

c. | Reservsystem for kritisk
utrustning

Bygga upp och underhdlla reserv-
system, t.ex. system for avgaser och
reningsenheter

Giller ¢j om tillgdng till lamplig ut-
rustning kan pdvisas med hjilp av
teknik b

BAT 19: BAT for att forebygga eller begrinsa utsldpp till luft och vatten vid andra forhdllanden 4n normala
driftsforhéllanden ar att genomfora dtgarder som stdr i proportion till betydelsen av eventuella utslipp av

fororeningar vid

i) uppstart och nedstingning,

ii) andra forhéllanden (t.ex. regelbundet eller extraordindrt underhéll och rengéring av enheterna och/eller
reningssystemet for avgaser), inbegripet férhéllanden som kan paverka anliggningens funktion.
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2.1

BAT-SLUTSATSER FOR PRODUKTION AV LAGRE ALKENER

BAT-slutsatserna i detta avsnitt giller for produktion av liagre alkener genom dngkrackning och giller utéver
de allmdnna BAT-slutsatserna i avsnitt 1.

Utslipp till luft

BAT-AEL for utslipp till luft fran en krackningsugn for ldgre alkener

Tabell 2.1

BAT-AEL for utsldpp till luft av NO, och NH, frin en krackningsugn for Ligre alkener

BAT-AEL (') () ()
(dygnsmedelvirde eller medelvirde under provtagningsperioden)
Parameter (mg/Nm? vid 3 volymprocent O,)
Ny ugn Befintlig ugn
NOy 60-100 70-200
NH, <5-15(%

(') Om rokgaserna frin tvd eller flera ugnar slipps ut via en gemensam skorsten galler BAT-AEL for det kombinerade ut-

slippet frin skorstenen.

() BAT-AEL giller inte under avkoksning.

(}) Ingen BAT-AEL giller for CO. Som en indikering ar utslappsnivén for CO normalt 10-50 mg/Nm?, uttryckt som dygn-
smedelvirde eller medelvirde under provtagningsperioden.

() BAT-AEL giller endast vid anvdndning av SCR eller SNCR.

Motsvarande 6vervakning beskrivs i BAT 1.

Tekniker for att begransa utsldpp frn avkoksning

BAT 20: BAT for att begrinsa utslipp till luft av stoft och CO vid avkoksning av krackningsréren ar att
anvinda en limplig kombination av teknikerna for att minska avkoksningsfrekvensen och en eller flera av de

reningstekniker som anges nedan.

Teknik

Beskrivning

Tilliamplighet

Tekniker for att minska avkoksningsfrekvensen

a. | Rormaterial som fordrojer
koksbildning

Nickel pd rorens yta katalyserar
koksbildning. Anvindning av mate-
rial med lagre nickelhalt eller be-
laggning av rorens insida med ett
inert material kan dirfor fordroja
koksbildningen

Endast tillimpligt pa nya enheter och
betydande forbittringar av delanligg-
ningar

b. | Behandling av tillforda
ravaror med
svavelforeningar

Eftersom nickelsulfider inte kataly-
serar koksbildning kan behandling
av tillférda rdvaror med svavelfor-
eningar, om sddana inte redan finns
i onskad mingd, ocksd hjilpa till
att fordroja koksbildning, eftersom
det bidrar till att passivera rorytan

Allmint tillimpligt
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Teknik Beskrivning Tillamplighet
c. | Optimering av termisk Optimering av driftsférhallanden, | Allmént tillimpligt
avkoksning dvs. luftflode, temperatur och an-
ginnehall genom hela avkoksnings-
cykeln for att maximera avligsnan-
det av koks
Reningstekniker
d. | Vit stoftskrubbning Se avsnitt 12.1 Allmint tillimpligt
e. | Torr cyklon Se avsnitt 12.1 Allmint tillimpligt
f. | Forbranning av avgaser Avgasflodet frin avkoksning fors | Tillimpligheten for befintliga delan-
fran avkoksning under avkoksningen genom proces- | liggningar kan begrinsas av rorsys-
i processugn/processvarm- | sugnen/processvirmaren, dar ytter- | temen eller brandforeskrifter
are ligare forbranning av kokspartiklar
(och CO) sker
22 Utslipp till vatten

BAT 21: BAT for att forebygga eller begransa mangden organiska foreningar eller avloppsvatten som slapps
till avloppsvattenrening dr att maximera dtervinningen av kolviten fran kylvattnet fran det primdra fraktioner-
ingssteget och dteranvinda kylvattnet i systemet for utspddningsdnga.

Beskrivning:

Tekniken bestdr i en effektiv separering av organiska faser och vattenfaser. Atervunna kolviten aterfors till
krackningsenheten eller anvinds som rdvara i andra kemiska processer. Atervinningen av organiska foreningar
kan forbittras genom exempelvis anvindning av dng- eller gasstrippning eller en &terkokare. Behandlat
kylvatten &teranvinds i systemet for utspidningsinga. En kylvattenavblodning slipps till den slutliga
avloppsvattenreningen nedstroms for att forebygga att salter ackumuleras i systemet.

BAT 22: BAT for att begrinsa det organiska innehdllet i utslipp till avloppsvattenrening fran den anvinda
lutskrubbervitskan som anvints for att avldgsna H,S fran de krackade gaserna, dr att anvinda strippning.

Beskrivning:

Se avsnitt 12.2 for beskrivningen av strippning. Strippningen av skrubbervitskor gors med hjilp av en
gasstrom som sedan forbranns (t.ex. i krackningsugnen).

BAT 23: BAT for att forebygga eller begrinsa mingden sulfider som slipps till avloppsvattenrening frdn den
anvinda lutskrubbervitskan som anvints for att avligsna sura gaser frin de krackade gaserna, ir att anvinda
en eller flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik Beskrivning Tillimplighet
a. | Anvandning av rdvaror Anvindning av ravaror med ldgt | Tillimpligheten kan begrinsas av be-
med lagt svavelinnehall svavelinnehall eller som avsvavlats | hovet av svavelbehandling for att be-
som ravara i krackningen grinsa koksbildning
b. | Maximering av Skrubbning av krackade gaser med | Giller inte om krackningsenheten

anvindningen av
aminskrubbning for att
avldgsna sura gaser

ett regenerativt (amin-)losningsme-
del for att avligsna sura gaser, huv-
udsakligen H,S, for att minska
belastningen pd lutskrubbern ned-
stroms

ar placerad langt ifrdn en svavelater-
vinningsenhet. Tillimpligheten for
befintliga delanldggningar kan be-
grinsas av kapaciteten hos svaveld-
tervinningsenheten
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Teknik Beskrivning Tillamplighet

c. | Oxidation Oxidation av sulfider i den anvinda | Allmént tillimpligt
skrubbervitskan till sulfater, exem-
pelvis med hjilp av luft med forhojt
tryck och temperatur (dvs. vatluft-
soxidation) eller ett oxidationsmedel
sdsom viteperoxid

3. BAT-SLUTSATSER FOR PRODUKTION AV AROMATISKA FORENINGAR

BAT-slutsatserna i detta avsnitt giller for produktion av bensen, toluen, orto-, meta- och paraxylen (vanligen
kallade BTX) samt cyklohexan fran pyrolysgas som biprodukt frin dngkrackning och frdn reformat/nafta som
produceras i katalytiska reformeringsenheter, och giller utéver de allmdnna BAT-slutsatser som anges
i avsnitt 1.

3.1 Utslipp till luft

BAT 24: BAT for att begrinsa det organiska innehdllet i processavgaser som leds till den slutliga
avgasreningen och for att Oka resurseffektiviteten dr att dtervinna organiska material genom att anvinda
BAT 8b eller, nir detta inte dr praktiskt mojligt, dtervinna energi fran processavgaserna (se dven BAT 9).

BAT 25: BAT for att begrdnsa utsldpp till luft av stoft och organiska foreningar frin regeneration av
hydrogeneringskatalysatorer ar att leda processavgaserna fran regenerationen av katalysatorer till ett limpligt
reningssystem.

Beskrivning:

Avgaserna frdn processen leds till vita eller torra reningsanordningar som avligsnar stoft och sedan till en
forbranningsenhet eller efterforbrannare som avldgsnar organiska foreningar, for att undvika direkta utslapp till
luft eller fackling. Endast anvindning av avkoksningstrummor ir inte tillrackligt.

3.2 Utslipp till vatten

BAT 26: BAT for att begrinsa mingden organiska foreningar och avloppsvatten som sliapps frdn enheter for
extraktion av aromatiska foreningar till avloppsvattenrening ar att antingen anvinda torra losningsmedel eller
anvinda ett slutet system for atervinning och dteranviandning av vatten om vata l6sningsmedel anvinds.

BAT 27: BAT for att begrinsa avloppsvattenvolymen och det organiska innehéllet i utslapp till avloppsvat-
tenrening ar att anvianda en limplig kombination av nedanstiende tekniker.

Teknik Beskrivning Tillimplighet

a. | Vattenlos vakuumbildning | Anvind mekaniska pumpsystem | Allmént tillimpligt
i ett slutet system som bara slipper
ut begrinsade vattenmangder vid
utbldsning, eller anvind torra pum-
par. I vissa fall kan vakuumbildning
astadkommas utan att skapa av-
loppsvatten genom att produkten
anvinds som barridrvitska i en me-
kanisk vakuumpump, eller genom
anviandning av en gasstrom frin
produktionsprocessen
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Teknik Beskrivning Tillimplighet
b. | Separering av Avloppsfloden frin delanldggningar | Tillimpligheten for befintliga delan-
avloppsfloden frén olika | for produktion av aromater separe- | liggningar kan begrinsas av de plat-
killor ras frin avloppsvatten fran andra | sspecifika avloppssystemen
killor for att underldtta tervinning
av révaror eller produkter
c. | Vitskefasseparation med | Separation av organiska faser och | Allmint tillimpligt
dtervinning av kolviten vattenfaser med lamplig utformning
och drift (t.ex. tillricklig uppehalls-
tid, detektion och kontroll av fas-
granser) for att forebygga inbland-
ning av olost organiskt material
d. | Strippning med Se avsnitt 12.2. Strippning kan an- | Tillimpligheten kan vara begrinsad
dtervinning av kolviten vindas for kombinerade eller en- | vid liga koncentrationer av kolviten
skilda floden
e. | Ateranvindning av vatten | Genom vidare behandling av vissa | Allmant tillimpligt
avloppsfloden kan vatten fran
strippning anvdndas som proces-
svatten eller matarvatten till pannor
och ersitta andra vattenkallor
3.3 Resurseffektivitet
BAT 28: BAT for att anvdnda resurser effektivt dr att maximera anvidndningen av samproducerad vitgas,
t.ex. fran dealkyleringsreaktioner, som en kemisk reagens eller som brinsle genom att anvinda BAT 8a eller,
nir detta inte dr praktiskt mojligt, att dtervinna energi fran dessa processutslipp (se BAT 9).
3.4 Energieffektivitet

BAT 29: BAT for att anvinda energi effektivt vid destillation 4r att anvinda en eller flera av de tekniker som

anges nedan.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

a. | Destillationsoptimering

For varje destillationskolonn opti-
meras antalet bottnar, aterflodesfor-
hallande, placering av inmatning
och, i frdga om extraktiv destilla-
tion, forhdllandet mellan l6snings-
medel och révara

b. | Virmedtervinning frdn
kolonntoppsanga

Ateranvind  kondensationsvirme
frdn destillationskolonnen for to-
luen och xylen for att leverera
virme till andra delar av anldgg-
ningen

Tillimplighet for befintliga enheter
kan begrinsas av utformning, till-
gingligt utrymme och/eller drifts-
mdssiga hinder
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Teknik

Beskrivning

Tillamplighet

c. | Enkel extraktiv
destillationskolonn

I ett konventionellt enkelt extraktivt
destilleringssystem skulle separatio-
nen krava en sekvens av tvd separa-
tionssteg (dvs. en huvudkolonn
med en sidokolonn eller stripper).
I en enkel extraktiv destillationsko-
lonn gors separationen av losnings-
medlet i en mindre destillationsko-
lonn som dr integrerad i den forsta
kolumnens holje

d. | Destillationskolonn med

skiljevigg

I ett konventionellt destillationssys-
tem kriver separation av en tre-
komponentsblandning i sina rena
fraktioner en direkt sekvens av
minst tvd destillationskolonner (el-
ler huvudkolonner med sidokolon-
ner). Med hjilp av en skiljevigg kan
separationen goras med hjilp av
bara en anordning

Endast tillimpligt pd nya enheter och
betydande forbittringar av delanligg-
ningar.

Tillimpligheten kan vara begransad
hos enheter med mindre kapacitet,
eftersom driftsmojligheten kan be-
grinsas av att ett antal verksamheter
ska kombineras i en utrustning

e. | Termiskt kopplad
destillation

Om destillationen gors i tvd kolon-
ner kan energiflédena i bada kolon-
nerna kopplas samman. Angan frin
toppen av den forsta kolonnen leds
till en virmevixlare vid basen av
den andra kolonnen

Endast tillimpligt pa nya enheter och
betydande forbattringar av delanldgg-
ningar.

Tillimpligheten beror pd hur destilla-
tionskolonnerna ar uppstillda och
processforhéllandena, t.ex. drifttryck

3.5 Restprodukter

BAT 30: BAT for att forebygga eller begrinsa mingden anvind lera som bortskaffas dr att anvinda en eller
bdda av de tekniker som anges nedan.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

a. | Selektiv hydrogenering av
reformat eller pyrolysgas

Minska alkeninnehéllet i reformat
eller pyrolysgas genom hydrogener-
ing. Med helt hydrogenerade rava-
ror far lerbehandlingsenheter lingre
driftcykler

Endast tillimpligt pd delanldggningar
som anvinder rdvaror med hogt al-
keninnehall

b. | Val av lermaterial

Anvind lera som varar si linge
som mojligt for sina anvindnings-
forhallanden (dvs. som har ytegens-
kaper/strukturella egenskaper som
ger langre driftcykler) eller anvind
ett syntetiskt material med samma
funktion som leran men som kan
regenereras

Allmint tillimpligt

4. BAT-SLUTSATSER FOR PRODUKTION AV ETYLBENSEN OCH STYRENMONOMER

BAT-slutsatserna i detta avsnitt giller for produktion av etylbensen med hjilp av antingen zeolit- eller
AlCl-katalyserade alkyleringsprocesser; samt produktion av styrenmonomer genom antingen etylbensendehyd-
rogenering eller samproduktion med propenoxid, och giller utover de allminna BAT-slutsatser som anges

i avsnitt 1.
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4.1 Val av process
BAT 31: BAT for att forebygga eller begrinsa utslipp till luft av organiska foreningar och sura gaser,
uppkomst av avloppsvatten och mingden avfall som bortskaffas frin alkylering av bensen med eten, ar for
nya delanldggningar och betydande forbattringar av delanldggningar att anvinda den zeolitkatalyserade
processen.
4.2 Utslipp till luft
BAT 32: BAT fo6r att minska méingden HCl som leds till den slutliga avgasreningen fran alkyleringsenheten
i den AlCl;-katalyserade produktionsprocessen for etylbensen r att anvinda lutskrubbning.
Beskrivning:
Se avsnitt 12.1 for beskrivningen av lutskrubbning.
Tillimplighet:
Endast tillimpligt pa befintliga delanldggningar som anvinder den AlCl-katalyserade produktionsprocessen for
etylbensen.
BAT 33: BAT for att begransa mangden stoft och HCl som leds till den slutliga avgasreningen frin verksamhet
for att ersitta katalysatorer i den AlCl,-katalyserade produktionsprocessen for etylbensen, dr att anvinda
véatskrubbning och sedan utnyttja den anvinda skrubbningsvitskan som tvittvatten i tvattningssektionen efter
alkyleringsreaktorn.
Beskrivning:
Se avsnitt 12.1 for beskrivningen av vitskrubbning.
BAT 34: BAT for att begrinsa det organiska innehdllet i utslipp till den slutliga avgasreningen frdn
oxidationsenheten i produktionsprocessen for SMPO ir att anvdnda en eller flera av de tekniker som anges
nedan.
Teknik Beskrivning Tillimplighet
a. | Tekniker for att minska Se avsnitt 12.1 Allmint tillimpligt
inblandning av vitskor
b. | Kondensation Se avsnitt 12.1 Allmant tillimpligt
c. | Adsorption Se avsnitt 12.1 Allmant tillimpligt
d. | Skrubbning Se avsnitt 12.1Skrubbning gors | For befintliga delanldggningar kan
med ett lampligt losningsmedel | anvindning av det Aatercirkulerade
(t.ex. kall tercirkulerad etylbensen) | etylbensenflodet begrinsas av delan-
for att absorbera etylbensen, som | liggningens utformning
aterfors till reaktorn
BAT 35: BAT for att begrinsa utsldpp av organiska foreningar till luft frin enheten for acetofenonhydro-
genering i produktionsprocessen for SMPO under andra forhallanden 4n normala driftsforhéllanden (t.ex. vid
uppstart) dr att leda avgaserna fran processen till ett limpligt reningssystem.
43 Utsldpp till vatten

BAT 36: BAT for att begrinsa uppkomsten av avloppsvatten frén etylbensendehydrogenering och maximera
dtervinningen av organiska foreningar ar att anvinda en limplig kombination av nedanstdende tekniker.
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Teknik

Beskrivning

Tillamplighet

a. | Optimerad
vitskefasseparation

Separation av organiska faser och
vattenfaser med lamplig utformning
och drift (t.ex. tillrdacklig uppehélls-
tid, detektion och kontroll av fas-
granser) for att forebygga inbland-
ning av olost organiskt material

Allmint tillimpligt

b. | Angstrippning

Se avsnitt 12.2

Allmint tillimpligt

c. | Adsorption

Se avsnitt 12.2

Allmant tillimpligt

d. lo\teranv'aindning av vatten

Kondensat frin reaktionen kan an-

Allmint tillimpligt

vindas som processvatten eller som
matarvatten till pannor efter dng-
strippning (se teknik b) och adsorp-
tion (se teknik c)

BAT 37: BAT for att begrinsa utsldpp till vatten av organiska peroxider frin oxidationsenheten i produktions-
processen for SMPO och skydda biologiska avloppsreningsanliggningar nedstroms, ar att forbehandla
avloppsvatten som innehdller organiska peroxider med hjilp av hydrolys innan det férenas med andra
avloppsfloden och sldpps till den slutliga biologiska behandlingen.

Beskrivning:

Se avsnitt 12.2 for beskrivningen av hydrolys.

4.4 Resurseffektivitet

BAT 38: BAT for att atervinna organiska foreningar frin etylbensendehydrogenering fore dtervinningen av
vitgas (se BAT 39) dr att anvanda en eller bida av de tekniker som anges nedan.

Teknik Beskrivning Tillimplighet

a. | Kondensation Se avsnitt 12.1 Allmént tillimpligt

b. | Skrubbning Se avsnitt 12.1. Absorptionsmedlet
bestdr av kommersiella organiska
losningsmedel (eller tjara fran etyl-
bensenanldggningar) (se BAT 42b).
VOC atervinns genom strippning

av skrubbervitskan

BAT 39: BAT for att oka resurseffektiviteten ar att dtervinna den samproducerade vitgasen fran etylbensende-
hydrogenering och anvinda den antingen som en kemisk reagens eller att forbrianna avgasen frén dehydroge-
neringen som brinsle (t.ex. i dngoverhettaren).

BAT 40: BAT for att oka resurseffektiviteten i enheten for acetofenonhydrogenering i produktionsprocessen
for SMPO dr att minimera Gverskottet av vitgas eller att dtervinna vitgasen enligt BAT 8a. Om BAT 8a inte ir
tillimpligt dr BAT energidtervinning (se BAT 9).

4.5 Restprodukter

BAT 41: BAT for att begrinsa mingden avfall som bortskaffas frdn anvdnda neutralisationsimnen for
katalysatorer i den AlCl,-katalyserade produktionsprocessen for etylbensen ir att dtervinna rester av organiska
foreningar genom strippning och sedan koncentrera vattenfasen for att producera en anvindbar
AlCl;-biprodukt.
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Beskrivning:
Angstrippning anvinds forst for att avligsna VOC, och direfter koncentreras den anvinda katalyslosningen
genom indunstning for att producera en anviandbar AlCl,-biprodukt. Angfasen kondenseras for att producera
en HCl-16sning som dteranvinds i processen.
BAT 42: BAT for att forebygga eller begrinsa mangden tjaravfall som bortskaffas fran destillationsenheten for
produktion av etylbensen ar att anvanda en eller flera av de tekniker som anges nedan.
Teknik Beskrivning Tillimplighet
Atervinning av material | Se BAT 17¢ Endast tillimpligt om det finns an-
(t.ex. genom destillation vindning for de dtervunna materia-
eller krackning) len
Anvindning av tjdra som | Se avsnitt 12.1. Anvind tjaran som | Allmént tillimpligt
absorptionsmedel vid absorptionsmedel i skrubbrar som
skrubbning anvinds vid produktion av styren-
monomer genom etylbensendehyd-
rogenering i stillet for kommersi-
ella organiska 16sningsmedel (se
BAT 38b). I vilken utstrickning
tjdra kan anvindas beror pd skrub-
berkapaciteten
c. | Anvindning av tjira som | Se BAT 17e Allmant tillampligt
bransle
BAT 43: BAT for att begrinsa bildning av koks (som bade ar ett katalysatorforstorande dmne och avfall) frin
enheter som producerar styren genom etylbensendehydrogenering ar drift vid lagsta mojliga tryck som ir
sikert och praktiskt mojligt.
BAT 44: BAT for att begrinsa mingden organiska restprodukter som bortskaffas vid produktion av
styrenmonomer, inbegripet samproduktion med propenoxid, dr att anvinda en eller flera av de tekniker som
anges nedan.
Teknik Beskrivning Tillimplighet
a. | Tillsats av inhibitorer Se BAT 17a Allmant tillimpligt
i destillationssystem
b. | Minimering av bildandet | Se BAT 17b Endast tillimpligt pd nya destilla-
av hogkokande tionsenheter och betydande forbattr-
restprodukter ingar av delanldggningar
i destillationssystem
c. | Anvindning av Se BAT 17e Allmant tillampligt
restprodukter som brinsle
5. BAT-SLUTSATSER FOR PRODUKTION AV FORMALDEHYD

BAT-slutsatserna i detta avsnitt giller utover de allmidnna BAT-slutsatser som anges i avsnitt 1.
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5.1 Utslipp till luft

BAT 45: BAT for att begrinsa utsldpp av organiska foreningar till luft vid produktion av formaldehyd och for
effektiv energianvidndning dr att anvdnda en av de tekniker som anges nedan.

Teknik Beskrivning Tillimplighet
a. | Led avgasflodet till en Se BAT 9 Endast tillimpligt pa silverprocessen
forbranningsenhet

b. | Katalytisk oxidationsenhet | Se avsnitt 12.1. Energi dtervinns | Endast tillimpligt pd metalloxidpro-
med energidtervinning som dnga cessen. Mojligheten att atervinna
energi kan vara begrinsad i smd fri-
stdende delanldggningar

c. | Efterforbrannare med Se avsnitt 12.1. Energi &tervinns | Endast tillimpligt péd silverprocessen
energidtervinning som anga

Tabell 5.1

BAT-AEL for utslipp av TVOC och formaldehyd till luft vid produktion av formaldehyd

BAT-AEL
Parameter (dygnsmedelvirde eller medelvirde under provtagningsperioden)
(mg/Nm?, ingen korrigering for syrgasinnehall)

TVOC < 5-30 (1)

Formaldehyd 2-5

(") Den nedre dnden av intervallet nds vid anvindning av en efterforbrinnare i silverprocessen.

Motsvarande 6vervakning beskrivs i BAT 2.

5.2 Utslipp till vatten

BAT 46: BAT for att forebygga eller begrinsa uppkomsten av avloppsvatten (t.ex. frén rengéring, spill och
kondensat) och organiskt innehdll i utslipp till vidare avloppsvattenrening ér att anvinda en eller bada av de
tekniker som anges nedan.

Teknik Beskrivning Tillimplighet

a. | Ateranvindning av vatten | Vattenfloden (t.ex. frin rengoring, | Allmant tillimpligt
spill och kondensat) atercirkuleras
till processen i huvudsak for att ju-
stera formaldehydproduktens kon-
centration. I vilken utstrickning
vatten kan 3teranvindas beror pa
onskad formaldehydkoncentration

b. | Kemisk férbehandling Omvandling av formaldehyd till | Endast tillimpligt pd floden som
andra dmnen som dr mindre giftiga, | p.g.a. sitt formaldehydinnehall kan
tex. genom tillsats av natriumsulfit | ha en negativ paverkan pd biologisk
eller genom oxidation avloppsvattenrening nedstroms
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5.3 Restprodukter
BAT 47: BAT f{6r att minska mingden paraformaldehydhaltigt avfall som bortskaffas dr att anvinda en eller
flera av de tekniker som anges nedan.
Teknik Beskrivning Tillimplighet
a. | Minimering av Bildning av paraformaldehyd mini- | Allmant tillimpligt
paraformaldehydbildning | meras genom forbattrad uppvirm-
ning, isolering och flodescirkula-
tion
b. | Materialatervinning Paraformaldehyd &tervinns genom | Giller ¢j om den &tervunna parafor-
upplosning i varmt vatten, dir det | maldehyden inte kan anvindas p.g.a.
genomgdr hydrolys och depolyme- | féroreningar
risation och bildar en formaldehyd-
losning, eller ateranvinds direkt
i andra processer
c. | Anvindning av Paraformaldehyd atervinns och an- | Endast tillimpligt om teknik b inte
restprodukter som brénsle | vinds som brinsle kan anvindas
6. BAT-SLUTSATSER FOR PRODUKTION AV ETENOXID OCH ETENGLYKOLER
BAT-slutsatserna i detta avsnitt giller utover de allmdnna BAT-slutsatser som anges i avsnitt 1.
6.1 Val av process

BAT 48: BAT for att begrinsa forbrukningen av eten och utsldpp till luften av organiska foreningar och CO,
ar for nya delanldggningar och betydande forbittringar av delanldggningar att anvinda syrgas i stillet for luft
for direkt oxidering av eten och etenoxid.

6.2 Utslipp till luft

BAT 49: BAT for att dtervinna eten och energi och for att begrinsa utslipp av organiska foreningar till luft

fran EO-anldggningar 4r att anvinda bdda de tekniker som anges nedan.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

Tekniker for dtervinning av organiskt material for dteranvindning eller materialdtervinning

Anvindning av PSA
(pressure swing
adsorption) eller
membranseparation for
att dtervinna eten fran
avblodningen av inerta
gaser

Genom PSA-tekniken adsorberas
molekylerna i den aktuella gasen
(i detta fall eten) pa ett fast dmne
(tex. en molekylsikt) under hogt
tryck och desorberas sedan i mer
koncentrerad form under lagre
tryck for dteranvandning eller mate-
rialdtervinning.

Se avsnitt 12.1 for membransepara-
tion

Tillimpligheten kan begrinsas om
energidtgdngen dr for stor p.g.a. lagt
etenmassflode

Energidtervinningstekniker

b.

Led avblodningsflodet
med inerta gaser till en
forbranningsenhet

Se BAT 9

Allmant tillimpligt
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BAT 50: BAT for att begrinsa forbrukningen av eten och syrgas och for att begrinsa CO,-utslapp till luft frin
EO-enheten ér att anvidnda en kombination av teknikerna i BAT 15 och att anvdnda inhibitorer.

Beskrivning:

Tillsats av smd mingder av en klororganisk inhibitor (t.ex. etylklorid eller dikloretan) till inmatningen till
reaktorn for att minska andelen eten som fullstindigt oxiderar till koldioxid. Limpliga parametrar for
overvakning av katalysatorernas effektivitet inbegriper reaktionsvirmen och CO,-bildningen per ton tillford

eten.

BAT 51: BAT for att begrinsa utslipp av organiska foreningar till luft frin desorptionen av CO, fran det
skrubbningsmedel som anvinds i EO-anldggningen 4r att anvinda en kombination av de tekniker som anges

nedan.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

Processintegrerade tekniker

a. | Stegvis CO,-desorption

Tekniken bestdr i att utféra den
trycksinkning som behovs for att
frigora koldioxiden frin absorp-
tionsmedlet i tvd steg i stillet for
ett. Det gor att en forsta strom med
hog halt av kolvdten kan isoleras
for att eventuellt atercirkuleras, och
att en relativt ren koldioxidstrom
blir kvar och kan behandlas vidare

Endast tillimpligt pd nya delanligg-
ningar eller betydande forbittringar
av delanldggningar

Reningstekniker

b. | Katalytisk oxidationsenhet

Se avsnitt 12.1

Allmant tillimpligt

c. | Efterforbrannare

Se avsnitt 12.1

Allmint tillimpligt

Tabell 6.1

BAT-AEL for utslipp av organiska foreningar till luft frin desorption av CO, frin det
skrubbningsmedel som anvinds i EO-anliggningen

Parameter

BAT-AEL

TVOC

1-10 g/ton producerad EO (1) (3 (3

(') BAT-AEL uttrycks som ett medelvirde av virden som erhallits under ett ar.
(3 Vid betydande halter av metan i utslippet subtraheras metan som Gvervakas enligt EN ISO 25140 eller EN ISO 25139

frén resultatet.

(}) Producerad EO definieras som den mangd som producerats for forsdljning och som intermedidr.

Motsvarande 6vervakning beskrivs i BAT 2.

BAT 52: BAT for att begrinsa utslipp av EO till luft dr att anvinda vatskrubbning for avgasfloden som

innehéller EO.

Beskrivning:

Se avsnitt 12.1 for beskrivningen av vétskrubbning. Skrubbning med vatten for att avligsna EO fran
avgasfloden fore direkt utsldpp eller vidare rening av organiska foreningar.
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BAT 53: BAT for att forebygga eller begrinsa utslipp av organiska foreningar till luft frin kylning av
EO-absorptionsmedlet i EO-dtervinningsenheten 4r att anvinda en av de tekniker som anges nedan.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

a. | Indirekt kylning

Anvind indirekta kylsystem (med
viarmevéxlare) i stillet for Oppna
kylsystem

Endast tillimpligt pd nya delanligg-
ningar eller betydande forbittringar
av delanldggningar

b. | Fullstindigt avldgsnande
av EO genom strippning

Uppritthall lampliga driftsférhéllan-
den och anvind online-6vervakning
av EO-strippern for att sikerstilla
att all EO har strippats bort, samt
tillhandahéll limpliga skyddssystem
for att undvika EO-utslipp under
andra forhdllanden 4n normala
driftsforhéllanden

Endast tillimpligt om teknik a inte
kan tillimpas

6.3 Utslipp till vatten

BAT 54: BAT for att begrinsa avloppsvattenvolymen och det organiska innehéllet i utslipp fran reningen av
produkten till avloppsvattenrening ar att anvidnda en eller bida av de tekniker som anges nedan.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

a. | Anvindning av
avblodning fran EO-
anldggningen i EG-
anldggningen

Avblodningsflodena frén EO-an-
laggningen leds till EG-processen
och sldpps inte ut som avloppsvat-
ten. I vilken utstrickning avblod-
ningen kan dteranvindas i EG-pro-
cessen beror pd kvalitetsover-
viganden for EG-produkten

Allmant tillimpligt

b. | Destillation

Destillation ar en teknik som an-
vinds for separation av foreningar
med olika kokpunkt genom partiell
forangning och aterkondensering.

Tekniken anvinds i EO- och EG-an-
laggningar for koncentration av vat-
tenfloden for att tervinna glykoler
eller gora det mojligt att bortskaffa
dem (t.ex. genom forbranning i stdl-
let for utslipp som avloppsvatten),
och for att mojliggora partiell ater-
anvindning/atervinning av vatten.

Endast tillimpligt pd nya delanldgg-
ningar eller betydande forbittringar
av delanldggningar

6.4 Restprodukter

BAT 55: BAT for att begransa midngden organiskt avfall som bortskaffas fran EO- och EG-anldggningen ar att
anvinda en kombination av de tekniker som anges nedan.
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Teknik

Beskrivning

Tillamplighet

a. | Optimering av
hydrolysreaktionen

Optimering av forhdllandet mellan
vatten och EO for att bidde minska
samproduktionen av tyngre glyko-
ler och undvika alltfor stor energidt-
gang vid avvattningen av glykoler.
Det optimala forhdllandet beror pé
produktionsmélen for di- och trie-
tylenglykol

Allmint tillimpligt

b. | Isolering av biprodukter
vid EO-anldggningar for
anvindning

Vid EO-anldggningar destilleras den
koncentrerade organiska fraktion
som erhdlls efter avvattningen av
avloppsflodet  frdn  EO-dtervin-
ningen for att producera virdefulla
kortkedjiga glykoler och en tyngre
restprodukt

Endast tillimpligt pd nya delanldgg-
ningar eller betydande forbattringar
av delanldggningar

c. | Isolering av biprodukter
vid EG-anldggningar for

Vid EG-anldggningar kan den mer
langkedjiga glykolfraktionen an-

Allmint tillimpligt

anvindning tingen anvidndas som den ir eller
fraktioneras ytterligare for att ge
virdefulla glykoler
7. BAT-SLUTSATSER FOR FENOLPRODUKTION

BAT-slutsatserna i detta avsnitt giller for produktion av fenol fran isopropylbensen och giller utover de
allminna BAT-slutsatserna i avsnitt 1.

7.1.1 Utslipp till luft

BAT 56: BAT for att atervinna rdvaror och begrinsa det organiska innehdllet i utslipp till den slutliga
avgasreningen fran oxidationsenheten for isopropylbensen ir att anvinda en kombination av de tekniker som

anges nedan.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

Processintegrerade tekniker

a. | Tekniker for att minska
inblandning av vitskor

Se avsnitt 12.1

Allmint tillimpligt

Tekniker for dtervinning av organiskt material for dteranvindning

b. | Kondensation

Se avsnitt 12.1

Allmant tillimpligt

c. | Adsorption (regenerativ)

Se avsnitt 12.1

Allmant tillimpligt

BAT 57: BAT f{or att begrinsa utslipp av organiska foreningar till luft dr att anvinda teknik d som anges
nedan for avgaser frdn oxidationsenheten for isopropylbensen. For andra enskilda eller kombinerade
avgasfloden dr BAT att anvinda en eller flera av de tekniker som anges nedan.
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Teknik Beskrivning Tillamplighet
a. | Led avgasflodet till en Se BAT 9 Endast tillimpligt om det finns an-
forbranningsenhet vindning for avgaserna som gasfor-

migt brénsle

b. | Adsorption Se avsnitt 12.1 Allmant tillimpligt
c. | Efterforbriannare Se avsnitt 12.1 Allmint tillimpligt
d. | Regenerativ Se avsnitt 12.1 Allmant tillimpligt

efterforbrannare (RTO)

Tabell 7.1

BAT-AEL for utslipp av TVOC och bensen till luft vid produktion av fenol

BAT-AEL
(dygnsmedelvirde eller medelvirde
Parameter Killa under provtagningsperioden) Villkor
(mg/Nm?, ingen korrigering for syr-

gasinnehall)

Bensen Oxidationsenheten <1 BAT-AEL giller om utsldppet
for isopropylbensen overstiger 1 g/h

TVOC 5-30 —

Motsvarande Gvervakning beskrivs i BAT 2.

7.2 Utslipp till vatten

BAT 58: BAT for att begrinsa utsldpp till vatten av organiska peroxider frn oxidationsenheten och, om
nodvindigt, att skydda biologiska avloppsreningsanliggningar nedstroms, dr att forbehandla avloppsvatten
som innehaller organiska peroxider med hjilp av hydrolys innan det forenas med andra avloppsfloden och
slipps till den slutliga biologiska behandlingen.

Beskrivning:

Se avsnitt 12.2 for beskrivningen av hydrolys. Avloppsvatten (huvudsakligen frin kondensorerna och
regenerationen av adsorptionsmedel efter fasseparationen) behandlas termiskt (vid temperaturer 6ver 100 °C
och hogt pH-virde) eller katalytiskt for att sonderdela organiska peroxider till icke-ekotoxiska foreningar som
lattare kan bytas ned biologiskt.

Tabell 7.2

BAT-AEPL for organiska peroxider vid utloppet frin enheten for sonderdelning av

peroxider
BAT-AEPL
(medelvirde fran minst tre
Parameter stickprovsmatningar tagna Motsvarande overvakning
med minst en halvtimmes mel-
lanrum)

Total méingd organiska <100 mg/l EN-standard saknas. Den ldgsta overvakningfrekven-
peroxider, uttryckt som sen dr en gang per dag, vilket kan minskas till fyra
kumenhydroperoxid ginger per dr om det genom kontroll av processpa-

rametrarna (t.ex. pH, temperatur och uppehéllstid)

kan visas att hydrolysen ér tillrickligt effektiv
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BAT 59: BAT for att begrinsa organiskt innehll i utsldpp frin spaltningsenheten och destillationsenheten till
vidare avloppsvattenrening 4r att dtervinna fenol och andra organiska foreningar (t.ex. aceton) genom
extraktion foljd av strippning.

Beskrivning:

Atervinning av fenol frin fenolhaltiga avloppsstrémmar genom dndring av pH-virdet till < 7, foljt av
extraktion med ett limpligt losningsmedel och strippning av avloppsvattnet for att avligsna kvarvarande
l6sningsmedel och andra ldgkokande foreningar (t.ex. aceton). Se avsnitt 12.2 for beskrivningen av
behandlingsteknikerna.

7.3 Restprodukter

BAT 60: BAT for att forebygga eller begrinsa mingden tjira som bortskaffas frin fenolreningen ir att
anvinda en eller bdda av de tekniker som anges nedan.

Teknik Beskrivning Tilliamplighet

a. | Materialdtervinning Se BAT 17c. Anvind destillation for | Allmént tillimpligt

(tex. genom destillering | 2% dtervinna kumen, a-metylstyren

o . fenol etc.

eller krackning)
b. | Anvindning av tjdra som | Se BAT 17e Allmint tillimpligt

brinsle

8. BAT-SLUTSATSER FOR PRODUKTION AV ETANOLAMINER

BAT-slutsatserna i detta avsnitt géller utover de allmidnna BAT-slutsatser som anges i avsnitt 1.

8.1 Utslipp till luft

BAT 61: BAT for att begrinsa utslipp av ammoniak till luft och begrinsa forbrukningen av ammoniak vid
produktionsprocessen for vattenhaltiga etanolaminer ar att anvinda flerstegssystem for véatskrubbning.

Beskrivning:

Se avsnitt 12.1 for beskrivningen av vétskrubbning. Oreagerad ammoniak atervinns frdn avgaserna frin
ammoniakstrippern och dven frén indunstningsenheten genom vétskrubbning i minst tvd steg, foljt av
aterforing av ammoniaken till processen.

8.2 Utslipp till vatten

BAT 62: BAT for att forebygga eller begrinsa utslapp av organiska foreningar till luft och utslipp till vatten av
organiska dmnen fran vakuumsystemen &r att anvinda en eller flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

a. | Vattenlos vakuumbildning

Anvindning av torra pumpar, t.ex.
deplacementpumpar

Tillimpligheten for befintliga delan-
laggningar kan begrinsas av utform-
ning och/eller driftsméssiga hinder

b. | Anvindning av
vitskeringvakuumpumpar
med dtercirkulering av
ringvattnet

Vattnet som anvinds som titnings-
vitska i pumpen atercirkuleras till
pumphuset via en sluten krets med
endast smd avblodningar, sd att
uppkomsten av avloppsvatten mini-
meras

Endast tillimpligt om teknik a inte
kan tillimpas.

Galler ¢j for destillation av trietanola-
min
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Teknik Beskrivning Tillamplighet
c. | Ateranvindning av Aterfor vattenfloden fran vitsker- | Endast tillimpligt om teknik a inte
vattenfloden fran ingvakuumpumpar eller dngejekto- | kan tillimpas
vakuumsystem rer till processen for dtervinning av
i processen organiskt material och &teranvind-
ning av vattnet. I vilken utstrick-
ning vattnet kan dteranvindas i pro-
cessen begrinsas av  processens
vattenbehov
d. | Kondensation av Se avsnitt 12.1 Allmant tillimpligt
organiska f6reningar
(aminer) uppstroms frdn
vakuumsystemen
8.3 Révaruforbrukning
BAT 63: BAT for effektiv anvindning av etenoxid ar att anvinda en kombination av de tekniker som anges
nedan.
Teknik Beskrivning Tillimplighet
a. | Anvindning av Gverskott | Att uppritthélla en hog ammoniak- | Allméant tillimpligt
av ammoniak halt i reaktionsblandningen ar ett
effektivt sitt att sakerstilla att all
etenoxid omvandlas till produkter
b. | Optimering av Vatten anvinds for att paskynda hu- | Endast tillimpligt pd vattenprocessen
vatteninnehallet vudreaktionerna utan att dndra for-
i reaktionen delningen mellan produkter och
utan betydande sidoreaktioner med
omvandling av etenoxid till glykoler
¢. | Optimera Faststdll och uppritthll optimala | Allmént tillimpligt
driftsforhillandena for driftsforhdllanden (t.ex. temperatur,
processen tryck och uppehallstid) for att maxi-
mera omvandlingen av etenoxid till
onskad blandning av mono-, di-
och trietanolaminer
9. BAT-SLUTSATSER FOR PRODUKTION AV TOLUENDIISOCYANAT (TDI) OCH METYLENDIFENYLDIISOCYANAT (MDI)
BAT-slutsatserna i detta avsnitt omfattar produktion av
— dinitrotoluen (DNT) frdn toluen,
— toluendiamin (TDA) fran DNT,
— TDI frdn TDA,
— metylendianilin (MDA) frén anilin,
— MDI frén MDA,
och giller utover de allmidnna BAT-slutsatser som anges i avsnitt 1.
9.1 Utslipp till luft

BAT 64: BAT for att begrinsa innehdllet av organiska foreningar, NO,, NO,-prekursorer och SOy i utsldpp till
den slutliga avgasreningen (se BAT 66) frin DNT-, TDA- och MDA-anldggningardr att anvinda en
kombination av de tekniker som anges nedan.
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Teknik

Beskrivning

Tillamplighet

a. | Kondensation

Se avsnitt 12.1

Allmint tillimpligt

b. | Vétskrubbning

Se avsnitt 12.1. I ménga fall forbitt-
ras skrubbningens effektivitet av
den kemiska reaktionen hos den
absorberade fororeningen (partiell
oxidation av NO, med &tervinning
av salpetersyra, avligsnande av sy-
ror med lutlsning, avligsnande av
aminer med syralosningar, och
reaktion av anilin med formaldehyd
i lutlosning)

c. | Termisk reduktion

Se avsnitt 12.1

Tillimpligheten for befintliga enheter
kan begrinsas av tillgingligt ut-

d. | Katalytisk reduktion

Se avsnitt 12.1

rymme

BAT 65: BAT for att begransa innehéllet av HCl och fosgen i utslapp till den slutliga avgasreningen och for att
oka resurseffektiviteten dr att dtervinna HCl och fosgen frin avgasflodena frin processer vid TDI- ochfeller
MDI-anldggningar genom att anvinda en limplig kombination av de tekniker som anges nedan.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

a. | Absorption av HCI
genom vétskrubbning

Se BAT 8d

Allmint tillimpligt

b. | Absorption av fosgen
genom skrubbning

Se avsnitt 12.1 Overskottet av fos-
gen absorberas med hjilp av ett or-
ganiskt losningsmedel och &terfors
till processen

Allmint tillimpligt

c. | HCl-/fosgen-kondensation

Se avsnitt 12.1

Allmint tillimpligt

BAT 66: BAT for att begrinsa
foreningar), HCl och klorgas ar

lutskrubbning.

Beskrivning:

utslapp till luft av organiska foreningar (inklusive klorerade organiska

att behandla kombinerade avgasfloden med en efterforbrannare foljt av

De enskilda avgasflodena frdn DNT-, TDA-, TDI-, MDA- och MDI-anldggningar kombineras for behandling till
ett eller flera avgasfloden. (Se avsnitt 12.1 for beskrivningarna av termisk oxidation och skrubbning.) I stillet
for en efterforbriannare kan en forbrinningsugn anvindas for kombinerad behandling av flytande avfall och
avgaser. Lutskrubbning ér vatskrubbning med tillsats av lut for forbattrad effektivitet i avlagsnandet av HCl och

klorgas.

Tabell 9.1

BAT-AEL for utslipp av TVOC, koltetraklorid, Cl,, HCl och PCDDJF till luft frin

TDI-/MDI-processen

Parameter

BAT-AEL

(mg/Nm?, ingen korrigering for syrgasinnehall)

TVOC

1=5()0)

Koltetraklorid

< 0,5 g/ton producerad MDI (

’)
< 0,7 gfton producerad TDI (?)
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9.2

Parameter

BAT-AEL
(mg/Nm?, ingen korrigering for syrgasinnehall)

a,

<100

HCI

2-10 ()

PCDD/F

0,025-0,08 ng [-TEQ/Nm? (?)

(') BAT-AEL giller endast kombinerade avgasfloden med flodeshastigheter pd > 1 000 Nm?/h.

() BAT-AEL uttrycks som dygnsmedelvirde eller medelvirde under provtagningsperioden.

(}) BAT-AEL uttrycks som ett genomsnitt av virden som erhllits under ett r. Producerad TDI och/eller MDI avser produk-
ten utan restprodukter, i den betydelse som avses i faststillandet av delanliggningens kapacitet.

(*) Vid NOy-virden dver 100 mg/Nm? i provet kan BAT-AEL vara hogre och uppga till 3 mg/Nm? till f6ljd av analytisk in-

terferens.

Motsvarande 6vervakning beskrivs i BAT 2.

BAT 67: BAT for att begrinsa utslipp till luft av PCDDJF frin en efterforbrinnare (se avsnitt 12.1) som
behandlar processavgasfloden med innehéll av klorgas och/eller klorforeningar édr att anvinda teknik a, om
nodvindigt foljt av teknik b, som anges nedan.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

a. | Snabbkylning

Snabb kylning av avgaser for att fo-
rebygga de novo-syntes av PCDD/F

b. | Insprutning av aktivt kol

Avldgsnande av PCDD|F genom ad-
sorption till aktivt kol som sprutas
in i avgaserna, f6ljt av stoftrening

Allmint tillimpligt

BAT-relaterade utsldppsnivder (BAT-AEL): Se Table 9.1.

Utslipp till vatten

BAT 68: BAT dr att 6vervaka utslipp till vatten med minst den frekvens som anges nedan och i enlighet med
EN-standarder. Om EN-standarder saknas dr BAT att anvdnda ISO-standarder, nationella standarder eller andra
internationella standarder som sikerstiller att uppgifterna ér av likvirdig vetenskaplig kvalitet.

Amne/Para-
meter

Delanldggning

Provtagningspunkt

Standard (er)

Lagsta dvervakningsfrek-
vens

Overvakning
i samband med

TOC

DNT-anldggning

Utloppet frén
forbehandlingsenheten

MDI- och/eller TDI-
anldggning

Utloppet frdn
delanldggningen

EN 1484

En géng i veckan (')

BAT 70

En gdng i mdnaden

BAT 72

Anilin

MDA-anldggning

Klorerade
l6sningsmedel

MDI- och/eller TDI-
anldggning

Utloppet frdn den
slutliga

EN-standard saknas

En gdng i manaden

avloppsvattenreningen

Flera olika
EN-standarder finns
(t.ex. EN ISO 15680)

BAT 14

BAT 14

(") Vid icke-kontinuerliga utsldpp av avloppsvatten ar lagsta 6vervakningsfrekvens en géng per utslipp.
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BAT 69: BAT for att begrinsa innehdllet av nitriter, nitrater och organiska foreningar i utslipp frin
DNT-anldggningen till avloppsvattenrening dr att dtervinna rdvaror, minska avloppsvattenvolymen och
dteranvinda vatten genom att anvinda en limplig kombination av de tekniker som anges nedan.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

Anvindning av
hogkoncentrerad
salpetersyra

Anvind hogkoncentrerad HNO,
(tex. ca 99-procentig) for att Oka
effektiviteten i processen och be-
grinsa avloppsvattenvolymen och
innehallet av foéroreningar

Tillimpligheten for befintliga enheter
kan begrinsas av utformning och/el-
ler driftsmassiga hinder

Optimerad regeneration
och dtervinning av
anvind syra

Utfor regenerationen av syra som
anvints i nitreringsreaktionen si att
aven vatten och det organiska inne-
hallet atervinns for ateranviandning
genom att anvianda en limplig
kombination av indunstning/destill-
ation, strippning och kondensation

Tillimpligheten for befintliga enheter
kan begrinsas av utformningen
och/eller driftsmassiga hinder

Ateranvindning av
processvatten for att
tvdtta DNT

Ateranvind processvatten frin iter-
vinningsenheten for anvind syra
och nitreringsenheten for att tvitta
DNT

Tillimpligheten for befintliga enheter
kan begrinsas av utformningen
och/eller driftsmassiga hinder

Ateranvindning av vatten
fran det forsta
tvattningssteget

i processen

Salpeter- och svavelsyra extraheras
fran den organiska fasen med hjilp
av vatten. Det surgjorda vattnet
aterfors till processen for direkt
dteranvandning eller for vidare be-
handling for att dtervinna material

Allmant tillimpligt

Ateranvindning och
atercirkulering av vatten

Ateranvind vatten fran tvattning,
skoljning och rengéring av utrust-
ning tex. i flerstegstvittningen
i den organiska fasens motstroms-
flode

Allmant tillimpligt

BAT-relaterad avloppsvattenvolym: Se Table 9.2.

BAT 70: BAT for att begrinsa innehallet av biologiskt svirnedbrytbara organiska foreningar i utslipp frin
DNT-anldggningen till vidare avloppsvattenrening ir att férbehandla avloppsvattnet med hjilp av en eller bada
av de tekniker som anges nedan.

Teknik Beskrivning Tillimplighet

a. | Extraktion Se avsnitt 12.2 Allmint tillimpligt

b. | Kemisk oxidation Se avsnitt 12.2
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Tabell 9.2

BAT-AEPL for utslipp fran DNT-anliggningen vid utloppet av forbehandlingsenheten till
vidare avloppsvattenrening

Parameter ) . BAT-AEPL :
(medelvirde av virden som erhéllits under en méanad)
TOC < 1 kg/ton producerad DNT
Specifik avloppsvattenvolym < 1 m?*[ton producerad DNT

Motsvarande 6vervakning for TOC beskrivs i BAT 68.

BAT 71: BAT for att begrinsa uppkomsten av avloppsvatten och det organiska innehallet i utslipp frin
TDA-anldggningen till avloppsvattenrening ar att anvinda en kombination av teknikerna a, b och ¢, och att
sedan anvinda teknik d, som anges nedan.

Teknik Beskrivning Tillimplighet
a. | Indunstning Se avsnitt 12.2 Allmint tillimpligt
b. | Strippning Se avsnitt 12.2
c. | Extraktion Se avsnitt 12.2

d. | Ateranvindning av vatten | Ateranvindning av vatten (t.ex. frin | Allmant tillimpligt
kondensat eller skrubbning) i pro-
cessen eller i andra processer (t.ex.
i en DNT-anldggning). Ateranvand-
ningen av vatten i befintliga delan-
laggningar kan begrinsas av tek-
niska hinder

Tabell 9.3

BAT-AEPL for utslipp frin TDA-anliggningen till avloppsvattenrening

BAT-AEPL

Parameter . . o1 p
(medelvirde av virden som erhéllits under en méanad)

Specifik avloppsvattenvolym < 1 m?[ton producerad TDA

BAT 72: BAT for att forebygga eller begrinsa det organiska innehdllet i utslipp frdn MDI- och/eller
TDI-anldggningar till slutlig avloppsvattenrening ér att dtervinna 16sningsmedel och dteranvinda vatten genom
att optimera delanlidggningens utformning och drift.

Tabell 9.4

BAT-AEPL for utslipp till avloppsvattenrening frin en TDI- eller MDI-anliggning

BAT-AEPL

Parameter e a1t s
(genomsnitt for virden som erhillits under ett ar)

TOC < 0,5 kg/ton av produkten (TDI eller MD]) (?)

(') BAT-AEPL avser produkten utan restprodukter, i den betydelse som avses i faststdllandet av delanldggningens kapacitet.
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Motsvarande Gvervakning beskrivs i BAT 68.

BAT 73: BAT for att begrinsa det organiska innehéllet i utslipp frdn en MDA-anldggning till vidare
avloppsvattenrening 4r att dtervinna organiskt material med hjilp av en eller flera av de tekniker som anges

nedan.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

a. | Indunstning

Se avsnitt 12.2. Anvinds for att un-
derlitta extraktion (se teknik b)

Allmant tillimpligt

b. | Extraktion

Se avsnitt 12.2. Anvinds for att
dtervinna/avldgsna MDA

Allmint tillimpligt

c. Angstrippning

Se avsnitt 12.2. Anvinds for att
tervinnafavligsna anilin och meta-
nol

d. | Destillation

Se avsnitt 12.2. Anvinds for att
tervinnafavligsna anilin och meta-
nol

I friga om metanol beror tillimplig-
heten pd bedomningen av andra al-
ternativ i strategin fér hantering och
behandling av avloppsvatten

9.3 Restprodukter

BAT 74: BAT for att begrinsa miangden organiska restprodukter som bortskaffas frdn TDI-anldggningen 4r att
anvinda en kombination av de tekniker som anges nedan.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

Tekniker som forebygger eller begrinsar uppkomst av avfall

a. | Minimering av bildandet

av hogkokande
restprodukter

i destillationssystem

Se BAT 17b

Endast tillimpligt pd nya destilla-
tionsenheter och betydande forbattr-
ingar av delanldggningar

Tekniker for dtervinning av organiskt material for dteranvindning eller materialdtervinning

b. | Okad &tervinning av TDI
genom indunstning eller
ytterligare destillation

Restprodukter frdn destillation be-
handlas ytterligare for att dtervinna
storsta mojliga mingd av deras
TDI-innehdll, t.ex. med hjilp av en
tunnfilmsindunstare eller andra en-
heter for kortvigsdestillation foljt
av en tork

Endast tillimpligt pd nya destilla-
tionsenheter och betydande forbattr-
ingar av delanldggningar

C. Atervinning av TDA
genom kemisk reaktion

Tjaror behandlas for att atervinna
TDA genom kemisk reaktion (t.ex.
hydrolys)

Endast tillimpligt pd nya delanligg-
ningar eller betydande forbittringar
av delanldggningar

10. BAT-SLUTSATSER FOR PRODUKTION AV ETYLENDIKLORID OCH VINYLKLORIDMONOMER

BAT-slutsatserna i detta avsnitt giller utover de allmidnna BAT-slutsatser som anges i avsnitt 1.
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10.1 Utslipp till luft

10.1.1

BAT-AEL for utslapp till luft frn en krackningsugn for EDC

Tabell 10.1

BAT-AEL for utslipp till luft av NO, frén en krackningsugn f6r EDC

Parameter

BAT-AEL () () ()
(dygnsmedelvirde eller medelvirde under provtagningsperioden)
(mg/Nm? vid 3 volymprocent O,)

NO,

50-100

(') Om rokgaserna frén tvé eller flera ugnar slipps ut via en gemensam skorsten galler BAT-AEL for det kombinerade ut-

slappet frdn skorstenen.

——
=

?) BAT-AEL giller inte under avkoksning.
Ingen BAT-AEL giller for CO. Som en indikering 4r utslippsnivdn for CO normalt 5-35 mg/Nm?, uttryckt som dygn-

smedelvirde eller medelvirde under provtagningsperioden.

Motsvarande 6vervakning beskrivs i BAT 1.

10.1.2

Tekniker och BAT-AEL for utslapp till luft fran andra kallor

BAT 75: BAT f{or att begrinsa det organiska innehdllet i utsldpp till den slutliga avgasreningen och for att
begrinsa forbrukningen av rdvaror ar att anvinda samtliga tekniker som anges nedan.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

Processintegrerade tekniker

a. | Kontroll av ravarukvalitet

Kontrollera ravarukvaliteten for att
minimera bildandet av restproduk-
ter (t.ex. innehdll av propan och ac-
etylen i eten, innehdll av brom
i klorgas, innehdll av acetylen i va-

teklorid)

Allmint tillimpligt

b. | Anvindning av syrgas i stillet for luft for oxiklorering

Endast tillimpligt pd nya oxiklorer-
ingsanldggningar eller betydande for-
bittringar av  oxikloreringsanligg-
ningar

Tekniker for dtervinning av organiskt material

c. | Kondensation med
kallvatten eller kylmedel

Anvind kondensation (se avsnitt
12.1) med kallvatten eller kylmedel
som ammoniak eller propen for att
tervinna organiska foreningar fran
enskilda avgasfloden innan de leds
till slutbehandling

Allmint tillimpligt

BAT 76: BAT for att begrinsa utslpp till luft av organiska foreningar (inklusive halogenerade foreningar), HCI
och Cl, ir att behandla de kombinerade avgasflodena fran produktion av EDC och/eller VCM med en efterfor-
brannare foljt av vatskrubbning i tvé steg.
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Beskrivning:

Se avsnitt 12.1 for beskrivningen av efterforbriannare, vatskrubbning och lutskrubbning. Termisk oxidation kan
utforas i en delanldggning for forbranning av flytande avfall. 1 detta fall Gverstiger oxidationstemperaturen
1 100 °C, uppehdllstiden dr minst 2 sekunder, och avgaserna kyls snabbt for att forebygga de novo-syntes av
PCDDJF.

Skrubbning utfors i tvd steg: vatskrubbning med vatten och, vanligtvis, dtervinning av saltsyra, foljt av
véatskrubbning med lut.

Tabell 10.2

BAT-AEL for utslipp av TVOC, summan av EDC och VCM, Cl,, HCl och PCDDJF till luft
fran produktion av EDC/[VCM

BAT-AEL
Parameter (dygnsmedelvirde eller medelvirde under provtagningsperioden)
(mg/Nm’ vid 11 volymprocent O,)

TVOC 0,5-5

Summa av EDC och VCM <1

cl, < 1-4

HCI 2-10

PCDD/F 0,025-0,08 ng [-TEQ/Nm?

Motsvarande 6vervakning beskrivs i BAT 2.

BAT 77: BAT for att begrinsa utslipp till luft av PCDDJF frin en efterforbrannare (se avsnitt 12.1) som
behandlar processavgasfloden med innehdll av klorgas och/eller klorféreningar 4r att anvinda teknik a, om
nodvindigt foljt av teknik b, som anges nedan.

Teknik Beskrivning Tillimplighet

a. | Snabbkylning Snabb kylning av avgaser for att fo- | Allmént tillimpligt
rebygga de novo-syntes av PCDD/F

b. | Insprutning av aktivt kol | Avligsnande av PCDD/F genom ad-
sorption till aktivt kol som sprutas
in i avgaserna, foljt av stoftrening

BAT-relaterade utsldppsnivder (BAT-AEL): Se Table 10.2.

BAT 78: BAT for att begransa utslipp till luft av stoft och CO vid avkoksning av krackningsréren dr att
anvinda en av teknikerna for att minska avkoksningsfrekvensen och en eller flera av de reningstekniker som
anges nedan.

Teknik Beskrivning Tillimplighet

Tekniker for att minska avkoksningsfrekvensen

a. | Optimering av termisk Optimering av driftsférhallanden, | Allmént tillimpligt
avkoksning dvs. luftfléde, temperatur och an-
ginnehdll genom hela avkoksnings-
cykeln for att maximera avligsnan-
det av koks
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Teknik Beskrivning Tillamplighet
b. | Optimering av mekanisk | Optimera mekanisk avkoksning | Allmint tillimpligt
avkoksning (t.ex. med sand) for att maximera
avldgsnandet av koks som stoft
Reningstekniker
c. | Vat stoftskrubbning Se avsnitt 12.1 Endast tillimpligt pa termisk avkoks-
ning
d. | Cyklon Se avsnitt 12.1 Allmint tillimpligt
e. | Textilfilter Se avsnitt 12.1 Allmint tillimpligt
10.2 Utslipp till vatten
BAT 79: BAT dr att 6vervaka utsldpp till vatten med minst den frekvens som anges nedan och i enlighet med
EN-standarder. Om EN-standarder saknas dr BAT att anvdnda ISO-standarder, nationella standarder eller andra
internationella standarder som sikerstiller att uppgifterna ar av likvirdig vetenskaplig kvalitet.
Amne/Para- i . Ligsta 6vervaknings- Overvakning
meter Delanldggning Provtagningspunkt Standard(er) frekvens i samband med
EDC Alla delanldggningar Utloppet frin EN ISO 10301 En ging per dag BAT 80
avloppsvattenstrippern
VCM
Koppar Oxikloreringsanldggning | Utloppet frdn Flera olika En ging per dag () | BAT 81
som anvinder forbehandlingen for EN-standarder
fluidiserad badd avligsnande av fasta finns, t.ex
amnen EN ISO 11885,
EN ISO 15586,
EN ISO 17294-2
PCDD/F EN-standard saknas | En gdng var tredje
ménad
Totalt EN 872 En ging per dag (')
suspenderat

material (TSS)

Koppar Oxikloreringsanliggning
som anvinder
fluidiserad badd

EDC Alla delanliggningar

PCDD/F

Utloppet frén den
slutliga
avloppsvattenreningen

Flera olika
EN-standarder
finns, t.ex.

EN ISO 11885,
EN ISO 15586,
EN ISO 17294-2

En ging i manaden

BAT 14 och BAT 81

EN ISO 10301

En gdng i mdnaden

BAT 14 och BAT 80

EN-standard saknas

En ging var tredje
ménad

BAT 14 och BAT 81

(') Den lagsta overvakningsfrekvensen kan minskas till en gédng i mdnaden om det genom frekvent Gvervakning av andra parametrar (t.ex. kontinuerlig
mitning av grumligheten) kontrolleras att fasta amnen och koppar avlagsnas tillrackligt effektivt.

BAT 80: BAT for att begrinsa innehallet av klorféreningar i utslipp till vidare avloppsvattenrening och for att
begrinsa utslapp till luft frén system for uppsamling och behandling av avloppsvatten, ir att anvidnda hydrolys
och strippning sd ndra kallan som mojligt.
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Beskrivning:

Se avsnitt 12.2 for beskrivningen av hydrolys och strippning. Hydrolys utfors vid ett alkaliskt pH-virde for att
sonderdela kloralhydrat frin oxikloreringsprocessen. Resultatet r bildning av kloroform, som sedan avldgsnas
genom strippning, tillsammans med EDC och VCM.

Miljoprestandanivder som motsvarar BAT (BAT-AEPL): Se Table 10.3.

Miljoprestandanivder som motsvarar BAT (BAT-AEPL) for direkta utslipp till en vattenrecipient vid utloppet
fran slutbehandlingen: Se Table 10.5.

Tabell 10.3

BAT-AEPL for klorerade organiska foreningar i avloppsvatten vid utloppet av en

avloppsvattenstripper

Parameter

BAT-AEPL
(medelvirde av virden som erhdllits under en manad) (!)

EDC

0,1-0,4 mg/l

VCM

< 0,05 mg/l

(") Medelvdrdet av virden som erhillits under en ménad berdknas pd medelvirdet av de virden som erhallits varje dag
(minst tre stickprovsmatningar tagna med minst en halvtimmes mellanrum).

Motsvarande Gvervakning beskrivs i BAT 79.

BAT 81: BAT for att begrinsa utsldpp till vatten av PCDDJF och koppar frén oxikloreringsprocessen ar att
anvinda teknik a eller, som ett alternativ, teknik b tillsammans med en limplig kombination av teknikerna c, d

och e, som anges nedan.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

Processintegrerade tekniker

a. | Oxiklorering med fast
badd

Utformning av oxikloreringsreaktio-
nen: i fastbaddsreaktorn begrinsas
intrdngningen av katalysatorpartik-
lar i utloppet overst i reaktorn

Giller ¢ befintliga delanliggningar
med fluidiserad badd

b. | Cyklon eller

katalysatorer

torrfiltreringssystem for

En cyklon eller ett torrfiltreringssys-
tem for katalysatorer begransar for-
lusten av katalysatorer fran reak-
torn och dirmed ocksd overforing
av dem till avloppsvatten

Endast tillimpligt pa delanldggningar
med fluidiserad badd

Forbehandling av avloppsvatten

c. | Kemisk utfillning

Se avsnitt 12.2. Kemisk utfdllning
anvinds for att avligsna 16st kop-

par

Endast tillimpligt pd delanldggningar
med fluidiserad badd

d. | Koagulering och
flockning

Se avsnitt 12.2

Endast tillimpligt pd delanldggningar
med fluidiserad badd

e. | Membranfiltrering
(mikro- och
ultrafiltrering)

Se avsnitt 12.2

Endast tillimpligt pa delanldggningar
med fluidiserad badd
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10.3

Tabell 10.4

BAT-AEPL for utslipp till vatten frin produktion av EDC genom oxiklorering vid
utloppet frin forbehandlingen for att avligsna fasta dmnen vid delanliggningar med
fluidiserad biadd

BAT-AEPL

Parameter . o1l .
(genomsnitt f6r virden som erhdllits under ett ar)

Koppar 0,4-0,6 mg/l

PCDD/F < 0,8 ng I-TEQ/I

Totalt suspenderat material (TSS) 10-30 mg|l

Motsvarande 6vervakning beskrivs i BAT 79.

Tabell 10.5

BAT-AEL for direkt utslipp av koppar, EDC och PCDDJF till en vattenrecipient frain EDC-
produktion

BAT-AEL

Parameter NP o1t .
(genomsnitt for virden som erhéllits under ett ar)

Koppar 0,04-0,2 gfton EDC producerad genom oxiklorering (')

EDC 0,01-0,05 g[ton renad EDC () (%)

PCDD/F 0,1- 0,3 pg I-TEQ/ton EDC producerad genom oxiklorering

() Den nedre dnden av intervallet nds vid anvindning av fast badd

) Medelvirdet av virden som erhallits under ett ar berdknas pa medelvirdet av de virden som erhillits varje dag (minst tre
stickprovsmatningar tagna med minst en halvtimmes mellanrum).
(}) Renad EDC 4r summan av EDC som producerats genom oxiklorering och/eller direkt klorering och av EDC som aterforts
for rening fran produktion av VCM.

Motsvarande Gvervakning beskrivs i BAT 79.

Energieffektivitet
BAT 82: BAT for att anvinda energi effektivt dr att anvinda en kokarreaktor for direkt klorering av eten.
Beskrivning:

Reaktionen i kokarreaktorsystemet for direkt klorering av eten utfors vanligtvis vid en temperatur mellan
under 85 °C och 200 °C. Till skillnad frdn lagtemperatursprocessen mojliggor det en effektiv dtervinning och
dteranvindning av reaktionsvirmen (t.ex. for destillation av EDC).

Tillimplighet:
Endast tillimpligt pd nya delanldggningar for direkt klorering.

BAT 83: BAT for att begrdnsa energiforbrukningen hos krackningsugnar f6r EDC ir att anvinda acceleratorer
for den kemiska reaktionen.

Beskrivning:

Acceleratorer, t.ex. klorgas eller andra typer av dmnen som bildar radikaler, anvinds for att forbittra
krackningsreaktionen och minska reaktionstemperaturen, och dirmed den virmetillforsel som krivs.
Acceleratorer kan bildas i sjilva processen eller tillforas.
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10.4 Restprodukter

BAT 84: BAT for att begrinsa mingden koks som bortskaffas frin VCM-anldggningar r att anvinda en
kombination av de tekniker som anges nedan.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

a. | Anvindning av
acceleratorer i krackning

Se BAT 83

Allmint tillimpligt

b. | Snabbkylning av gasflodet
fran EDC-krackning

Gasflodet fran EDC-krackning kyls
genom direktkontakt med kall EDC
i ett torn for att begriansa koksbild-
ning. I vissa fall kyls flodet genom
varmevaxling med ett kallt flytande
EDC-flode fore kylning

Allmint tillimpligt

c. | Forindunstning av EDC-
flode

Koksbildning begrinsas genom in-
dunstning av EDC uppstroms fran
reaktorn for att avligsna hogko-
kande koksprekursorer

Endast tillimpligt pd nya delanldgg-
ningar eller betydande forbattringar
av delanldggningar

d. | Plattbrinnare

En typ av brinnare i ugnen som be-
grinsar forekomsten av heta zoner
(hot spots) i krackningsroren

Endast tillimpligt pd nya ugnar eller
betydande forbiattringar av delanldgg-
ningar

BAT 85: BAT for att begrinsa mangden farligt avfall som bortskaffas och for att 6ka resurseffektiviteten ar att
anvinda samtliga tekniker som anges nedan.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

a. | Hydrogenering av
acetylen

HCl bildas i krackningsreaktionen
och dtervinns genom destillation.

Hydrogenering av den HCl som
finns i detta HCI-flode utfors for att
begransa bildandet av oonskade for-
eningar under oxikloreringen. Ac-
etylenvirden under 50 ppmv vid
utloppet frn hydrogeneringsenhe-
ten rekommenderas

Endast tillimpligt pd nya delanldgg-
ningar eller betydande forbattringar
av delanldggningar

b. | Atervinning och
teranvindning av HCI
fran forbranning av
flytande avfall

HCI étervinns frén forbranningsav-
gaserna genom vatskrubbning med
vatten eller utspadd HCl (se avsnitt
12.1) och dteranvinds (t.ex. i oxiklo-
reringsanldggningen)

Allmint tillimpligt

c. | Isolering av
klorforeningar for
anvindning

Isolering och, vid behov, rening av
biprodukter for anvindning (t.ex.
etylklorid ochfeller 1,1,2-triklore-
tan, det senare for produktion av
1,1-dikloreten)

Endast tillimpligt pd nya destilla-
tionsenheter eller betydande forbattr-
ingar av delanldggningar

Tillimpligheten kan begrinsas av
brist pd anvindningsomrdden for
dessa foreningar
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11. BAT-SLUTSATSER FOR PRODUKTION AV VATEPEROXID
BAT-slutsatserna i detta avsnitt giller utver de allmdnna BAT-slutsatser som anges i avsnitt 1.
11.1 Utsldpp till luft

BAT 86: BAT for att dtervinna losningsmedel och begrinsa utslipp av organiska foreningar till luft frén alla
andra enheter 4n hydrogeneringsenheten ar att anvidnda en limplig kombination av de tekniker som anges
nedan. Om luft anvinds i oxidationsenheten omfattar detta dtminstone teknik d. Om ren syrgas anvinds
i oxidationsenheten omfattar detta dtminstone teknik b med anvindning av kallvatten.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

Processintegrerade tekniker

a. | Optimering av
oxidationsprocessen

Optimering av processen inbegriper
forhojt oxidationstryck och mins-
kad oxidationstemperatur for att

Endast tillimpligt pd nya oxidations-
enheter eller betydande forbittringar
av delanldggningar

begransa koncentrationen av los-
ningsmedelsdngor i processavga-
serna

b. | Tekniker for att begrdnsa | Se avsnitt 12.1 Allmint tillimpligt
inblandningen av fasta

amnen och/eller vitskor

Tekniker for att dtervinna losningsmedel for dteranvindning

c. | Kondensation Se avsnitt 12.1 Allmant tillimpligt

d. | Adsorption (regenerativ) | Se avsnitt 12.1 Giller ¢j processavgaser frdn oxid-

ation med ren syrgas

Tabell 11.1

BAT-AEL for utslipp av TVOC till luft frin oxidationsenheten

BAT-AEL ()
(dygnsmedelvirde eller medelvirde under provtagningsperioden) (2
(ingen korrigering for syrgasinnehéll)

Parameter

TVOC 5-25 mg/Nm’ ()

(') BAT-AEL giller inte vid ldgre utsldpp 4n 150 g/h.

() Om adsorption anvinds dr provtagningsperioden representativ for en fullstindig adsorptionscykel.

(}) Vid betydande halter av metan i utsldppet subtraheras metan som 6vervakas enligt EN ISO 25140 eller EN ISO 25139
fran resultatet.

Motsvarande Gvervakning beskrivs i BAT 2.

BAT 87: BAT for att begrinsa utslipp av organiska foreningar till luft frdn hydrogeneringsenheten vid
uppstart dr att anvinda kondensation och/eller adsorption.

Beskrivning:
Se avsnitt 12.1 for beskrivningen av kondensation och adsorption.

BAT 88: BAT for att forebygga utslipp av bensen till luft och vatten 4r att inte anvidnda bensen
i arbetslosningen.
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11.2 Utslipp till vatten

BAT 89: BAT for att begrinsa avloppsvattenvolymen och det organiska innehéllet i utslipp till avloppsvat-
tenrening 4r att anvinda bada de tekniker som anges nedan.

Teknik Beskrivning Tillimplighet
a. | Optimerad Separation av organiska faser och | Allmént tillimpligt
vitskefasseparation vattenfaser med lamplig utformning

och drift (t.ex. tillricklig uppehalls-
tid, detektion och kontroll av fas-
granser) for att forebygga inbland-
ning av olost organiskt material

b. | Ateranvindning av vatten | Ateranvindning av vatten, t.ex. frin | Allmant tillimpligt
rengéring eller vitskefasseparation.
I vilken utstrickning vatten kan
dteranvindas i processen beror pa
kvalitetsoverviganden for produk-
ten

BAT 90: BAT for att forebygga eller begrinsa utslipp till vatten av biologiskt svarnedbrytbara organiska
foreningar 4r att anvinda en av de tekniker som anges nedan.

Teknik Beskrivning

a. | Adsorption Se avsnitt 12.2. Adsorption utfors innan avloppsvattenfloden leds till den
slutliga biologiska behandlingen

b. | Forbrinning av Se avsnitt 12.2
avloppsvatten
Tillimplighet:

Endast tillimpligt p& de avloppsvattenfloden som innehdller huvuddelen av det organiska innehéllet frdn
viateperoxidanldggningen och om minskningen av TOC-innehdllet frén viteperoxidanliggningen genom
biologisk behandling 4r mindre dn 90 %.

12. BESKRIVNING AV TEKNIKER
12.1 Tekniker f6r rening av avgaser och processavgaser
Teknik Beskrivning
Adsorption En teknik for att avligsna foreningar fran ett avgas- eller processavgasflode

genom upptagning pa en fast yta (vanligtvis aktivt kol). Adsorption kan vara
regenerativ eller icke-regenerativ (se nedan).

Adsorption (icke-regenerativ) | Vid icke-regenerativ adsorption regenereras inte det anvinda adsorptionsmed-
let utan bortskaffas.

Adsorption (regenerativ) Adsorption dir adsorbatet sedan desorberas med t.ex. dnga (ofta pa platsen)
for &teranvindning eller bortskaffande, och adsorptionsmedlet dteranvinds.
For kontinuerlig drift anvinds vanligen fler 4n tvd adsorptionsmedel parallellt,
dir ett av dem befinner sig i desorptionsfasen.
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Teknik Beskrivning

Katalytisk oxidationsenhet Reningsutrustning som oxiderar brannbara foreningar i ett processavgas- eller
avgasflode med luft eller syrgas i en katalysatorbddd. Katalysatorn mojliggor
oxidation vid ligre temperaturer och med mindre utrustning jaimf6rt med en
efterférbrannare.

Katalytisk reduktion NOx reduceras tillsammans med en katalysator och en reduktionsgas. Till
skillnad frdn SCR tillsitts ingen ammoniak och/eller urea.

Lutskrubbning Avldgsnande av sura fororeningar fran ett gasflode genom skrubbning med
en alkalisk 16sning.

Keramiskt filter/metallfilter Keramiskt filtermaterial. Under forhdllanden dir sura foreningar som HCI,
NOy, SOy och dioxiner ska avldgsnas forses filtermaterialet med katalysatorer,
och insprutning av reagens kan vara nodvandigt.

I metallfilter utfors ytfiltreringen med filterelement av sintrad poros metall.

Kondensation En teknik for att avligsna dngor av organiska eller oorganiska foreningar fran
ett processavgas- eller avgasflode genom att sidnka dess temperatur under dag-
gpunkten sd att dngorna omvandlas till vdtska. Beroende pa vilket temperatur-
intervall som kravs finns olika kondensationsmetoder, t.ex. kylvatten, kallvat-
ten (vanligtvis med temperaturer runt 5 °C) eller kylmedel som ammoniak
eller propen.

Cyklon (torr eller vét) Utrustning for avligsnande av stoft frin ett processavgas- eller avgasflode ge-
nom centrifugalkraft, vanligtvis i en konformad kammare.

Elektrofilter (torrt eller vatt) En anordning for partikelkontroll som anvinder elektriska krafter for att
flytta partiklar som finns inblandade i ett processavgas- eller avgasflode till
uppsamlingsplatar. De inblandade partiklarna ges en elektrisk laddning nar de
passerar en korona med gasformiga joner. Hog spanning uppritthélls i elektro-
der i mitten av flodespassagen och skapar det elektriska filt som tvingar par-
tiklarna mot uppsamlarens viggar.

Textilfilter Poros vivd eller filtad duk genom vilken gas flodar sa att partiklar avligsnas
genom anvindning av en sikt eller andra mekanismer. Olika former av textil-
filter finns, sdsom skivor, patroner eller pdsar, och flera filterelement kan
grupperas ihop i ett filterhus.

Membranseparation Avgaser komprimeras och passerar genom ett membran som utnyttjar semi-
permeabiliteten hos organiska dngor. Det anrikade permeatet kan dtervinnas
med metoder som kondensation eller adsorption, eller kan renas genom t.ex.
katalytisk oxidation. Processen limpar sig bist for hoga dngkoncentrationer.
Ytterligare behandling behovs i de flesta fall for att nd koncentrationsnivéer
som dr tillrackligt ldga for att slappas ut.

Dimlfilter Ofta metalltradsfilter (droppavskiljare, demister) som vanligtvis bestir av ett
sammanvavt eller sammanknutet syntetiskt eller metalliskt monofilamentma-
terial med slumpmissig eller specifik form. Ett dimfilter anvinds som djup-
baddsfiltrering, som sker genom filtrets hela djup. Fasta stoftpartiklar stannar
kvar i filtret till dess att det dr maittat och maéste rengoras genom spolning.
Nir dimfiltret anvinds for att finga upp droppar ochfeller aerosoler rengor
dessa filtret nir de avgdr i vdtskeform. Det fungerar genom mekanisk sam-
manstotning och ar hastighetsberoende. Dynamiska avskiljare anvinds ocksd
ofta som dimfilter.
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Teknik Beskrivning

Regenerativ efterforbrannare | Sirskild typ av efterforbrinnare (se nedan) dir det inkommande avgasflodet
(RTO) virms upp dd det passerar genom en keramikpackad badd innan det leds in
i forbranningskammaren. De renade heta gaserna leds ut ur forbranningskam-
maren och passerar dd genom en (eller flera) keramikpackad(e) badd(ar) (som
kyls av ett inkommande avgasflode frén en tidigare forbrinningscykel). Den
ateruppvarmda packade bidden startar sedan en ny forbrianningscykel genom
att forvirma ett nytt inkommande avgasflode. Den typiska forbranningstem-
peraturen ligger pd 800-1 000 °C.

Skrubbning Skrubbning eller absorption innebdr avligsnande av fororeningar fran ett gas-
flode genom kontakt med ett flytande 16sningsmedel, ofta vatten (se "Vatsk-
rubbning”). Den kan innehélla en kemisk reaktion (se "Lutskrubbning”). I vissa
fall kan foreningarna dtervinnas fran losningsmedlet.

Selektiv katalytisk reduktion | Reduktion av NO, till kvive i en katalytisk bidd genom reaktion med ammo-
(SCR) niak (i allminhet tillsatt som vattenlosning) vid en optimal driftstemperatur
pa ungefir 300-450 °C. Ytterligare lager av katalysatorer kan anvindas.

Selektiv icke-katalytisk Reduktion av NO, till kvive i en katalytisk bidd genom reaktion med ammo-
reduktion (SNCR) niak eller urea vid hog temperatur. Driftstemperaturfonstret maste uppratthal-
las pd mellan 900 °C och 1 050 °C.

Tekniker for att begrinsa Tekniker som begrinsar 6verforingen av droppar eller partiklar till gasfloden
inblandningen av fasta amnen | (t.ex. frdn kemiska processer, kondensorer och destillationskolonner) med
och/eller vitskor hjalp av mekaniska anordningar som sedimentationskammare, dimfilter, cyk-

loner och knockout-trummor.

Efterforbrannare Reningsutrustning som oxiderar de brannbara féreningarna i ett processavgas-
eller avgasflode genom att virma upp det tillsammans med luft eller syrgas
over sjilvantindningspunkten i en forbranningskammare, varpd temperaturen
halls hog tillrackligt linge for att gaserna ska forbrannas fullstandigt till koldi-
oxid och vatten.

Termisk reduktion NOj reduceras vid forhojd temperatur tillsammans med en reduktionsgas i en
ytterligare forbrinningskammare, dir oxidationsprocessen dger rum men un-
der forhéllanden med begrinsad tillgdng till/brist pd syre. Till skillnad frin
SNCR tillsdtts ingen ammoniak och/eller urea.

Tvastegs dammfilter En anordning for filtrering pd metallvdv. En filterkaka byggs upp i det forsta
filtreringssteget, och sjilva filtreringen 4ger rum i det andra steget. Beroende
pa tryckfallet ver filtret vixlar systemet mellan de tva stegen. En mekanism
for att avldgsna det filtrerade stoftet finns integrerad i systemet.

Vatskrubbning Se "Skrubbning” ovan. Skrubbning dir det l6sningsmedel som anvinds ar vat-
ten eller en vattenlosning, t.ex. lutskrubbning for rening av HCl. Se dven "Vit
stoftskrubbning”.

Vat stoftskrubbning Se "Vétskrubbning” ovan. Vit stoftskrubbning innebér avskiljning av stoft ge-

nom intensiv blandning av inkommande gas med vatten, och kombineras
vanligtvis med avligsnande av grovre partiklar med hjilp av centrifugalkraft.
For att dstadkomma detta slipps gasen inuti tangentiellt. Det fasta stoft som
avldgsnats samlas pd botten av stoftskrubbern.
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12.2 Tekniker for avloppsvattenrening

Alla de tekniker som anges nedan kan ocksd anvindas for att rena vattenfloden for att mojliggora
dteranvindning/dtervinning av vatten. De flesta av dem anvdnds dven for dtervinning av organiska foreningar
fran processvattenfloden.

Teknik Beskrivning

Adsorption Separationsmetod genom vilken foreningar (t.ex. fororeningar) in en vitska
(t.ex. avloppsvatten) tas upp pé en fast yta (vanligtvis aktivt kol).

Kemisk oxidation Organiska foreningar oxideras med ozon eller viteperoxid, eventuellt med
hjilp av katalysatorer eller UV-strdlning, for att omvandlas till mindre farliga
foreningar som ldttare kan bytas ned biologiskt.

Koagulering och flockning Koagulering och flockning anvinds for att avskilja suspenderat material frdn
avloppsvatten och utfors ofta i flera steg. Koagulering utfors genom tillsitt-
ning av koaguleringsmedel med en laddning som dr motsatt den hos det sus-
penderade materialet. Flockning utfors genom tillsats av polymerer, sa att kol-
lisioner mellan mikroflockpartiklar fir dem att slds samman till storre
flockar.

Destillation Destillation ir en teknik for att separera foreningar med olika kokpunkt ge-
nom partiell fordngning och dterkondensering.

Destillation av avloppsvatten innebar avligsnande av ligkokande fororeningar
fran avloppsvatten genom att omvandla dem till dngfas. Destillation utfors
i kolonner med bottnar eller packningsmaterial och en kondensor nedstréms.

Extraktion Losta fororeningar overfors fran avloppsvattenfasen till ett organiskt 16snings-
medel, t.ex. i motstromskolonner eller mixer-settler-system. Efter fassepara-
tion renas losningsmedlet, t.ex. genom destillation, och &terfors till extraktio-
nen. Extraktet med féroreningarna bortskaffas eller terfors till processen.
Forluster av losningsmedel till avloppsvattnet dtgirdas nedstroms genom
lamplig vidare behandling (t.ex. strippning).

Indunstning Anvindning av destillation (se ovan) for att koncentrera vattenlosningar med
hogkokande dmnen for vidare anvindning, behandling eller bortskaffande
(tex. forbranning av avloppsvatten) genom att omvandla vatten till dngfas.
Det utfors vanligtvis i flerstegsenheter med okande vakuum for att begrinsa
energidtgdngen. Vattendngan kondenseras for att dteranvindas eller slipps ut
som avloppsvatten.

Filtrering Avskiljning av fasta dmnen fran avloppsvatten genom att det fir passera ge-
nom ett porost medium. Det omfattar olika typer av teknik, t.ex. sandfiltre-
ring, mikrofiltrering och ultrafiltrering.

Flotation En process i vilken fasta partiklar eller vitskepartiklar avskiljs frin avloppsvat-
tenfasen genom att de fister vid sma bubblor av gas, vanligtvis luft. De fly-
tande partiklarna ackumuleras vid vattenytan och samlas upp med skumav-
skiljare.

Hydrolys En kemisk reaktion i vilken organiska eller oorganiska foreningar reagerar
med vatten, vanligtvis for att omvandla biologiskt icke-nedbrytbara foreningar
till biologiskt nedbrytbara, eller giftiga foreningar till icke giftiga. For att moj-
liggora eller forbittra reaktionen utfors den vid forhojd temperatur och even-
tuellt forhojt tryck (termisk nedbrytning), eller med tillsats av starka alkalier
eller syror, eller med hjilp av en katalysator.
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Teknik Beskrivning

Utfillning Omvandling av 15sta féroreningar (t.ex. metalljoner) till olosliga féreningar ge-
nom reaktion med tillsatta utfillningsmedel. De fasta utfillningarna avskiljs
sedan genom sedimentering, flotation eller filtrering.

Sedimentering Avskiljning av suspenderade partiklar och suspenderat material med hjilp av
gravitationens inverkan.

Strippning Flyktiga foreningar avligsnas frdn vattenfasen med hjilp av en gasfas (t.ex.
anga, kvivgas eller luft) som passerar genom vitskan, och dtervinns sedan
(t.ex. genom kondensation) for vidare anvindning eller bortskaffande. Effekti-
viteten i avlidgsnandet kan forbattras genom att temperaturen hojs eller
trycket sinks.

Forbrinning av avloppsvatten | Oxidation av organiska och oorganiska fororeningar med luft och samtidig
fordngning av vatten vid normalt tryck och temperaturer pa mellan 730 °C
och 1 200 °C. Forbrianning av avloppsvatten dr vanligtvis sjalvunderhéllande
vid COD-nivder pd mer dn 50 gfl. Vid ldgt organiskt innehdll krivs stod-
bransle.

12.3 Tekniker for att begrinsa utslipp till luft frin forbrinning

Teknik Beskrivning

Val av (stod)brinsle Anvindning av bransle (inklusive stodbrinsle) med ett 13gt innehdll av poten-
tiellt fororenande foreningar (t.ex. bransle med lagre innehdll av svavel, aska,
kvive, fluor och klor).

Lg-NO,-brinnare (LNB) och | Tekniken grundar sig pé principerna for reducering av de ldgans maxtempera-
ultraldg-NOy-brannare (ULNB) | turer, och fordrojer men slutfor forbranningen samt okar virmed6verforingen
(6kad emissionsformaga hos lagan). Nir denna teknik ska anvidndas hinder
det att man dven modifierar utformningen pé ugnens forbranningskammare.
[ ultraldg-NO,-brinnare integreras stegvis bransletillforsel (eller lufttillforsel)
och atercirkulering av avgaser/rokgaser.
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